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4.2 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยหลักแตละดานท่ีไดจากผูเช่ียวชาญ 

กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 49 

4.3 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ีย 
ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 49 

4.4 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยหลัก 
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 50 

4.5 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก  
(Principal Eigenvector) ในปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ 
โรงงานอุตสาหกรรม 50 

4.6 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยหลักจากของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 51 

4.7 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ัง 
ระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงาน 
อุตสาหกรรม 52 

4.8 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 52 

4.9 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท้ัง 3 ทาน 53 

4.10 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากคาคะแนนเฉล่ียท่ี 
ไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการตดิต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน 
แสงอาทิตย 53 

4.11 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยหลัก 
แตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา 
จากพลังงานแสงอาทิตย 54 

 
  



ฌ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.12 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  

(Principal Eigenvector) ในปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ 
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 54 

4.13 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยหลักท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย  
ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 55 

4.14 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ 
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 56 

4.15 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุม 
การไฟฟา 56 

4.16 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุม 
การไฟฟา 57 

4.17 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ีย 
ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 57 

4.18 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ในปจจัยหลักของ 
ผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 58 

4.19 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ในปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 58 

4.20 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยหลักท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 59 

4.21 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 60 

4.22 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวาง 
นโยบายของภาครัฐ 60 

4.23 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 61 

 



ญ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.24 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ีย 

ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 61 

4.25 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 62 

4.26 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector)  ของผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 62 

4.27 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)   
ของปจจัยหลักท่ี จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 63 

4.28 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 64 

4.29 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยหลักดานเทคโนโลยี กับปจจยัหลัก 
ดานอ่ืน ๆ ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคม 64 

4.30 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 65 

4.31 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ีย 
ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 65 

4.32 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison)ในปจจัยหลัก 
ของผูเช่ียวชาญ กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 66 

4.33 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ในปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและ 
สมาคมท่ีเกี่ยวของ 66 

4.34 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยหลักท่ี จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวชิาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 67 

4.35 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักแตละดาน ของผูเช่ียวชาญ 
กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 68 

4.36 สรุปคา λmax , C.I., และ C.R. ท่ีไดจากการคํานวณตามขอมูลของผูเช่ียวชาญท้ัง 5 กลุม 68 



ฎ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.37 สรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยหลักท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบ 

ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 69 

4.38 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย 
ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 71 

4.39 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย 
ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 72 

4.40 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย  
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 72 

4.41 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 
ดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 73 

4.42 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λ max หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย 
ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 74 

4.43 แสดงวิธีการคํานวณคา λ max หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 74 

4.44 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย  
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ 
โรงงานอุตสาหกรรม 75 

4.45 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย 
ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา 
จากพลังงานแสงอาทิตย 76 

 
  



ฏ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.46 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ 

กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบ 
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 77 

4.47 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานดานการเมือง นโยบาย และ 
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 77 

4.48 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ในปจจัยรอง 
ดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 78 

4.49 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λ max หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย 
ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา 
จากพลังงานแสงอาทิตย 78 

4.50 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จาก 
ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 79 

4.51 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ 
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบ 
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 80 

4.52 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ 
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 80 

4.53 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ 
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 81 

4.54 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ 
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุม 
การไฟฟา 81 



ฐ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.55 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 

ดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ของผูเช่ียวชาญ 
กลุมการไฟฟา 82 

4.56 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย 
ขอบังคับตาง ๆ ของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 83 

4.57 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ของ 
ผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 83 

4.58 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ 
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ ของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 84 

4.59 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย 
ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 85 

4.60 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ 
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 85 

4.61 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ 
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูวางนโยบายของภาครัฐ 86 

4.62 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ดานปจจัยรอง 
ดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูวางนโยบายของภาครัฐ 86 

4.63 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย 
ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 87 

 
  



ฑ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.64 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  

ในปจจยัรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จาก 
ผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 88 

4.65 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ 
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 89 

4.66 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ 
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคม 
ท่ีเกี่ยวของ 89 

4.67 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ 
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 90 

4.68 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนของปจจยัรองดานการเมือง นโยบาย  
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 90 

4.69 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ในปจจัยรอง 
ดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 91 

4.70 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย 
ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 92 

4.71 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จาก 
ผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 92 

4.72 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย  
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 93 

4.73 สรุปคา λmax , C.I., และ C.R. ท่ีไดจากการคํานวณตามขอมูลดานปจจยัรอง 
ดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญท้ัง 5 กลุม 94 

 



ฒ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.74 สรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย 

ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 94 

4.75 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ี จากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 97 

4.76 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 97 

4.77 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากคาคะแนนเฉล่ีย 
ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 98 

4.78 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 
ดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 98 

4.79 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 99 

4.80 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงาน 
อุตสาหกรรม 99 

4.81 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 100 

4.82 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบการ โรงงานอุตสาหกรรม 101 

4.83 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนของปจจยัรองดานเทคโนโลยีจาก 
ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 102 

4.84 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนของปจจยัรองดานเทคโนโลยีจาก 
ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 102 

4.85 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 
ดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 103 



ณ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.86 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  

(Principal Eigenvector) ปจจยัรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 104 

4.87 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงาน 
อุตสาหกรรม 104 

4.88 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 105 

4.89 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุม 
การไฟฟา 106 

4.90 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ี  
จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 106 

4.91 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ีย 
ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 107 

4.92 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 
ดานเทคโนโลยีท่ี จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 107 

4.93 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมการไฟฟา 108 

4.94 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 108 

4.95 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมการไฟฟา 109 

4.96 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ี จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 110 

 



ด 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.97 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนของปจจยัรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญ 

กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 111 

4.98 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนของปจจยัรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 111 

4.99 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 
ดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 112 

4.100 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 113 

4.101 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 113 

4.102 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 114 

4.103 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ี จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 115 

4.104 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยี  
จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 116 

4.105 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยี  
จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 116 

4.106 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ปจจยัรอง 
ดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 117 

4.107 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ปจจยัรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุม 
นักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 118 

4.108 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของ 
ปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 118 



ต 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.109 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญ 

กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 119 

4.110 สรุปคา λmax , C.I., และ C.R. ท่ีไดจากการคํานวณตามขอมูลของปจจัยรอง 
ดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 120 

4.111 สรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจยัรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญท้ัง 5 กลุม 121 

4.112 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจยัรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ 
โรงงานอุตสาหกรรม 123 

4.113 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเงนิจากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 123 

4.114 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยดานการเงินจากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 124 

4.115 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 
ดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 125 

4.116 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ปจจยัรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ 
โรงงานอุตสาหกรรม 126 

4.117 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของ 
ปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 127 

4.118 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเงิน ผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 128 

4.119 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 129 

4.120 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเงนิ จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบ การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 129 

4.121 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงนิ จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบ การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 130 



ถ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.122 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ในปจจัยรอง 

ดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา 
จากพลังงานแสงอาทิตย 131 

4.123 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 132 

4.124 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)   
ปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบ 
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 133 

4.125 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมผูประกอบ การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 134 

4.126 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 134 

4.127 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเงนิจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 135 

4.128 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงนิจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 135 

4.129 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 
ดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 136 

4.130 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ของปจจยัรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 137 

4.131 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 138 

4.132 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญ 
กลุมการไฟฟา  139 

4.133 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวาง 
นโยบายของภาครัฐ 139 

4.134 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเงนิจากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูวางนโยบายของภาครัฐ 140 



ท 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.135 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงนิจากผูเช่ียวชาญกลุม 

ผูวางนโยบายของภาครัฐ 141 

4.136 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 
ดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 142 

4.137 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูวางนโยบายของภาครัฐ 143 

4.138 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 144 

4.139 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูวางนโยบายของภาครัฐ 145 

4.140 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเงินท่ีมีผลตอการติดต้ัง 
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการ 
และสมาคมท่ีเกี่ยวของ 146 

4.141 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเงนิ จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 146 

4.142 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงนิ จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 147 

4.143 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 
ดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 148 

4.144 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญ 
กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 149 

4.145 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของ 
ปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 150 

 



ธ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.146 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญ 

กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 151 

4.147 สรุปคา λmax , C.I., และ C.R. ท่ีไดจากการคํานวณตามขอมูลปจจัยรอง 
ดานการเงิน ของผูเช่ียวชาญท้ัง 5 กลุม 151 

4.148 สรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยรองดานการเงิน มีผลตอการติดต้ัง 
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 152 

4.149 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 154 

4.150 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 155 

4.151 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 155 

4.152 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ปจจยัรอง 
ดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ 
โรงงานอุตสาหกรรม 156 

4.153 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ปจจยัรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 156 

4.154 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)   
ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ 
โรงงานอุตสาหกรรม 157 

4.155 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 158 

4.156 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา 
จากพลังงานแสงอาทิตย 158 



น 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.157 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จาก 

ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 159 

4.158 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จาก 
ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 159 

4.159 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ปจจยัรอง 
ดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ัง 
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 160 

4.160 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จาก 
ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 161 

4.161 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของ 
ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ 
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 161 

4.162 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมจาก 
ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 162 

4.163 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 163 

4.164 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 163 

4.165 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 164 

4.166 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 
ดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 164 

4.167 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector) ปจจยัรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 165 



บ 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
 

ตาราง  หนา 
4.168 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของ 

ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 165 

4.169 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม 166 

4.170 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีมีผลตอ 
การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จากผูเช่ียวชาญกลุม 
ผูวางนโยบายของภาครัฐ 167 

4.171 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 167 

4.172 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 168 

4.173 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรอง 
ดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 168 

4.174 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนกัเกณฑ  
(Principal Eigenvector)  ของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 169 

4.175 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
ของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวาง 
นโยบายของภาครัฐ 169 

4.176 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 170 

4.177 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 171 

4.178 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 171 

4.179 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม  
จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 172 



ป 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
 
1.1  ที่มาและความสําคัญของปญหา 

จากการที่องคกรตาง ๆ เคยคาดการณวาพลังงานฟอสซิลไมวาจะเปนกาซ, น้ํามัน หรือ
ถานหิน ท่ีเปนแหลงพลังงานหลักของโลกท่ีใชกันมานานนับศตวรรษจะมีปริมาณท่ีจํากัดหรือสามารถ
ใชไดในอีกไมเกิน 50 ปขางหนา แตดวยความกาวหนาทางเทคโนโลยีผลิตและสํารวจทางพลังงานทําให
คนพบแหลงน้ํามันและกาซธรรมชาติท่ีถูกกักอยูในช้ันหินดินดานอยูลึกลงไปใตเปลือกโลก หรือท่ี
เรียกวา shale oil และ shale gas ทําใหเกิดแนวคิดใหมวาพลังงานฟอสซิลท่ีคิดวาจะมีอยูอยางจํากัดนั้น 
อาจมีปริมาณมากพอหรือสามารถใชไดยาวนานนับ 100 ป 

ความทาทายใหมกลับเปนมิติทางดานส่ิงแวดลอมของพลังงานฟอสซิลท่ีมีปญหาสะสม
เร่ือยมานับตั้งแตอดีต และมีแนวโนมทวีความรุนแรงมากข้ึน เชน ปรากฏการณภาวะเรือนกระจก 
(Greenhouse effect) ท่ีเปนสาเหตุใหเกิดภาวะโลกรอน (Global warming) การลดลงของโอโซนใน
ช้ันบรรยากาศ (Ozone depletion) และฝนกรด (Acid rain) หรือแมกระท่ังการเกิดฝุนละอองขนาดเล็ก 
(PM 2.5) ในเมืองอุตสาหกรรมหรือเมืองขนาดใหญ ก็ลวนแตเปนผลกระทบท่ีเกิดมาจากการใชพลังงาน
ฟอสซิล ในสวนของประเทศไทยมีความตองการใชพลังงานเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่องท้ังในภาคการขนสง 
ภาคธุรกิจภาคอุตสาหกรรม ภาคการบริการ และภาคครัวเรือน ตามทิศทางการขยายตัวของเศรษฐกิจ 
ทําใหมีการปลอยกาซเรือนกระจกเพิ่มข้ึนตลอดเวลา  
 

1.1.1  ความเปนมาในการใชพลังงานจากเซลลแสงอาทิตย 
การผลิตพลังงานไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยไดริเร่ิมเปนคร้ังแรกในโลก เม่ือป พ.ศ. 2493 

ท่ี Bell Telephone Laboratory ประเทศสหรัฐอเมริกา ในการคิดคนวิธีการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย
เพื่อใชในโครงการอวกาศ หลังจากนั้นจึงไดมีการนํามาใชงานกันอยางแพรหลายและขยายสูระดับ
อุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยของโลก ซ่ึงในระยะแรกนั้นเซลลแสงอาทิตยมีตนทุนการผลิตท่ีสูง 
มีราคาแพง การใชงานจึงจํากัดเฉพาะงานวิทยุส่ือสารและไฟฟาใหแสงสวางขนาดเล็กในพื้นท่ีท่ีหางไกล 

ประเทศไทยไดเร่ิมมีการวิจัยและพัฒนาพลังงานจากเซลลแสงอาทิตยตั้งแตปพ.ศ.2518 
และนํามาใชงานคร้ังแรกปพ.ศ.2519 ในหนวยงานของกระทรวงสาธารณสุข และมูลนิธิแพทยอาสา
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สมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี “พอ.สว.”  โดยไดนําแผงเซลลแสงอาทิตยขนาด 15/30 วัตต 
มาแจกจายใหประชาชนตามพื้นที่ทุรกันดารที่ไฟฟายังไปไมถึง เพื่อผลิตไฟฟาไวใชในครัวเรือน 
ประมาณ 300 แผง  หลังจากนั้นรัฐบาลไดมีนโยบายบรรจุแผนผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยลงใน
แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับท่ี 4 (พ.ศ. 2520–2524) 

ชวงเวลาใกลเคียงกัน การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ไดทําการรวบรวม
ขอมูลดานพลังงานแสงอาทิตยท้ังในและตางประเทศ รวมท้ังมีการทดลองนําเซลลแสงอาทิตยมาทํา
การติดต้ังและทดสอบ ตั้งแตปพ.ศ. 2521 โดยในระยะแรกไดจัดหาเซลลแสงอาทิตยจากบริษัทผูผลิต
ในตางประเทศเขามาทดลองใชงานในหนวยงานภายในกฟผ. โดยมีการใชในลักษณะตาง ๆ กัน เชน 
สัญญาณไฟกระพริบ วิทยุส่ือสาร เคร่ืองมือบันทึกขอมูล เคร่ืองวัดแผนดินไหว ไฟแสงสวางสําหรับ 
ท่ีพักเจาหนาท่ีสํารวจ เปนตน 

ตอมา กฟผ. ไดพัฒนาการใชงานในลักษณะของการสาธิตเพื่อผลิตไฟฟาขนาดท่ีใหญข้ึน
โดยใชเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟารวมกับพลังงานชนิดอื่น ๆ เชน พลังงานนํ้า พลังงานลม โดย
กระแสไฟฟาที่ผลิตไดนั้นเชื่อมโยงเขากับระบบสายสงของการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) เชน 
โรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยผาบอง จังหวัดแมฮองสอน กําลังผลิตติดต้ัง 0.5 เมกะวัตต โรงไฟฟาเซลล
แสงอาทิตยเข่ือนสิรินธร จังหวัดอุบลราชธานี กําลังผลิตติดต้ัง 1 เมกะวัตต เปนตน จากขอมูลของ 
กฟผ. เอง ทาง กฟผ. ยังไดจัดทําโครงการสาธิตการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคาร
และบานพักอาศัย เชน ระบบผลิตและจําหนายไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยบนหลังคาอาคารศาลากลาง
จังหวัดอาคารของรัฐอาคารศูนยศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 7 แหง บานพักประชาชน
ท่ีสมัครเขารวมโครงการจํานวน 60 หลัง กําลังผลิตติดตั้งรวม 159.5 กิโลวัตต ตอมารัฐบาลมีนโยบาย
ใหเอกชนเขามามีสวนรวมในการผลิตไฟฟาเพื่อใหมีการแขงขันดานการผลิต ในป พ.ศ. 2537 จึงมี
ผูผลิตไฟฟาเอกชนรายเล็ก (Small Power Producers : SPP) และผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (Very 
Small Power Producer : VSPP) เขามามีบทบาทในการผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย  

ในสวนของภาครัฐหรือกระทรวงพลังงาน โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน (พพ.) ไดมีโครงการสาธิตตาง ๆ เพื่อสงเสริมและประชาสัมพันธการใชเซลลแสงอาทิตย
ผลิตไฟฟา เชน โครงการระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยเพื่อแสงสวางในครัวเรือนโครงการระบบ
ผลิตไฟฟาประจุแบตเตอร่ีดวยเซลลแสงอาทิตยสําหรับหมูบานในชนบทท่ีไมมีไฟฟาหรือหางไกล
จากระบบสายสง โครงการระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยสําหรับโรงเรียนชนบทท่ีไมมีไฟฟา 
โครงการระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยสําหรับศูนยการเรียนรูชุมชน โครงการระบบผลิต
ไฟฟาแสงสวางทางสาธารณะดวยเซลลแสงอาทิตย โครงการระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย



3 

สําหรับฐานปฏิบัติการทางทหารและตํารวจตระเวนชายแดน และโครงการระบบสูบน้ําพลังงาน
แสงอาทิตย เปนตน 

จากการพัฒนาแผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยฉบับใหมสําหรับประเทศไทยป 2560 
พบวาอิทธิพลจากลมมรสุมและลักษณะทางภูมิศาสตรของพื้นท่ีในประเทศไทย ทําใหการกระจายตาม
พื้นท่ีของรังสีดวงอาทิตยแตกตางกันในแตละเดือนโดยเดือนเมษายนเปนชวงเวลาที่พื้นท่ีสวนใหญ
ของประเทศไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุด สําหรับการกระจายตามพื้นท่ีรังสีดวงอาทิตยเฉล่ียตอป พบวา 
บริเวณที่ไดรับรังสีดวงอาทิตยสูงสุด (18-20 MJ/m2-day) จะอยูในบริเวณภาคกลางและภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือของประเทศซ่ึงเปนพื้นท่ีสวนใหญของจังหวัดสิงหบุรี ลพบุรี อางทอง สุรินทร อุบลราชธานี 
ศรีสะเกษ บุรีรัมย และรอยเอ็ด ซ่ึงคาศักยภาพความเขมรังสีอาทิตยของประเทศไทยในบางชวงเวลา
มีคาลดลง เน่ืองจากสวนหนึ่งมาจากคาของปริมาณฝุนละอองในบรรยากาศท่ีมีคาเพิ่มข้ึนอยางตอเนื่อง
จากกิจกรรมของมนุษยหรือมีสาเหตุมาจากภาวะโลกรอนที่สงผลใหสภาวะอากาศโลกมีแนวโนม 
อุณหภูมิสูงข้ึนทําใหอากาศแหงสามารถรับปริมาณความช้ืนไดเพิ่มขึ้นสงผลใหปริมาณไอน้ําใน
บรรยากาศมีคาเพิ่มข้ึน ทําใหแสงอาทิตยท่ีเขามาถึงยังพื้นโลก มีปริมาณลดลง อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณา
ความเขมรังสีอาทิตยรายวันเฉล่ียตอเดือนสําหรับประเทศไทยแลวนั้น จะพบวายังมีคาความเขมรังสี
อาทิตยท่ีสูงเหมาะแกการใชงานเปนพลังงานทดแทนหรือพลังงานหมุนเวียน 
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ภาพท่ี 1.1 แสดงแผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยเฉล่ียตลอดป ฉบับปรับปรุงป 2560 
 

จากรายงานความกาวหนาราย 2 ป ฉบับท่ี 1 ของประเทศไทย (Thailand Biennial Update 
Repot 2011) ท่ีรายงานตอUnited Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 
ตามอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในเดือนธันวาคม พ.ศ.2558 พบวา 
ประเทศไทยมีปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก ประมาณ 305.52 MtCO2e (ลานตันคารบอนไดออกไซด
เทียบเทา) โดยมีสัดสวนการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมในภาคการผลิตไฟฟาประมาณ 86.87 
MtCO2e หรือประมาณ 39% ของการปลอยกาซเรือนกระจกของประเทศไทย ในปพ.ศ.2557 ประเทศไทย
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โดยพล.อ.ดาวพงษ รัตนสุวรรณ รัฐมนตรีวาการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในขณะนั้น 
ไดเปนผูแทนประเทศแสดงเจตจํานงการลดกาซเรือนกระจกท่ีเหมาะสมของของประเทศไทย (Thailand 
Nationally Appropriate mitigation Action: Thailand NAMA) โดยแถลงวาประเทศไทยจะดําเนินการ
ลดกาซเรือนกระจกในภาคพลังงาน (Energy Sector) ลงใหได 7-20% เม่ือเทียบกับระดับการปลอยกาซ
เรือนกระจกจากการดําเนินงานตามปกติ หรือ BAU (Business as Usual) ในปพ.ศ. 2563 หรือประมาณ 
24-73 MtCO2e  

ประเทศไทยโดยสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน ไดจัดมีโครงการ
จัดทําแผนแมบทดานพลังงานของประเทศ 20ป ซ่ึงไดรางแผนแมบทพลังงานไทย 2558-2578 โดย
เปนการกําหนดแผนพลังงานในองครวมของประเทศจากความเช่ือมโยงในดานอุปสงคและอุปทาน 
ทําใหการบริหารจัดการพลังงานของไทยมีประสิทธิภาพและเปนการบูรณาการแผนบริหารพลังงาน
ของประเทศเขาดวยกันท้ังดานโครงสรางราคา แหลงพลังงาน และการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยจัดทําเปน 5แผนหลัก ไดแก (1) แผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย (Thailand Power 
Development Plan: PDP) (2) แผนอนุรักษพลังงาน (Energy Efficiency Development Plan: EEDP) 
(3) แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก (Alternative Energy Development Plan: AEDP) 
(4) แผนการจัดหากาซธรรมชาติของไทย และ (5) แผนบริหารจัดการน้ํามันเชื้อเพลิง ซ่ึงในแผนดังกลาว
ไดวางกรอบบูรณาการพลังงานแหงชาติโดยใหความสําคัญในประเด็นดาน ความม่ันคงทางพลังงาน 
(Security) ดานเศรษฐกิจ (Economy) และดานสิ่งแวดลอม (Ecology) โดยแผน PDP2015 ไดเนน
การเสริมความมั่นคงระบบไฟฟาดวยการกระจายเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟา การลดการพึ่งพากาซ
ธรรมชาติ การเพิ่มสัดสวนการผลิตไฟฟาจากถานหินเทคโนโลยีสะอาด การจัดหาไฟฟาจากตางประเทศ
เพิ่มข้ึน การเพ่ิมสัดสวนการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน รวมท้ังการพัฒนาระบบสงไฟฟา ระบบ
จําหนายไฟฟา เพื่อรองรับการพัฒนาพลังงานทดแทน และการเขาสูประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) 

ในมิติดานพลังงานทดแทนในประเทศไทยน้ัน มีแหลงพลังงานที่สําคัญคือ พลังงาน
แสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานน้ํา ชีวมวล กาซชีวภาพ พลังงานขยะ และเช้ือเพลิงชีวภาพ (เอทานอล 
และไบโอดีเซล) โดยมีการใชงานในรูปของพลังงานไฟฟา พลังงานความรอน และพลังงานเช้ือเพลิง  
ซ่ึงกระทรวงพลังงานไดมีนโยบายสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนต้ังแตป พ.ศ. 2532 โดย
ใหการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) เปนผูรับซ้ือไฟฟาจากผูผลิตไฟฟาเอกชนขนาดเล็ก (Small 
Power Produce: SPP) ผูผลิตไฟฟาเอกชนขนาดเล็กมาก (Very Small Power Produce: VSPP) เพื่อ
ลดการลงทุนกอสรางโรงไฟฟาขนาดใหญ และลดความสูญเสียในระบบไฟฟา โดยในป พ.ศ. 2550 
มีสัดสวนปริมาณไฟฟาจากพลังงานทดแทนท่ีผลิตไดรวมการผลิตไฟฟานอกระบบ (Including Off 
Grid Power Generation) ท้ังประเทศเปนรอยละ 4.30 และในป พ.ศ. 2557 ไดเพิ่มข้ึนเปนรอยละ 9.87 
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ในป พ.ศ. 2560 รัฐบาลไดมีนโยบายโซลารรูฟท็อปเสรี (Solar Rooftop) เพื่อใหผลิตไฟฟา
ใชเองเปนหลักทั้งในสวนของครัวเรือนและภาคอุตสาหกรรม โดยสวนท่ีเหลือใหสามารถไหลยอนเขาสู
ระบบได ซ่ึงรัฐบาลจะเปนผูรับซ้ือ ขณะน้ีกระทรวงพลังงานไดเสนอโครงการผานคณะกรรมการบริหาร
นโยบายพลังงาน (กบง.)แลว เพื่อเขาท่ีประชุมคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) ซ่ึง 
จะเปนการเสนอรัฐบาลใหรับซ้ือไฟฟา (Feed-in Tariff, FiT) สวนท่ีไหลยอนดวยมาตรการ Net Billing  

การศึกษาอิสระน้ีจึงมุงศึกษาถึงบริบทแหงการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตยของโรงงาน
อุตสาหกรรมเพื่อผลิตไฟฟาใชภายในโรงงานฯ หรือการขายไฟฟาสวนเกินใหกับรัฐบาล ซ่ึงไดมี
การสงเสริมการใชพลังงานทดแทนในประเทศไทยตามแผนพัฒนากําลังผลิตไฟฟาของประเทศไทย 
และแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก แตการติดต้ังแผงพลังงานแสงอาทิตยใน
ภาคอุตสาหกรรมยังมีอยูอยางจํากัด ท้ังท่ีในสวนของภาคโรงงานอุตสาหกรรมเปนผูใชพลังงานไฟฟา
มากในชวงกลางวัน การผลิตไฟฟาจากระบบโซลารรูฟ (Solar Roof) ของตนเอง แลวใชในชวงกลางวนั
จะทําใหไดราคาคาไฟฟาคงท่ี และชวยลดความตองการใชไฟฟาสูงสุด (Peak) ทําใหประหยัดคา
พลังงานไฟฟาได การศึกษาน้ีจึงไดทําการศึกษาในกรอบของอุปสรรค ขอจํากัดในการใชพลังงาน
แสงอาทิตยเพื่อการผลิตพลังงานไฟฟา รวมถึงการจัดทําขอเสนอแนะเพื่อลดหรือขจัดอุปสรรคใน
การใชพลังงานแสงอาทิตยในการผลิตไฟฟาใชภายในโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อใหการใชพลังงาน
แสงอาทิตยเปนแหลงพลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรมและประเทศไทย 
 
 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย  
1. ศึกษาและจัดลําดับความสําคัญของปจจัยที่เปนอุปสรรคตอการติดตั้งระบบผลิต

ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเพื่อใชในโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย 
2. จัดทําขอเสนอแนะแกภาครัฐและภาคธุรกิจ เพื่อสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยใหมากข้ึน อันจะสงผลดีตอประเทศในแงของความมั่นคงทางดานพลังงาน เศรษฐกิจ 
และส่ิงแวดลอม ตลอดจนคุณภาพชีวิตของประชาชนดีข้ึน 
 
 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย   
การศึกษานี้เปนการศึกษาถึงการผลิตไฟฟาจากแผงรับพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคา

เพื่อใชในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีเคร่ืองจักรกําลังแรงมาต้ังแต 50 แรงมาข้ึนไป และมีขนาดของกิจการ
ขนาดกลางหรือขนาดใหญ ท้ังในสวนของผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดติดต้ังแลวหรือยัง
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ไมไดติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย หนวยงานท่ีเกี่ยวของในหวงโซอุปทาน (Supply Chain) 
เชน ผูใหบริการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย การไฟฟาฝายผลิต การไฟฟานครหลวง การไฟฟา
สวนภูมิภาค หนวยงานภาครัฐ เชน สํานักงานพลังงานแสงอาทิตย กรมพลังงานทดแทน คณะกรรมการ
กํากับกิจการพลังงาน กระทรวงพลังงาน สถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาท่ีมีการศึกษาวิจัยพลังงาน
แสงอาทิตย และหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของเชนสมาคมอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยไทย เปนตน 
 
 

1.4  สมมุติฐานการวิจัย  
โรงงานอุตสาหกรรมในภาคการผลิตขนาดกลางและขนาดใหญท่ีมีการใชพลังงานไฟฟา

ในการประกอบธุรกิจ มีความสนใจหรือตองการที่จะติดต้ังแผงรับพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือการผลิต
ไฟฟาเพื่อใชภายในในโรงงานอุตสาหกรรมของตนเอง เพ่ือเปนการลดคาใชไฟฟาจากการลดความ
ตองการใชไฟฟาสูงสุด (Peak)ในชวงกลางวันท่ีเปนชวงเวลาเดินเคร่ืองจักรการผลิต ทําใหมีคาไฟฟา
ท่ีมีเสถียรภาพงายตอการบริหารจัดการ และหากมีความตองการใชไฟฟานอยกวาท่ีผลิตไดก็ยังสามารถ
ขายกระแสไฟฟาท่ีผลิตไดนั้นสงคืนแกภาครัฐ อีกท้ังยังเปนการสนับสนุนการใชพลังงานทดแทนทํา
ใหสงผลดีตอสิ่งแวดลอมของประเทศและมีความมั่นคงทางดานพลังงานและเศรษฐกิจ แตการใช
พลังงานแสงอาทิตยในการผลิตไฟฟายังไมแพรหลายเทาท่ีควร จึงอาจมีปญหา ขอจํากัด หรืออุปสรรค
ท่ีสงผลตอการติดต้ังระบบไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยดังกลาวในโรงงานอุตสาหกรรมไทย 
 
 

1.5  นิยามศัพทเฉพาะ  
1. โรงงานอุตสาหกรรม หมายถึง โรงงานอุตสาหกรรมจําพวกท่ี 3 ตามประกาศกรม

โรงงานอุตสาหกรรม ป พ.ศ. 2557 ไดแกโรงงานประเภท ชนิด และขนาดท่ีการตั้งโรงงานจะตองไดรับ
ใบอนุญาตกอนจึงจะดําเนินการได โดยมีเคร่ืองจักรเกิน 50 แรงมา และคนงานเกิน 50 คน 

2. กิจการขนาดกลาง หมายถึง โรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีลักษณะการใชไฟฟาเพื่อประกอบ
ธุรกิจอุตสาหกรรม ซ่ึงมีความตองการพลังไฟฟาเฉล่ียใน 15 นาที ท่ีสูงสุด ตั้งแต 30 ถึง 999 กิโลวัตต 
หรือมีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเฉล่ีย 3 เดือน ไมเกิน 250,000 หนวยตอเดือน โดยตอผานเคร่ืองวัด
หนวยไฟฟาเคร่ืองเดียว 

3. กิจการขนาดใหญ หมายถึง โรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีลักษณะการใชไฟฟาเพื่อประกอบ
ธุรกิจอุตสาหกรรม ซ่ึงมีความตองการพลังไฟฟาเฉล่ียใน 15 นาที ท่ีสูงสุดต้ังแต 1,000 กิโลวัตตข้ึนไป
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หรือมีปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเฉล่ีย 3 เดือน เกินกวา 250,000 หนวยตอเดือน โดยตอผานเคร่ืองวัด
หนวยไฟฟาเคร่ืองเดียว 

4. พลังงานทดแทน หมายถึง พลังงานท่ีนํามาใชทดแทนน้ํามันเช้ือเพลิง สามารถแบงตาม
แหลงท่ีไดมากเปน 2 ประเภท คือ พลังงานทดแทนจากแหลงท่ีใชแลวหมดไป หรือเรียกวา พลังงาน
ส้ินเปลือง ไดแก กาซธรรมชาติ ถานหิน นิวเคลียร หินน้ํามัน และทรายน้ํามัน เปนตน และพลังงาน
ทดแทนอีกประเภทหนึ่งเปนแหลงพลังงานท่ีใชแลวสามารถหมุนเวียนมาใชไดอีก เรียกวา พลังงาน
หมุนเวียน ไดแก แสงอาทิตย ลม ความรอนใตพิภพ และคล่ืน เปนตน 

5. พลังงานแสงอาทิตย หมายถึง พลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนท่ีใชแลวเกิดข้ึนใหม
ไดตาม ธรรมชาติ โดยมีการใชพลังงานแสงอาทิตยใน 2 รูปแบบ คือ การใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิต
กระแสไฟฟา และการใชพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือผลิตความรอน ซ่ึงงานวิจัยนี้มุงศึกษาการนําพลังงาน
แสงอาทิตยมาใชในการผลิตกระแสไฟฟา 

6. การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย หมายถึง รูปแบบการนําพลังงานของ
แสงอาทิตยมาใชงาน (Active Solar) โดยมีวิธีการในการจับพลังงานแสง การแปรรูปใหเปนพลังงาน
ไฟฟา และการแจกจายพลังงานท่ีไดนั้น ซ่ึงเปนการใชวิธีการของ Solar Photovoltaic  

7. ระบบโซลารรูฟ (Solar Roof) หรือ ระบบโซลารรูฟทอป (Solar PV Rooftop) หมายถึง 
ระบบเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยมาเปนพลังงานไฟฟาบนหลังคา โดยใชแผงเซลลแสงอาทิตย (Solar 
Module หรือ Solar Panel) ท่ีติดต้ังบนหลังคาท่ีพักอาศัยหรืออาคารตาง ๆ รับพลังงานแสงเขามาเปล่ียน 
เปนไฟฟากระแสตรง กอนสงไปยังเคร่ืองแปลงไฟ (Inverter) เพื่อเปล่ียนจากไฟฟากระแสตรงเปน
ไฟฟากระแสสลับ แลวนําพลังงานไฟฟาท่ีไดไปใชงานตอไป โดยจะใชเองภายในครัวเรือน โรงงาน
อุตสาหกรรมหรือนําไปจําหนายใหกับภาครัฐก็ได  

8. มาตรการสงเสริมการรับซื้อไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย (Feed-in Tariff, FiT) 
คือ การรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เพื่อการจูงใจใหผูประกอบการเอกชนเขามาลงทุนในธุรกจิ
โรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย (เนื่องจากการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยมีตนทุนคอนขางสูง) 
ซ่ึงอัตรา FiT จะอยูในรูปแบบอัตรารับซ้ือไฟฟาคงท่ีตลอดอายุโครงการ (มีการปรับเพิ่มสําหรับกลุม
ท่ีมีการใชเช้ือเพลิง) โดยอัตรา FiT จะไมเปล่ียนแปลงไปตามคาไฟฐาน 

9. กริด (Grid Electrical, Grid) เปนเครือขายที่เชื่อมตอกันสําหรับการจายไฟฟาจาก
ผูผลิตตาง ๆ ไปยังผูบริโภค ประกอบไปดวยสถานีผลิตพลังงานไฟฟา, สายสงไฟฟาแรงสูงที่นําสง
พลังงานจากแหลงท่ีหางไกลใหกับศูนยท่ีตองการใชและสายกระจายแรงต่ําท่ีเช่ือมตอลูกคาแตละราย 

10. ระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) เปนโครงขายไฟฟาท่ีใชเทคโนโลยีสารสนเทศ
และส่ือสารมาบริหารจัดการควบคุม การผลิต สง และจายพลังงานไฟฟา สามารถรองรับการเช่ือมตอ
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ระบบผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานทางเลือกท่ีมีและระบบบริหารการใชสินทรัพยใหเกิดประโยชนสูงสุด 
รวมท้ังใหบริการกับผูเช่ือมตอกับโครงขายผานมิเตอรอัจฉริยะไดอยางมีประสิทธิภาพ มีความม่ันคง 
ปลอดภัย เช่ือถือได มีคุณภาพไฟฟาไดมาตรฐานสากล กอใหเกิดประโยชนตอระบบพลังงานของ
ประเทศ คุณภาพชีวิตประชาชนผูใชไฟฟา รวมท้ังชุมชน สังคมและส่ิงแวดลอม 
 
 

1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. ทราบถึงลําดับความสําคัญของปจจัยท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตยเพื่อใชในโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย 
2. ไดจัดทําขอเสนอแนะแกภาครัฐและภาคธุรกิจเพื่อสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยใหมากข้ึน อันจะสงผลดีตอประเทศในแงของความม่ันคงทางดานพลังงาน เศรษฐกิจ และ
ส่ิงแวดลอม ตลอดจนคุณภาพชีวิตของประชาชนดีข้ึน 
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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
 

2.1  แนวโนมความตองการใชพลังงานหมุนเวียน 
ในปจจุบันหลายประเทศทั่วโลกพยายามศึกษาและคนหาพลังงานทดแทนในรูปแบบ

ตางๆ อยางตอเนื่อง เพื่อใหสามารถนํามาใชประโยชนได และมีประสิทธิภาพดียิ่งกวาพลังงานแบบเดิม 
เพื่อชวยประหยัดคาใชจาย ลดปญหามลพิษและส่ิงแวดลอมของโลก รวมท้ังชวยประหยัดพลังงาน   
การเปล่ียนผานไปสูระบบพลังงานหมุนเวียนที่สะอาด ยั่งยืน และเปนธรรมกําลังเกิดขึ้นทั่วโลก 
หลายประเทศและเมืองท่ัวโลกตางมุงหนา หรือใหคําม่ันสัญญาไปสูระบบพลังงานหมุนเวียน 100% 
อยางนอยท่ีสุดท้ังในภาคการผลิตไฟฟา การขนสง การผลิตความรอนและความเย็น การขับเคล่ือน
เกิดข้ึนท้ังในระดับภูมิภาค ประเทศและทองถ่ิน เดนมารก เปนประเทศในกลุม OECD ประเทศแรกท่ี
ใหคําม่ันในบรรลุเปาหมายระบบพลังงานหมุนเวียน 100% ในภาคการผลิตไฟฟาและการทําความรอน
ภายในป พ.ศ.2573 และปลดแอกจากเช้ือเพลิงฟอสซิลโดยส้ินเชิงภายในป พ.ศ.2593 โดยรวมภาค
การขนสงเขาไปดวย สก็อตแลนด ตั้งเปาหมายในการตอบสนองความตองการใชไฟฟาจากแหลง
พลังงานหมุนเวียน 100% ภายในป พ.ศ.2563 แตเปาหมายที่จะไปใหถึงระบบพลังงานหมุนเวียน 100% 
ไมเกิดข้ึนแตในกลุมประเทศอุตสาหกรรมรํ่ารวยเทานั้น หากยังเปนรากฐานของประเทศตางๆ ท่ัวโลก 
รวมถึง Cape Verdeในแอฟริกา และในละตินอเมริกาโดยท่ี คอสตาริกา เปนประเทศที่ผูนําในเร่ืองนี้ 
ยังมีหลายประเทศทั่วโลกท่ีกําลังเปล่ียนผานตัวเองมาพ่ึงพาพลังงานหมุนเวียนมากขึ้น เพราะเมื่อ
เปรียบเทียบจํานวนประเทศท่ีตั้งเปาหมายในการใชพลังงานหมุนเวียนอยางนอยรอยละ 70 ระหวางป 
พ.ศ.2558 กับ ป พ.ศ.2560 พบวาเพิ่มข้ึนเปนเทาตัว 

ดวงอาทิตยเปนแหลงท่ีใหพลังงานจํานวนมหาศาลแกโลกของเรา พลังงานจากดวงอาทิตย
จัดเปนพลังงานหมุนเวียนท่ีสําคัญท่ีสุด เปนพลังงานสะอาดไมทําปฏิกิริยาใด ๆ อันจะทําใหส่ิงแวดลอม
เปนพิษ เซลลแสงอาทิตยจึงเปนส่ิงประดิษฐทางอิเล็กทรอนิกสชนิดหนึ่ง ที่ถูกนํามาใชผลิตไฟฟา 
เนื่องจากสามารถเปล่ียนเซลลแสงอาทิตยใหเปนพลังงานไฟฟาไดโดยตรง สวนใหญเซลลแสงอาทิตย
ทํามาจากสารก่ึงตัวนําพวกซิลิคอน มีประสิทธิภาพในการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยใหเปนพลังงาน
ไฟฟาไดสูงถึง 44% ในสวนของประเทศไทยซ่ึงต้ังอยูบริเวณใกลเสนศูนยสูตร จึงไดรับพลังงานจาก
แสงอาทิตยในเกณฑสูง พลังงานโดยเฉล่ียซ่ึงรับไดท่ัวประเทศประมาณ 4 ถึง 4.5 กิโลวัตตช่ัวโมงตอ
ตารางเมตรตอวัน ประกอบดวยพลังงานจากรังสีตรง (Direct Radiation) ประมาณ 50 เปอรเซ็นต 



11 

 

สวนท่ีเหลือเปนพลังงานรังสีกระจาย (Diffused Radiation) ซ่ึงเกิดจากละอองนํ้าในบรรยากาศ (เมฆ) 
ซ่ึงมีปริมาณสูงกวาบริเวณท่ีหางจากเสนศูนยสูตรออกไปท้ังแนวเหนือ - ใตดวย 

ปจจุบันไฟฟาเปนสาธารณูปโภคข้ันพื้นฐานท่ีมีความจําเปนตอการประกอบธุรกิจเปน
อยางยิ่ง โดยประเทศไทยมีความตองการใชไฟฟาเฉล่ียเพิ่มข้ึนทุกปตามขอมูลของการไฟฟาฝายผลิต
แหงประเทศไทย (ตารางท่ี 2.1)  
 
ตารางท่ี 2.1 แสดงความตองการใชไฟฟาของระบบในประเทศไทยระหวางป 2540-2560  

ป เมกะวัตต เพิ่มขึ้น / ลดลง 
2540 
2541 
2542 
2543 
2544 
2545 
2546 
2547 
2548 
2549 
2550 
2551 
2552 
2553 
2554 
2555 
2556 
2557 
2557 
2559 
2560 

14,506.30 
14,179.90 
13,712.40 
14,918.30 
16,216.40 
16,681.10 
18,121.40 
19,325.80 
20,537.50 
21,064.00 
22,586.10 
22,568.20 
22,044.90 
24,009.90 
23,900.21 
26,121.10 
26,598.14 
26,942.10 
27,345.80 
29,618.80 
28,578.40 

+8.98 
-2.25 
-3.30 
+8.79 
+8.10 
+3.44 
+8.63 
+6.65 
+6.27 
+2.56 
+7.23 
-0.08 
-2.32 
+8.91 
-0.46 
+9.29 
+1.83 
+1.29 
+1.50 
+8.31 
-3.51 

ความตองการเฉลี่ยเพิ่มขึ้น +3.45 
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โดยเช้ือเพลิงท่ีนํามาใชในการผลิตไฟฟาเปนเชื้อเพลิงประเภทฟอสซิลเปนหลัก คือ
น้ํามันเตา น้ํามันดีเซล ถานหิน และกาซธรรมชาติ (ตารางท่ี 2.1 ) ซ่ึงตองนําเขาจากตางประเทศ ทําใหเกิด
ปญหาทางเศรษฐกิจและความม่ันคงทางดานพลังงาน และมีการปลอยฝุนละอองขนาดเล็กและกาซ
เรือนกระจกในกระบวนการผลิตไฟฟา ทําใหเกิดปญหาทางดานสุขภาพและส่ิงแวดลอม ดังนั้นการใช
พลังงานหมุนเวียนมาผลิตไฟฟาจึงเปนทางออกท่ีชวยสรางความม่ันคงทางดานเศรษฐกิจ และความ
ม่ันคงทางดานพลังงาน อีกทั้งยังชวยแกปญหาส่ิงแวดลอมจากการใชเช่ือเพลิงฟอสซิล รวมถึงการไดรับ
การยอมรับจากประชาชนในพ้ืนท่ีมากกวาการจัดสรางโรงไฟฟาหลักท่ีใชเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิล 
 
ตารางท่ี 2.2 แสดงประเภทเช้ือเพลิงท่ีนํามาใชในการผลิตไฟฟาระหวางเดือนมกราคม - มิถุนายน 2562 

ประเภทเชื้อเพลิง 
สะสมเดือนมกราคม - มิถุนายน 2562 

จํานวน 
(ลานกิโลวัตต-ชั่วโมง) รอยละ 

กาซธรรมชาติ 
ถานหิน (รวมลิกไนต) 
พลังงานหมุนเวียน (พลังน้ํา, อ่ืนๆ) 
น้ํามันเตา 
น้ํามันดีเซล 
อ่ืนๆ (สปป.ลาว, มาเลเซีย, ลําตะคองชลภาวัฒนา) 

62,539.17 
22,679.68 
13,896.74 

648.50 
36.78 

776.66 

62.18 
22.55 
13.82 
0.64 
0.04 
0.77 

รวม 100,577.53 100.00 
หมายเหตุ: ไมรวมโรงไฟฟาประเภท VSPP (Very Small Power Producer หรือผูผลิตไฟฟาพลังงาน

หมุนเวียนขนาดเล็ก) 
 

จากแผนยุทธศาสตรของประเทศในดานพลังงานท่ีมีการสงเสริมการใชพลังงานหมุนเวียน
มาใชในการผลิตไฟฟาใหเพิ่มมากข้ึน โดยการพิจารณาจัดหากําลังผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน
เพ่ือใหสอดคลอง กับศักยภาพพลังงานหมุนเวียนคงเหลือของประเทศ และรองรับพฤติกรรมของผูใช
ไฟฟาท่ีเปล่ียนแปลงไปการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีดานพลังงานไฟฟาที่จะเกิดขึ้น และยังคง
สอดคลองกับขอตกลง ของ COP21 ประกอบดวย ชีวมวล กาซชีวภาพ พลังงานแสงอาทิตยพลังงาน
แสงอาทิตยทุนลอยน้ํารวมกับโรงไฟฟาพลังน้ําและพลังงานหมุนเวียนอ่ืน ๆ โดยมีเปาหมายการรับซ้ือ
เพื่อรักษาระดับราคาไฟฟาขายปลีกไมให สูงข้ึน ท้ังนี้ยังไดคํานึงถึงมาตรการอนุรักษพลังงานในอนาคต
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ที่จะมีความเชื่อถือไดและมีตนทุนที่สามารถแขงขัน กับโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนไดอีกดวย 
ดังตารางท่ี 2.3 

 
ตารางท่ี 2.3 แสดงเปาหมายของแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานหมุนเวียนในการใชผลิต

ไฟฟาภายในป 2564 
ประเภทเชื้อเพลิง เปาหมาย (เมกะวัตต) รอยละ 

ชีวมวล 3,630 39.5 
แสงอาทิตย 2,000 21.7 
น้ํา 1,608 17.5 
ลม 1,200 13.0 
กาซชีวภาพ 600 6.5 
ขยะ 160 1.7 
พลังงานอ่ืนๆ 3 0.0 

รวม 9,201 100 
 

ในขณะท่ีความตองการใชพลังงานหมุนเวียนมีมากขึ้น การใชพลังงานแสงอาทิตยจึงเปน
ทางเลือกและทางออกในดานพลังงานของประเทศ เนื่องจากปจจุบันตนทุนการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยตอหนวยลดลงอยางมีนัยสําคัญ และไมมีผลกระทบทางดานส่ิงแวดลอมระหวางการผลิต
ไฟฟา โดยในป 2561 ประเทศไทยมีการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท้ังส้ิน 3,449 
เมกะวัตต จากเปาหมาย 6,000 เมกะวัตต ประกอบดวย solar farm, solar PV rooftop และโครงการตางๆ 
ของภาครัฐ ซ่ึงกระทรวงพลังงานไดมีการสงเสริมและสนับสนุนการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
โดยมีเปาหมายการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มข้ึนอีก 12,725 เมกะวัตต ในป 2580 หรือ
อีก 18 ปขางหนา  

จากขอมูลขางตนจะเห็นวาความตองการใชพลังงานหมุนเวียนมาผลิตไฟฟาเพื่อทดแทน
พลังงานจากฟอสซิลนั้นมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนท้ังจากการผลักดันของภาครัฐในการกําหนดนโยบาย
หรือเปาหมายในการใชพลังงานหมุนเวียน การผลักดันจากองคกรทางดานสังคมหรือส่ิงแวดลอมตาง  ๆ
เพื่อใหมีการใชพลังงานหมุนเวียนมากข้ึนและลดการใชพลังงานฟอสซิลลงหรือจํากัดการใชพลังงาน
นิวเคลียร รวมถึงภาคธุรกิจท่ีเห็นถึงโอกาสและผลตอบแทนทางการลงทุนในการสรางรูปแบบธุรกิจท่ี
เกี่ยวของกับพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงานแสงอาทิตย  
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2.2  เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ปจจุบันเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตยมี 2 วิธี คือ การใชความรอนของ

แสงอาทิตย ทําใหเกิดไอน้ําแลวไปหมุนกังหันใบพัดเครื่องกําเนิดไฟฟา และการเปลี่ยนพลังงาน
แสงอาทิตยเปนไฟฟาโดยตรง โดยมีรายละเอียดของทั้ง 2 วิธี ดังนี้ 

วิธีที่ 1 การใชความรอนของแสงอาทิตยไปตมน้ําหรือทําใหกาซรอน แลวใชไอน้ํารอน
หรือกาซรอนไปทําใหเทอรไบนหรือกังหันใบพัดของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาหมุนอีกตอหนึ่ง ซ่ึงตองใช
เซลลแสงอาทิตยจํานวนมากหรือใชแสงอาทิตยเปนปริมาณมากไปตมน้ําหรือทําใหกาซรอน แลวไป
ทําใหเคร่ืองกําเนิดไฟฟาทํางานอีกตอหนึ่ง ซ่ึงในการนี้จําเปนตองใชเทคโนโลยีคอนขางสูง มีความสลับ 
ซับซอนและเงินลงทุนสูง  

วิธีที่ 2 การเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตยเปนไฟฟาโดยตรง ซึ่งเปนหลักการสําคัญของ
เซลลแสงอาทิตยหรือโซลารเซลล (Solar Cell) ซ่ึงอาศัยวัสดุสําคัญประเภทสารกึ่งตัวนํา เชน ซิลิกอน
หรือสารประกอบกึ่งตัวนํา เชน กอลเลียมอารเซไนด ซ่ึงงายตอการติดตั้งและบํารุงรักษาตลอดจนใช
เงินลงทุนตํ่ากวา  

งานวิจัยนี้จึงมุงศึกษาระบบการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยโดยตรง โดยเทคโนโลยี
พลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟาโดยตรงหรือระบบผลิตกระแสไฟฟาดวย เซลลแสงอาทิตย 
แบงออกเปน 3 ระบบ คือ เซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand-alone system) เซลลแสงอาทิตยแบบ
ตอกับระบบจําหนาย (PV Grid connected system) และ เซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid 
system) ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

1. เซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand-alone system) เปนระบบผลิตไฟฟาท่ีไดรับ
การออกแบบสําหรับใชงานในพ้ืนท่ีชนบทท่ีไมมีระบบสายสงไฟฟา อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวย
แผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอร่ี แบตเตอร่ี และอุปกรณเปล่ียนระบบไฟฟา
กระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ แบบอิสระ 
 

 
ภาพท่ี 2.1 แสดงระบบผลิตไฟฟาแบบเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ (PV Stand-alone system) 
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2. เซลลแสงอาทิตยแบบตอกับระบบจําหนาย (PV Grid connected system) เปนระบบ
ผลิตไฟฟาท่ีถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟาผานอุปกรณเปลี่ยนระบบไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟา
กระแสสลับเขาสูระบบสายสงไฟฟาโดยตรง ใชผลิตไฟฟาในเขตเมืองหรือพื้นท่ีที่มีระบบจําหนายไฟฟา
เขาถึง อุปกรณระบบที่สําคัญประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณเปล่ียน ระบบไฟฟากระแสตรง
เปนไฟฟากระแสสลับชนิดตอกับระบบจําหนายไฟฟา 
 

 
ภาพท่ี 2.2 แสดงระบบผลิตไฟฟาแบบเซลลแสงอาทิตยแบบตอกบัระบบจําหนาย (PV Grid connected 

system) 
 

3. เซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เปนระบบผลิตไฟฟาที่ถูก
ออกแบบ สําหรับทํางานรวมกับอุปกรณผลิตไฟฟาอ่ืนๆ เชน ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม 
และเคร่ืองยนตดีเซล ระบบเซลลแสงอาทิตยกับพลังงานลม และไฟฟาพลังน้ํา เปนตน โดยรูปแบบ
ระบบจะข้ึนอยูกับการออกแบบตามวัตถุประสงคโครงการเปนกรณีเฉพาะ 
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ภาพท่ี 2.3 แสดงระบบผลิตไฟฟาแบบเซลลแสงอาทิตยแบบผสมผสาน (PV Hybrid system) 

 
การเลือกใชระบบผลิตไฟฟาแบบเซลลแสงอาทิตยระบบใดน้ัน ข้ึนอยูกับวัตถุประสงค

และลักษณะปจจัยตาง ๆ เชน พื้นท่ีที่ตองการติดตั้งวามีระบบสายสงไฟฟาหรือไม ปริมาณความตองการ
ใชไฟฟา ระยะเวลาและชวงเวลาท่ีใชตองการใชไฟฟา งบประมาณ ความรูความสามารถของบุคลากร
ในการติดตั้ง-การดูแลบํารุงรักษาระบบ เปนตน 
 
 

2.3  เทคโนโลยีการผลิตเซลลแสงอาทิตย 
เซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) ทํามาจากสารก่ึงตัวนําซ่ึงมีหลายชนิด เชน ซิลิคอน Silicon, 

แกลเล่ียมอารเซไนด Gallium Arsenide , อินเดียมฟอสไฟด Indium Phosphide, แคดเมียม เทลเลอไรด 
Cadmium Telluride , คอปเปอร อินเดียมไดเซเลไนด Copper Indium Diselenide ซ่ึงสารกึ่งตัวนําเหลานี้
มีคุณสมบัติเหมือนกันคือ เม่ือมีแสงอาทิตยตกกระทบเซลลแสงอาทิตยโซลารเซลล ก็จะเกิดการสราง
พาหะนําไฟฟาท่ีมีประจุลบและไฟฟาประจุบวกข้ึน คืออิเล็กตรอนและโฮล โครงสรางรอยตอ PN ก็
จะทําหนาที่สรางสนามไฟฟาภายในเซลล เพื่อแยกพาหะนําไฟฟาชนิดอิเล็กตรอนไปที่ข้ัวลบ และ
พาหะนําไฟฟาชนิดโฮลไปที่ข้ัวบวก ที่ฐานจะใชสารกึ่งตัวนําชนิดP ข้ัวไฟฟาดานหลังจึงเปนข้ัวบวก 
สวนดานรับแสงใชสารกึ่งตัวนําชนิดN ข้ัวไฟฟาจึงเปนข้ัวลบ ทําใหเกิดแรงดันไฟฟากระแสตรงท่ี
ข้ัวไฟฟาท้ังสอง ถาตอใหครบวงจรไฟฟาจะเกิดกระแสไฟฟาไหลเวียนข้ึนเซลลแสงอาทิตยโซลารเซลล
ชนิดซิลิคอนขนาดเสนผาศูนยกลาง 4 นิ้ว จะใหกระแสไฟฟาประมาณ 2-3 แอมแปร และใหแรงดันไฟฟา
วงจรเปดประมาณ 0.6 โวลต เนื่องจากกระแสไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยมีไมมากนัก ถาจะให
ไดกําลังไฟฟามากเพียงพอสําหรับใชงาน จึงมีการนําเซลลแสงอาทิตยหลายๆ เซลลมาตอกันเปนแผง
เซลลแสงอาทิตย 
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ภาพท่ี 2.4 แสดงโครงสรางของเซลลแสงอาทิตย 
 

แรงเคล่ือนไฟฟาท่ีผลิตข้ึนจากเซลลแสงอาทิตยเพียงเซลลเดียวจะมีคาตํ่ามาก การนํามาใช
งานจะตองนําเซลลหลายๆ เซลล ลักษณะการตอแผงเซลลแสงอาทิตยข้ึนอยูวาตองการกระแสไฟฟา
หรือแรงดันไฟฟาถามีการตอแผงเซลลแสงอาทิตยแบบขนาน ก็จะทําใหไดกระแสไฟฟาAmp เพิ่ม
มากข้ึน ถามีการตอแผงเซลลแสงอาทิตยแบบอนุกรมก็จะทําใหไดแรงดันไฟฟาVolt สูงข้ึนหรือ
แรงเคล่ือนไฟฟาใหสูงข้ึน เพื่อใหเกิดแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวไฟฟาท้ังสองของเซลลแสงอาทิตย เซลลที่
นํามาตอกันในจํานวนและขนาดท่ีเหมาะสมเรียกวา แผงเซลลแสงอาทิตย (Solar Module หรือ Solar 
Panel) และหากนําข้ัวไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยโซลาเซลลมาตอเขากับอุปกรณไฟฟากระแสตรง
(DC) ก็จะมีกระแสไฟฟาไหลเขาสูอุปกรณไฟฟาทําใหสามารถทํางานได หรือใช Inverter เพื่อแปลง
ไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ (AC)  
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ภาพท่ี 2.5 แสดงการไหลเวียนกระแสไฟฟาของของเซลลแสงอาทิตย 
 

สวนประกอบของเซลลแสงอาทิตย ประกอบดวยดานหนาของแผงเซลลมีแผนกระจก
ที่มีสวนผสมของเหล็กตํ่า ซ่ึงมีคุณสมบัติในการยอมใหแสงผานไดดีและยังเปนเกราะปองกันแผนเซลล
อีกดวย แผงเซลลจะตองมีการปองกันความชื้นท่ีดีเพราะจะตองอยูภายนอกอาคารเปนตลอดเวลา ใน
การประกอบจะตองใชวัสดุที่มีความคงทนและปองกันความช้ืนท่ีดี เชน ซิลิโคน(Silicone) และอีวีเอ 
(Ethelene Vinyl Acetate, EVA)เปนตน เพื่อเปนการปองกันแผนกระจกดานบนของแผงเซลล จึงตองมี
การทํากรอบดวยวัสดุที่มีความแข็งแรง แตหากมีการเสริมความแข็งแรงของแผนกระจกใหเพียงพอ 
ก็สามารถทดแทนการทํากรอบไดเชนกันดังนั้นแผงเซลลจึงมีลักษณะเปนแผนเรียบ (laminate) ซ่ึงสะดวก
ในการติดตั้ง 

เซลลแสงอาทิตยที่พัฒนาและใชงานในปจจุบันนั้นทําจากธาตุซิลิคอน (Silicon) ซ่ึงสามารถ
แยกออกเปนประเภทตาง ๆ ไดดังนี้ 

1. เซลลแสงอาทิตยที่ทําจากซิลิคอนชนิดผลึกเดี่ยว (Single Crystalline Silicon Solar 
Cell หรือ Mono Crystalline Silicon Solar Cell) ลักษณะเปนแผนซิลิคอนแข็งและบางมาก เทคโนโลยี 
c-Si ไดรับความนิยมและใชงานกันอยางแพรหลาย การผลิตเซลลแสงอาทิตย แบบผลึกเดี่ยว (Single 
Crystalline) หรือท่ี Mono-Crystalline การเตรียมสารซิลิคอนชนิดนี้เร่ิมตนจากนําสารซิลิคอนซ่ึงผาน
การทําใหเปนกอนท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงมาก (99.999%) มาหลอมละลายในเตา Induction Furnace ที่
อุณหภูมิสูงถึง 1,500 องศาเซลเซียส เพื่อทําการสรางแทงผลึกเดี่ยวขนาดใหญ (เสนผานศูนยกลาง 6-8 
นิ้ว) พรอมกับใสสารเจือปน Boron เพื่อทําใหเกิด P-type แลวทําใหเกิดการเย็นตัวจับตัวกันเปนผลึก
ดวย Seed ซ่ึงจะตกผลึกมีขนาดหนาตัดใหญ แลวคอยๆ ดึงแทงผลึกนี้ข้ึนจากเตาหลอม ดวยเทคโนโลยี
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การดึงผลึก จะไดแทงผลึกยาวเปนรูปทรงกระบอก คุณภาพของผลึกเดี่ยวจะสําคัญมากตอคุณสมบัติ
ของเซลลแสงอาทิตย จากนั้นนําแทงผลึกมาตัดใหเปนแผนบาง ๆ ดวยลวดตัดเพชร (Wire Cut) เรียก
วาเวเฟอร (Solar Wafer) ซ่ึงจะไดแผนผลึกมีความหนาประมาณ 300 ไมโครเมตร และขัดความเรียบ
ของผิว จากนั้นนําไปเจือสารท่ีจําเปนในการทําใหเกิดเปน p-n junction ข้ึนบนแผนเวเฟอร ดวยวิธีการ 
Diffusion ท่ีอุณหภูมิระดับ 1,000 องศาเซลเซียสจากนั้นนําไปทําข้ัวไฟฟาเพื่อนํากระแสไฟออกใช ท่ีผิว
บนจะเปนข้ัวลบ สวนผิวลางเปนข้ัวบวก ข้ันตอนสุดทายจะเปนการเคลือบฟลมผิวหนาเพื่อปองกัน
การสะทอนแสงใหนอยท่ีสุด ตอนนี้จะไดเซลลท่ีพรอมใชงาน หลังจากนั้นก็นําไปประกอบเขาแผง
โดยใชกระจกเปนเกราะปองกันแผนเซลล นิยมใชงานในพ้ืนท่ีเฉพาะ เชน ในชนบทท่ีไมมีไฟฟาใช
เปนหลัก 

 

 
Single Crystalline Silicon Solar Cell Polycrystalline Silicon Solar Cell 

ภาพท่ี 2.6 แสดงเซลลพลังงานแสงอาทิตยท่ีทําจากซิลิคอนชนิดผลึกเดี่ยวและชนิดผลึกรวม 
 

2. เซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกรวม (Polycrystalline Silicon Solar Cell) ลักษณะเปนแผน
ซิลิคอนแข็งและบางมากเกิดจากการรวมตัวกันของช้ินเล็ก ๆ (ขนาดระดับไมโครเมตร - มิลลิเมตร)
ของผลึกเดี่ยวของซิลิคอน เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกโพลีไดถูกพัฒนาข้ึนเพื่อแกปญหาตนทุนสูงของ
แบบผลึกเดี่ยวซิลิคอน การผลิตเซลลแสงอาทิตยโดยวิธีนี้ จะมีคาใชจายท่ีถูกกวาวิธีแรก คือ การทําแผน
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เซลล จะใชวิธีการหลอมสารซิลิคอนใหละลายพรอมกับใสสารเจือปน Boron เพื่อทําใหเกิด P-type 
แลวเทลงในแบบพิมพ เม่ือสารละลายซิลิคอนแข็งตัวก็จะไดเปนแทงซิลิคอนแบบผลึกรวม ( ตกผลึก
ไมพรอมกัน ) จากน้ันนําไปตัดเปนแผนเชนเดียวกับแบบผลึกเดี่ยว ความแตกตางระหวางแบบผลึกเดี่ยว
และแบบผลึกรวมสังเกตไดจากผิวผลึก ถามีโทนสีท่ีแตกตางกันซึ่งเกิดจากผลึกเล็ก หลายผลึกใน
แผนเซลลจะเปนแบบผลึกรวม ในขณะท่ีแบบผลึกเดี่ยวจะเห็นเปนผลึกเนื้อเดียว คือมีสีเดียวตลอด
ท้ังแผน สวนกรรมวิธีการผลิตเซลลที่เหลือจะเหมือนกัน เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกรวม (Poly 
Crystalline) จะใหประสิทธิภาพต่ํากวาแบบผลึกเดี่ยว ประมาณ 2-3 % อยางไรก็ตามเซลลท้ัง 2 ชนิด 
มีขอเสียในการผลิต คือ แตกหักงายเชนกัน 

3. เซลลแสงอาทิตยที่ทําจากอะมอรฟสซิลิคอน (Amorphous Silicon Solar Cell) 
ลักษณะเปนฟลมบางเพียง 0.5 ไมครอน และประสิทธิภาพเพียง 5-10% เปนเทคโนโลยีที่ใชธาตุ
ซิลิกอนแตจะไมเปนผลึก ทําใหไมส้ินเปลืองเนื้อวัสดุ น้ําหนักเบา การผลิตทําไดงายมีข้ันตอนการผลิต 
คือ การแยกสลายกาซไซเลน (Silane Gas) ใหเปนอะมอรฟสซิลิคอน โดยใชอุปกรณท่ีเรียกวาเคร่ือง 
Plasma CVD (Chemical Vapor Deposition) เปนการผานกาซไซเลนเขาไปในครอบแกวท่ีมีข้ัวไฟฟา
ความถี่สูง จะทําใหกาซแยกสลายเกิดเปนพลาสมา และอะตอมของซิลิคอนจะตกลงบนฐานหรือ 
สแตนเลสสตีล (Stainless Steel) ท่ีวางอยูในครอบแกว เกิดเปนฟลมบางขนาดไมเกิน 1 ไมครอน 
(0.001 มม.)ขณะท่ีแยกสลายกาซไซเลน จะผสมกาซฟอสฟนและไดโบเรน (Phosphine Gas and 
Diborane) เขาไปเปนสารเจือปน เพื่อสรางรอยตอพีเอ็นสําหรับใชเปนโครงสรางของเซลลแสงอาทิตย
การทําข้ัวไฟฟา มักใชข้ัวไฟฟาโปรงแสงท่ีทําจาก ITO (Indium Tin Oxide) และขอดีของ a-Si ไมเกิด
มลพิษกับส่ิงแวดลอม จึงเหมาะท่ีจะประยุกตใชกับอุปกรณท่ีใชพลังงานไฟฟานอย เชน เคร่ืองคิดเลข 
นาฬิกาขอมือ วิทยุทรานซิสเตอร เปนตน 

4. เซลลแสงอาทิตยท่ีทําจากสารประกอบอ่ืนๆ กึ่งตัวนําอ่ืนๆ เชน แกลเล่ียม อารเซไนด 
(GaAs) แคดเมียม เทลเลอไรด (CdTe) และคอปเปอร อินเดียม ไดเซเลไนด (CulnSe2) เปนตน มีข้ันตอน
การผลิตคือ ข้ันตอนการปลูกช้ันผลึกโดยการปลูกช้ันผลึกจากสถานะของเหลว (LPE; Liquid Phase 
Epitaxy) ข้ันตอนการปลูกช้ันผลึกท่ีเปนรอยตอเอ็นพี โดยเครื่องปลูกช้ันผลึกดวยลําโมเลกุล (MBE; 
Molecular Beam Epitaxy) ซ่ึงมีท้ังชนิดผลึกเดี่ยว (Single Crystalline) และผลึกรวม (Polycrystalline) 
เซลลแสงอาทิตยท่ีทําจากแกลเล่ียมอารเซไนตจะใหประสิทธิภาพสูงถึง 20-25 % 
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2.4  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดทําการศึกษาคนควา รวบรวมเนื้อหา และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับ

การยอมรับและการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยในการผลิตไฟฟาในประเทศตาง ๆ โดยการพัฒนา
พลังงานแสงอาทิตยมาใชในการผลิตกระแสไฟฟานั้น ตองอาศัยกลไกและปจจัยตาง ๆ มาสนับสนุน
และสงเสริมใหสอดคลองกับความตองการท้ังภาครัฐบาลและเอกชน จากการทบทวนงานวิจัยระบบ
การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย สามารถวิเคราะหและสรุปเปนองคประกอบท่ีเกี่ยวของได 4ปจจัย 
ซ่ึงประกอบไปดวย เทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย, ปจจัยทางดานการเมือง 
นโยบายรัฐบาล และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ, ปจจัยดานการเงิน, และปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม 
ซ่ึงถือเปนองคประกอบท่ีสําคัญในการประยุกตใชในแตละประเทศ 
 

2.4.1  ปจจัยทางดานเทคโนโลยีในการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ในการนําเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยมาใชในประเทศตาง ๆ 

ยอมตองมีการประยุกตใชใหเหมาะกับขอจํากัดหรือบริบทใหเหมาะสมในแตละประเทศและมีการจัดทํา
แผนการท่ีชัดเจนโดย Jorge Servert, et al. (2013) ไดศึกษาการทําแผนท่ีนําทาง (Roadmap) สําหรับ
การพัฒนาพลังงานแสงอาทิตยในอุซเบกิสถาน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อระบุชองวางท่ีจะตองดําเนินการ
แกไขเง่ือนไขหรือสภาวะตาง ๆ เพ่ือใหพลังงานแสงอาทิตยสามารถพัฒนาไดสอดคลองกับวิสัยทัศน
ของรัฐบาลในเรื่องของความยั่งยืน (Sustainability) ซ่ึงแผนที่นําทางนี้ไดจัดทําขึ้นบนพื้นฐานของ
สถานการณจําลองการใชพลังงานการใชพลังงานแสงอาทิตยท่ีสรางข้ึนจากการพยากรณความตองการ
ไฟฟาและพลังงานทดแทนรวมกับเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย, การลงทุน, การติดต้ังและบํารุงรักษา 
(Operation & Maintenance, O&M), และการพัฒนาของระบบพลังงานดั้งเดิม โดยมีการจัดทําสถานการณ
จําลอง 3 แบบ โดยมีการต้ังเปาหมายการเพิ่มข้ึนของการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในป 2030 
ท่ีตางกัน (Optimistic ใชพลังงานแสงอาทิตย15%, Neutral ใชพลังงานแสงอาทิตย 5%, Pessimistic 
ใชพลังงานแสงอาทิตย 0.8%) โดยใชขอมูลดานความตองการพลังงาน พลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดจาก
แสงอาทิตย การลงทุน ตนทุนทางพลังงาน การจางงาน และท่ีตั้ง เม่ือคํานึงถึงสถานการณปจจุบันใน
อุซเบกิสถาน การคาดการณสภาพแวดลอมระหวางประเทศและขอจํากัดตาง ๆ แผนปฏิบัติการสําหรับ
ผูมีสวนไดเสีย การศึกษาความเปนไปไดของโครงการและวิธีการตรวจสอบยอนกลับไดถูกพัฒนา
เพื่อการปรับแผนการดําเนินการตามขอจํากัด  

Maw-Shin Hsu and Feng-Jyh Lin (2012) ไดทําการศึกษายุทธศาสตรการพัฒนากลุม
อุตสาหกรรมพลังงานสีเขียว (Green Energy) กรณีศึกษาของอุตสาหกรรมไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย
ในประเทศไตหวัน ซ่ึงตองการพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงานสีเขียวเพื่อใหบรรลุเปาหมาย และพยายาม
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สงเสริมอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตย (The Solar Photoelectric Industry, SPI) ซ่ึงมีขอเสนอแนะคือ 
1) ใชโครงสรางพื้นฐานท่ีดีและสภาพทางภูมิศาสตรเปนส่ิงดึงดูดนักลงทุน 2) การปรับปรุงขีด
ความสามารถดานการวิจัยและพัฒนาในอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตย 3) การพัฒนาความสามารถ
หองปฏิบัติการของสถาบันวิจัยและพัฒนาจัดต้ังศูนยรับรองการทดสอบพลังงานแสงอาทิตยระหวาง
ประเทศ 4) การสนับสนุนและสงเสริมจากนโยบายของรัฐบาลและส่ิงจูงใจทางดานการเงิน  

Unni Pillai (2015) ไดทําการศึกษาถึงแรงขับเคล่ือนในการลดตนทุนของเซลลแสงอาทิตย
ในสหรัฐอเมริกา โดยศึกษาในดานคาใชจาย (cost) กําลังการผลิตไฟฟา (output) การขาย (sales) 
คุณลักษณะทางเทคนิค (technical characteristics) และการลงทุนของบริษัท (capital expenditures of 
firm) ในอุตสาหกรรมพลังงานสงอาทิตยระหวางป 2005-2012 พบวา ปจจัยผลักดันของการลดตนทุน
จากการทําการประหยัดตอขนาด (economy of scale) ไมไดมีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญตอตนทุน 
เม่ือนําปจจัยอ่ืนมาใชคือ การลดตนทุนของวัตถุดิบหลัก, การเพิ่มข้ึนของผูผลิตแผงโซลารเซลลจาก
ประเทศจีน, นวัตกรรมทางเทคโนโลยีและการลงทุนเพ่ิมข้ึนในระดับอุตสาหกรรม  

Ehsanul Kabir et al. (2016) ไดทําการศึกษาถึงศักยภาพและโอกาสในอนาคตของพลังงาน 
แสงอาทิตย ซ่ึงพบวาการพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยถือเปนหนึ่งในวิธีการท่ีสําคัญท่ีสามารถ
ตอบสนองตอความตองการพลังงานท่ีเพิ่มข้ึนท่ัวโลก อยางไรก็ตามพลังงานแสงอาทิตยยังตองเผชิญ
กับอุปสรรคทางเทคนิคตาง ๆ เชน ประสิทธิภาพของเซลลแสงอาทิตยต่ํา (low solar cell efficiencies), 
ระบบสมดุลมีประสิทธิภาพตํ่า(low performing Balance of System, BOS), อุปสรรคทางเศรษฐกิจ 
(economic hindrances) เชนคาใชจายลวงหนาสูงและขาดกลไกทางการเงิน และอุปสรรคเชิงโครงสราง 
เชน โครงสรางพื้นฐานไมเพียงพอและขาดแคลนแรงงานท่ีมีทักษะ จํานวนปญหาทางเทคนิคท่ีมีผล
ตอการวิจัยพลังงานทดแทนจะมีความสัมพันธระหวางนโยบายกรอบการควบคุมและโอกาสในอนาคต 
เพื่อชวยใหการวิจัยพลังงานแสงอาทิตยมีแนวทางปฏิบัติแผนงานในอนาคต 

Diane Palmer et al. (2018) ไดทําการศึกษาขอบเขตในอนาคตของพลังงานแสงอาทิตย
ขนาดใหญในสหราชอาณาจักร: ความเหมาะสมของพื้นท่ีและการทําTarget Analysis ซ่ึงใชการวิเคราะห
ความเหมาะสมของพื้นท่ีเพื่อระบุตําแหนงท่ีตั้งสําหรับโซลาฟารมในสหราชอาณาจักร เพื่อชวยให
เหมาะสมกับสภาพอากาศที่เปล่ียนแปลง โดยชุดของแผนท่ีแตละอันแสดงถึงเกณฑความเหมาะสมท่ี
กําหนดไวถูกสรางข้ึนดวยภูมิศาสตรซอฟตแวรระบบขอมูล (Geographical Information System, GIS) 
รวมกันเพื่อสราง Boolean Map ของพื้นท่ีซึ่งเหมาะสมสําหรับการติดตั้งโซลาฟารมขนาดใหญ และ
มีการคํานึงถึงปจจัยตาง ๆ คือ ปจจัยทางภูมิศาสตร (การใชท่ีดิน) ทรัพยากรพลังงานแสงอาทิตยและ
การกระจายไฟฟาขอจํากัดของเครือขาย โดยขอกําหนดทางกายภาพและทางเทคนิคของการกอสราง
โรงงานผลิตพลังงานจากแสงอาทิตยขนาดใหญและนโยบายของรัฐบาลหรือผูใหบริการเครือขาย
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การกระจาย (Distribution Network Operator, DNO) การวิจัยคร้ังนี้พบวาการออกแบบการกอสราง
จากพื้นท่ีและขอจํากัดของกริด (grid constrains) ท่ีเหมาะสมเพียงพอจะทําใหเกิดการรองรับพลังงาน
ในอนาคตได 

ในการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของในดานเทคโนโลยีในการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 2.4  
 
ตารางท่ี 2.4 แสดงผลการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของในดานเทคโนโลยีในการผลิตไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตยท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ปจจัย รายละเอียด ผูวิจัย 

1 ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย Jorge Servert, et al. (2014) 
2 ตนทุนในการผลิตเซลลแสงอาทิตย Unni Pillai (2015) 
3 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี Jorge Servert, et al. (2013) 

Diane Palmer et al. (2018) 
4 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย Ehsanul Kabir et al. (2016) 
5 การปรับปรุงขีดความสามารถดานการวจิัยและพัฒนา 

และความสามารถของแรงงาน 
Maw-Shin Hsu and Feng-
Jyh Lin (2012)  
Ehsanul Kabir et al. (2016) 

 
จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในดานเทคโนโลยีในการผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสรุปไดวา ปจจัยท่ีชวยสงเสริม
ใหมีการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตไฟฟาในแตละประเทศคือ ความตองการไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย ตนทุนในการผลิตเซลลแสงอาทิตย ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี ประสิทธิภาพ
ของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย การปรับปรุงขีดความสามารถดานการวิจัยและพัฒนา 
และความสามารถของแรงงาน 
 

2.4.2  ปจจัยทางดานการเมือง นโยบายรัฐบาล และกฎหมายขอบงัคับตาง ๆ 
ในการสงเสริมและสนับสนุนการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยมาใชในประเทศ

ตางๆ ยอมตองมีการผลักดัน ดังนั้นปจจัยทางดานการเมือง นโยบายรัฐบาล และกฎหมายขอบังคับ
ตางๆ ยอมตองมีสวนสําคัญในการพิจารณาการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย Bikash 
Kumar Sahu (2014) ไดทําการศึกษาถึงการพัฒนาและนโยบายการใชพลังงานแสงอาทิตย โดยมุงเนน
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ประเทศท่ีมีการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย (Solar PV Development, per capita values) สูงสุด 
10 ประเทศในโลก คือ ประเทศเยอรมนี, จีน, ญ่ีปุน, อิตาลี, สหรัฐอเมริกา, สเปน, ฝร่ังเศส, ออสเตรเลีย, 
เบลเยี่ยม และเกาหลีใต พบวามีการสนับสนุนจากรัฐในเร่ืองการใหสิทธิพิเศษทางภาษี (Investment 
Tax Credit, ITC) มาตรการสงเสริมการรับซ้ือไฟฟา (Feed-in Tariff, FiT) การคิดคาไฟฟาสุทธิ (Net 
Metering) การรับรองทางเอกสารพิเศษ (green certificate) การใหสินเช่ือดอกเบี้ยต่ํา การตั้งเปาหมาย
การใชพลังงานทดแทนของประเทศ การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน หรือการใหสิทธิ
ประมูลการสรางโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงนโยบายเหลานี้ไดทําใหการใชพลังงานแสงอาทิตย
ในการผลิตไฟฟาประสบความสําเร็จ 

ในประเทศจีนZhong Shuiying, Liu Chi, and Qin Liqiong (2011) ไดทําการศึกษาการ
พัฒนาอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตยและการสนับสนุนทางดานนโยบายในประเทศจีน สรุปได
วาไมใชเพียงขอกําหนดหรือกฎระเบียบในอุตสาหกรรมท่ีจําเปนตอการพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงาน
แสงอาทิตยในจีนเทานั้น การสนับสนุนทางดานนโยบายจากรัฐบาลก็เปนสวนสําคัญในการสงเสริม
การพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตยในประเทศจีน  

Abd Halim Shamsuddin (2012) ทําการศึกษาการพัฒนาพลังงานทดแทนในมาเลเซีย-
โครงการเชิงกลยุทธ (Strategic Initiatives) สําหรับการลดคารบอนในภาคการผลิตไฟฟา (Power 
Generation Sector) ตามนโยบายพลังงานแหงชาติ (The National Energy Policy) งานวิจัยนี้จึงอธิบายถึง
กรอบแนวนโยบายในการพัฒนาพลังงานทดแทน, กลยุทธ, และการริเร่ิมดําเนินการใชพลังงานทดแทน
ในมาเลเซีย ซ่ึงรัฐบาลมาเลเซียไดมีมาตรการสงเสริมการรับซ้ือไฟฟาจากพลังงานทดแทน (Feed-in Tariff, 
FiT) เพื่อจูงใจใหมีผูประกอบการเอกชนเขามาลงทุนมากข้ึน  

Laxman Prasad Ghimire and Yeonbae Kim (2018) ไดทําการศึกษาวิเคราะหถึงอุปสรรค
ในการใชพลังงานทดแทนเชนการผลิตพลังงานไฟฟาจากพลังงานน้ําขนาดเล็ก, พลังงานแสงอาทิตย, 
พลังงานลมและชีวมวล ในเขตชนบทหรือพื้นท่ีหางไกลของประเทศเนปาลโดยใชกระบวนการวิเคราะห
ตามลําดับช้ัน โดยไดกําหนดอุปสรรคท้ังส้ิน 22 หัวขอ โดยแยกออกเปน 6 กลุมไดแก สังคม (Social), 
นโยบายและการเมืองการปกครอง (Policy and Political), อุปสรรคทางดานเทคนิค (Technical), 
สภาพเศรษฐกิจ (Economic), ดานธุรการ (Administrative), และสภาพภูมิศาสตร (Geographic) พบวา 
มี 2 ปจจัย คือสภาพเศรษฐกิจ (ปญหาทางดานการคมนาคมขนสง, transportation problems) และนโยบาย
และการเมืองการปกครอง (การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง, political instability) ท่ีเปนอุปสรรคท่ี
สําคัญในการพัฒนาพลังงานทดแทนในประเทศเนปาล  (Garbuzova-Schlifter & Madlener, 2016) 

ดิศรณ ชัยชวงโชค และคณะ (2556) ไดทําการศึกษารูปแบบมาตรการทางการเงินท่ี
เหมาะสมสําหรับการสนับสนุนระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบานในประเทศไทย 
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พบวา การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบานพักอาศัยในประเทศไทยในขณะน้ัน 
ยังขาดการสนับสนุนจากภาครัฐ เนื่องจากยังไมมีมาตรการท่ีชัดเจนสําหรับการใหประชาชนทั่วไป
สนใจลงทุนติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาบาน ซ่ึงมาตรการในอดีตท่ีผานมานั้น
กอใหเกิดปญหาและความไมเปนธรรมกับผูลงทุนและประชาชนผูใชไฟฟา ในการศึกษานี้จึงไดกําหนด
โครงสรางราคารับซ้ือไฟฟาแบบ Fixed Feed-in Tariff (FIT) และคํานวณอัตรา FIT ท่ีเหมาะสม ซ่ึง
เปนอัตราคาไฟฟาท่ีกําหนดโดยคํานึงถึงตนทุนของการผลิตไฟฟาซ่ึงมีคาตางกันตามเทคโนโลยี โดย
การศึกษานี้ไดออกแบบรูปแบบมาตรการทางการเงินไว 3 รูปแบบ ซึ่งมีความเหมาะสมกับกลุมผูมีรายได
ในระดับท่ีตางกัน ใหผลตอบแทนท่ีดีให และสงผลกระทบกับคาไฟฟานอย ทําใหเกิดความเปนธรรม
กับท้ังผูลงทุนและประชาชนผูใชไฟฟาท่ัวไปแตละรูปแบบท้ังยังสงผลกระทบกับผูใชไฟฟาท่ัวไปนอย
อีกดวย 

ชาณิกา ปญจพุทธานนทและรัตพงษ สอนสุภาพ (2559) ไดทําการศึกษาปญหาและอุปสรรค
ของการพัฒนาพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตยในประเทศไทย ผลการวิจัยพบวา พลังงานแสงอาทิตย
เปนแหลงพลังงานท่ีมีศักยภาพและสามารถแกปญหาการพึ่งพิงแหลงพลังงานจากเช้ือเพลิงฟอสซิลได 
และภาคธุรกิจเองมีความสนใจลงทุนในธุรกิจผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน แตท้ังนี้
ในขณะน้ันการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยยังมีปญหาอุปสรรคที่เกี่ยวของกับนโยบายภาครัฐและ
การนํานโยบายสูการปฏิบัติท่ีไมครอบคลุมและยังมีความไมชัดเจน ท้ังขอกฎหมาย กฎระเบียบ และ
การบริหารจัดการระบบสายสงไฟฟาท่ียังไมเอ้ือตอการพัฒนาพลังงานทดแทน รวมถึงองคกรของรัฐ
ยังขาดความเปนเอกภาพ จนสงผลทําใหกระบวนการทํางานเกิดความลาชา และมีการแทรกแซงจาก
กลุมผลประโยชน ขอเสนอแนะ ใหภาครัฐควรกําหนดแผนและวางเปาหมายการรับซ้ือไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตยในระยะยาวท่ีชัดเจน และมีเสถียรภาพ การกําหนดมาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือ
ไฟฟาในอัตราเพ่ิมพิเศษ เชน FiT หรือ Adder ตองคํานึงถึงปริมาณไฟฟาท่ีรับซ้ือใหเหมาะสมในแตละ
ประเภทเพื่อไมสรางภาระตอผูบริโภคท่ีสูงเกินไป ขจัดความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย
เกี่ยวกับพลังงานทดแทนที่กระจัดกระจายอยูตามหนวยงานตาง ๆ เพื่อสรางความเชื่อมั่นใหกับ
ผูประกอบการใหเกิดการยอมรับในการประกอบกิจการดานพลังงานใหมากข้ึน 

ในการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในปจจัยดานการเมือง นโยบายรัฐบาล และกฎหมาย
ขอบังคับตาง ๆ ท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย สามารถสรุปไดดัง
ตารางท่ี 2.5 
  



26 

 

ตารางท่ี 2.5 แสดงผลการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในทางดานการเมือง นโยบายรัฐบาล และกฎหมาย
ขอบังคับตาง ๆ ท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัย รายละเอียด ผูวิจัย 
1 นโยบายภาครัฐและการนํานโยบายสู

การปฏิบัติท่ีไมครอบคลุมและยังมี
ความไมชัดเจน 

ดิศรณ ชัยชวงโชค และคณะ (2556) 
ชาณิกา ปญจพทุธานนทและรัตพงษ สอนสุภาพ 
(2559 
Laxman Prasad Ghimire and Yeonbae Kim 
(2018) 

2 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน ชาณิกา ปญจพุทธานนทและรัตพงษ สอน
สุภาพ (2559) 

3 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง, 
political instability 

Zhong Shuiying, Liu Chi, and Qin Liqiong 
(2011) 
Abd Halim Shamsuddin (2012) 

4 การกําหนดเปาหมายการใชพลังงาน
ทดแทนของประเทศ 

Zhong Shuiying, Liu Chi, and Qin Liqiong 
(2011) 
Bikash Kumar Sahu (2014) 

5 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของ
กฎหมาย 

ชาณิกา ปญจพุทธานนทและรัตพงษ สอน
สุภาพ (2559) 

 
จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในทางดานการเมือง นโยบายรัฐบาล และกฎหมาย

ขอบังคับตาง ๆ ท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสรุปไดวา ปจจัยท่ี
เกี่ยวของตอการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตไฟฟาในแตละประเทศคือ นโยบายภาครัฐ
และการนํานโยบายสูการปฏิบัติที่ไมครอบคลุมและยังมีความไมชัดเจน การแทรกแซงจากกลุม
ผลประโยชน การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง การกําหนดเปาหมายการใชพลังงานทดแทนของประเทศ 
และความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 
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2.4.3  ปจจัยดานการเงิน 
การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยลวนมีตนทุนในการลงทุนและดูแล

บํารุงรักษาระบบ จึงมีการศึกษาและวิจัยในปจจัยดานการเงินในภูมิภาคและประเทศตาง ๆ ดังนี้ 
Victor Nian and Hari M.P. (2017) ไดทําการศึกษาถึงการกระตุนใหเกิดการยอมรับ

พลังงานนิวเคลียรและพลังงานทดแทนในเอเชียตะวันออกเฉียงใต ซ่ึงเปนภูมิภาคท่ีมีการใชพลังงาน
เพื่อการขับเคลื่อนเศรษฐกิจสูงท่ีสุดแหงหนึ่งของโลก ดังนั้นการนําเทคโนโลยีการผลิตไฟฟาท่ีมี
การปลอยกาซคารบอนในปริมาณตํ่ามาปรับใชในภูมิภาค จึงเปนการขับเคล่ือนดวย 2 วัตถุประสงค
คือความม่ันคงทางดานพลังงานและการปองกันการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงแมตนทุนของ
เทคโนโลยีพลังงานทดแทนโดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย (Solar Photovoltaic, PV) และพลังงานลม
มีการปรับลดลงอยางมีนัยสําคัญ แตเทคโนโลยีผลิตไฟฟาจากพลังงานฟอสซิลยังคงมีความไดเปรียบ
ทางดานตนทุนการผลิตโดยเฉพาะกาซธรรมชาติท่ีมีระดับราคาต่ํา ในบริบทของประเทศสิงคโปรมี
ความแตกตางทางดานตนทุนท่ีมีการผลิตไฟฟาจากพลังงานฟอสซิลกับเทคโนโลยีท่ีมีการปลดปลอย
กาซคารบอนในปริมาณตํ่า จากตนทุนของเงินลงทุนและตนทุนการผลิตพลังงานไฟฟา โดยการศึกษานี้
พบวา การลดความแตกตางทางดานตนทุนโดยการใชนโยบายสนับสนุนทางการเงินจากรัฐบาลจะ
ชวยใหมีการเพิ่มการลงทุนในดานพลังงานทดแทนจากภาคเอกชนมากข้ึน 

Bikash Kumar Sahu (2014) ไดทําการศึกษาถึงการพัฒนาและนโยบายการใชพลังงาน
แสงอาทิตย โดยมุงเนนประเทศท่ีมีการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสูงสุด 10 ประเทศ ในโลก 
พบวา มีการสนับสนุนจากรัฐในเร่ืองการใหสิทธิพิเศษทางภาษี (Investment Tax Credit, ITC); มาตรการ
สงเสริมการรับซื้อไฟฟา (Feed-in Tariff, FiT); การคิดคาไฟฟาสุทธิ (Net Metering); และการให
สินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า ทําใหการใชพลังงานแสงอาทิตยในการผลิตไฟฟาประสบความสําเร็จ 

Ren Ling-shi et al. (2018) ไดศึกษาถึงประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจของอุตสาหกรรม
พลังงานแสงอาทิตยเขมขน (Concentrated Solar Power, CSP) ในประเทศจีน ซ่ึงการศึกษาประสิทธิภาพ
ทางเศรษฐกิจมีความสําคัญอยางยิ่งตอการปรับปรุงนโยบายและการลงทุนการตัดสินใจในอุตสาหกรรม
พลังงานแสงอาทิตยแบบเขมขน(CSP) การศึกษาคร้ังนี้พัฒนารูปแบบการประหยัดตนทุนเพื่อวิเคราะห
ผลประโยชนทางเศรษฐกิจของอุตสาหกรรมCSP ภายใตระดับเทคโนโลยีและระบบนโยบายปจจุบัน
ของจีน ผลการวิจัยพบวา: ประการแรกตนทุนเร่ิมตนท่ีมากสงผลใหการลงทุนของ CSP อุตสาหกรรม
ตองแบกรับระยะเวลาการคืนทุนนานซ่ึงอาจเพิ่มความเส่ียงการลงทุน ในขณะเดียวกันยังคงมีความ
เปนไปไดทางเศรษฐกิจเพราะผลประโยชนท่ีคาดหวังดีกวา ประการท่ีสองสําหรับอุตสาหกรรมCSP 
มีอัตราผลตอบแทนสวนใหญแตกตางกัน 8% ถึง 12% และคาใชจายในระดับเฉล่ียของพลังงานอยูท่ี 
$ 0.148 /kWh; ผลการดําเนินงานทางเศรษฐกิจของอุตสาหกรรม CSP นั้นนาดึงดูดใจจากการวิเคราะห
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หลายมิติและเกณฑภาษีศุลกากรมาตรฐานสามารถใหการสนับสนุนท่ีมีประสิทธิภาพสําหรับการพัฒนา
อุตสาหกรรม CSP ของประเทศจีน ประการท่ีสามการใชเทคโนโลยีSolar Tower CSP เปนทางเลือก
ท่ีดีกวาในการปรับปรุงผลประโยชนทางเศรษฐกิจของอุตสาหกรรม CSP เม่ือทําการเทียบโดย Parabolic 
trough และLinear Fresnelของเทคโนโลยี CSP 

Maria Garbuzova-Schlifter and Reinhard Madlener (2016) ทําการวิเคราะหความเสี่ยง
ของการทําสัญญาพลังงาน(Energy Performance Contracting, EPC)ในประเทศรัสเซีย โดยใช
กระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน โดยศึกษาในกลุมบริษัทท่ีใหบริการทางดานพลังงาน (Energy 
Service Companies, ESCOs) โดยกําหนดความเส่ียง 3 ดาน คือ ภาคอุตสาหกรรม (Industrial), ภาค
ครัวเรือนและบริการชุมชน (Housing and Communal Services), และภาคสาธารณะ (Public) และทํา
การสัมภาษณกับผูเชี่ยวชาญทางดาน EPC ของรัสเซีย และการทําweb-based questionnaire ซี่งผล
การวิเคราะหแตละดาน สามารถสรุปไดวา ปจจัยที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยงมากท่ีสุดคือปจจัย
ทางดานการเงินและกฎระเบียบท่ีเกี่ยวของ (Financial and Regulatory Aspects) 

Alexander Ryota and Ken’ichi Matsumoto (2018) ไดทําการศึกษาถึงความสัมพันธของ
ปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอการตัดสินใจลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ (Foreign Direct Invesment, FDI) 
ทางดานพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตยในประเทศกําลังพัฒนาโดยใชกระบวนการวิเคราะหตาม 
ลําดับช้ัน โดยไดระบุถึงปจจัยตาง ๆ ไว 18 ปจจัยโดยแยกออกเปนกลุมตาง ๆ 4 กลุม คือ สภาพแวดลอม
ทางเศรษฐกิจมหภาค (Macroeconomic Environment), สภาพแวดลอมเชิงสถาบัน (Institutional 
Environment), ปจจัยแวดลอมทางธรรมชาติ (Natural Conditions), and นโยบายทางดานพลังงานทดแทน 
(Renewable Energy Policy) ซ่ึงผลการวิเคราะหคือท้ัง 4ปจจัย ตางมีผลตอการตัดสินใจตอการลงทุน
โดยตรงจากตางประเทศเทา ๆ กัน เชน การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน (Exchange Rate 
Volatility), Access to Land, ประสิทธิภาพและความโปรงใสของเจาหนาท่ีและนโยบายท่ีเกี่ยวของ 

ธนาพล ตันติสัตยกุล (2558) ไดทําการศึกษาประเมินนโยบายสนับสนุนทางการเงิน
สําหรับระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคาของภาคครัวเรือนในประเทศไทย (solar PV 
rooftop) ในครัวเรือนขนาดไมเกิน 10 kW จากผลการศึกษาพบวาภายใตมาตรการสนบัสนุนดานการเงิน
จากภาครัฐในขณะน้ัน การติดต้ัง solar PV rooftop สําหรับท่ีอยูอาศัยยังไมไดรับผลตอบแทนท่ีคุมคาท่ี
ตนทุนระบบตอกําลังการผลิตติดต้ังเฉล่ีย โดยการติดต้ังจะมีความคุมคาเม่ือผูติดต้ังมีตนทุนระบบตอ
กําลังการผลิตติดต้ังไมเกิน 71 บาท/W ผลการวิเคราะหพบวาปจจัยอ่ืนท่ีสงผลตอความคุมคาของโครงการ 
ไดแก plant factor อายุการใชงานของอินเวอรเตอร คาใชจายในการบํารุงรักษา และอัตราการเส่ือมสภาพ
ของแผงเซลลแสงอาทิตย โดยอุปกรณในระบบที่เกี่ยวของกับปจจัยดังกลาวอยางมีนัยสําคัญ คือ 
อินเวอรเตอร และแผงเซลลแสงอาทิตย 
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ในการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในปจจัยดานการเงินท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตกระแส 
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 2.6 
 
ตารางท่ี 2.6 แสดงผลการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในปจจัยดานการเงินท่ีสนับสนุนใหมีการผลิต

กระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ปจจัย รายละเอียด ผูวิจัย 

1 ตนทุนของการติดตั้งและบํารุงรักษาระบบผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

Victor Nian and Hari M.P. (2017) 
Ren Ling-shi et al. (2018) 
ธนาพล ตันติสัตยกุล (2558) 

2 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาใน
อัตราเพิ่มพิเศษ เชน Net Metering, FiT, Adder, etc. 
การใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี
(Investment Tax Credit, ITC) 

Abd Halim Shamsuddin (2012)  
ดิศรณ ชัยชวงโชค และคณะ (2013) 
Bikash Kumar Sahu (2014) 

3 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการให
สินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 

Bikash Kumar Sahu (2014) 
Victor Nian and Hari M.P. (2017) 

4 ปจจัยทางดานการเงินและกฎระเบียบท่ีเกีย่วของ Maria Garbuzova-Schlifter and 
Reinhard Madlener (2016) 
Alexander Ryota and Ken’ichi 
Matsumoto (2018) 

5 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 
(Exchange Rate Volatility) 

Alexander Ryota and Ken’ichi 
Matsumoto (2018)  

 
จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในทางดานการเงินท่ีสนับสนุนใหมีการผลิตกระแส 

ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสรุปไดวา ปจจัยท่ีเกี่ยวของตอการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อ
ผลิตไฟฟาในแตละประเทศคือ ตนทุนของการติดตั้งและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ เชน Net Metering, FiT, 
Adder เปนตน การใหสิทธิพิเศษทางภาษี (Investment Tax Credit, ITC) ความสามารถในการเขาถึงแหลง
ทุนและการใหสินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า ปจจัยทางดานการเงินและกฎระเบียบท่ีเกี่ยวของ และการเปล่ียนแปลง
ของอัตราการแลกเปล่ียน (Exchange Rate Volatility) 
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2.4.4  ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 
การใชพลังงานแสงอาทิตยมาผลิตกระแสไฟฟาไดแพรหลายไปท่ัวโลก โดยเฉพาะหลัง 

จากท่ีประเทศตาง ๆ ไดตระหนักถึงปญหาภาวะโลกรอนและผลกระทบทางส่ิงแวดลอม ทําใหรัฐบาล
ประเทศตาง ๆ ไดใชมาตรการเพ่ือกระตุนและสงเสริมใหเกิดการใชพลังงานจากแสงอาทิตยมากข้ึน 
โดย Bikash Kumar Sahu (2014) ไดทําการศึกษาถึงการพัฒนาและนโยบายการใชพลังงานแสงอาทิตย 
โดยมุงเนนประเทศที่มีการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสูงสุด 10 ประเทศ ในโลก พบวา มี
การสนับสนุนจากรัฐในเร่ืองการรับรองทางเอกสารพิเศษ (green certificate); การต้ังเปาหมายการใช
พลังงานทดแทนของประเทศ; และการสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน ทําใหการใชพลังงาน
แสงอาทิตยในการผลิตไฟฟาประสบความสําเร็จ 

Andhy Muhammad Fathoni, et al. (2014) ไดทําการศึกษาศักยภาพทางเทคนิคและเศรษฐกิจ
ของการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยพรอมนโยบายอัตราFITในอินโดนีเซีย ขอมูลจากกระทรวง
พลังงานและทรัพยากรแรในป 2012 ของอินโดนีเซียอัตราสวนการผลิตไฟฟาเพียงประมาณ 74% 
พลังงานทดแทนโดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตยเปนหนึ่งในแหลงพลังงานที่มีศักยภาพมากที่สุด
อินโดนีเซียต้ังอยูในแนวเสนศูนยสูตรท่ีมีแสงสวางเพียงพอและมีใหตลอดท้ังป การประมาณคาทรัพยากร
พลังงานแสงอาทิตยในอินโดนีเซียทําโดยใชขอมูลการแผรังสีแสงอาทิตยจาก NASA Surface 
Meteorology และ Solar Energy (SSE) โดยใชซอฟตแวรสําหรับการคํานวณท้ังหมดในการศึกษานี้ 
ผลการศึกษาพบวาระบบท่ีเสนอนอกจากสามารถผลิตกระแสไฟฟาแลวและมีความคุมคาในการลงทุน
แลว ระบบท่ีเสนอยังสามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกมากถึง 243,252 ตันตอป 

Shilpi Jain and Prof. P. K. Jain (2017) ไดทําการศึกษาถึงการเพ่ิมข้ึนของการใชพลังงาน
ทดแทนในแอฟริกาใตโดยมุงเนนท่ีพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม ซ่ึงรัฐบาลแอฟริกาใตมีนโยบาย
พัฒนาสงเสริมการใชพลังงานทดแทนแทนการใชเช้ือเพลิงฟอสซิล ทําใหผูนําแตละจังหวัดและเทศบาล
ตางตองมีกลยุทธของตนเองเพ่ือใหเกิดการเร่ิมใชพลังงานทดแทน การมีโครงการจัดหาผูผลิตไฟฟา
จากพลังงานทดแทน (The Renewable Energy Independent Power Producers Procurement Program, 
REIPPPP) ไดมีผูเขารวมโครงการมากกวา 92 ราย มีพลังงานไฟฟามากกวา 6,300 MW โดยผลิตมาจาก
พลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเปนสวนใหญ การเพิ่มข้ึนของการใชพลังงานทดแทนทําใหเกิด
การลดตนทุนการผลิตพลังงาน เกิดการสรางงาน มีการลงทุนจากตางชาติ เกิดการซ้ือหุน (buy-in) 
จากผูท่ีมีสวนไดเสียในทองถ่ิน โครงการเหลานี้เกิดข้ึนในพ้ืนท่ีชนบทเปนสวนมาก ทําใหเกิดการจางงาน
ในชุมชน เกิดพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต  
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N. Gomesh, et.al. (2013) ไดทําการศึกษาถึงมุมมองของชาวมาเลเซียตอการใชพลังงาน
ทดแทนโดยพลังงานแสงอาทิตยเปนหลัก ซึ่งไดกลายเปนเรื่องที่สําคัญสําหรับรัฐบาลมาเลเซียใน
การสรางพลังงานท่ีคุมคาในทางเศรษฐกิจ เพื่อใหเกิดการพัฒนาท่ียั่งยืน การวิจัยนี้จึงนําเสนอมุมมอง
ของชาวมาเลเซียเกี่ยวกับพลังงานทดแทนซ่ึงสวนใหญคือพลังงานแสงอาทิตย โดยทําการศึกษาเชิง
สํารวจ มุงเนนท่ีระดับการทําความเขาใจของชาวมาเลเซียท่ีมีตอพลังงานทดแทนและการยอมรับตอ
พลังงานแสงอาทิตย, โอกาสของพลังงานแสงอาทิตยในอนาคต, และมุมมองทางดานการเงิน ซ่ึงผล
การศึกษาสรุปไดวาชาวมาเลเซียไดใหการยอมรับ และตองการที่จะใชพลังงานทดแทนหรือพลังงาน
แสงอาทิตยแตยังคงมีความกังวลตอนโยบายจากภาครัฐบาลท่ีจะสงเสริมการใชพลังงานทดแทน 

ปุณณวิช ทรัพยพานิช (2554) ไดทําการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอการยอมรับของสังคม
ตอโครงการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคา โดยการวิเคราะหปจจัยหลัก 4 ดาน คือ ความรู
ความเขาใจดานพลังงาน คุณลักษณะทางประชากร ความคิดเห็นตอคุณลักษณะของระบบผลิตไฟฟา
พลังงานแสงอาทิตย และปจจัยดานนโยบายหรือมาตรการสงเสริม พบวา ปจจัยดานการลดโลกรอน
เปนปจจัยท่ีมีความสําคัญและสงผลตอการตัดสินใจยอมรับมากท่ีสุด และปจจัยทางดานตนทุน เปนปจจัย
ท่ีสงผลตอการตัดสินใจไมยอมรับมากท่ีสุด  

ในการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวของในปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีสนับสนุนใหมี
การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 2.7 
 
ตารางท่ี 2.7 แสดงผลการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีสนับสนุนใหมี

การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ปจจัย รายละเอียด ผูวิจัย 

1 การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน Bikash Kumar Sahu (2014) 
2 การรับรองทางเอกสารพิเศษ (green certificate) Bikash Kumar Sahu (2014) 
3 เกิดการจางงานในชุมชน การพัฒนาและ

ปรับปรุงคุณภาพชีวิต 
Shilpi Jain and Prof. P. K. Jain (2017)  

4 การยอมรับของคนในสังคม ปุณณวิช ทรัพยพานิช (2011) 
N.Gomesh, et al. (2013) 

5 สงผลดีตอส่ิงแวดลอม ปุณณวิช ทรัพยพานิช (2011) 
N.Gomesh, et al. (2013) 
Andhy Muhammad Fathoni, et al (2014) 
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จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในทางดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีสนับสนุนใหมี
การผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยสรุปไดวา ปจจัยท่ีเกี่ยวของตอการประยุกตใชพลังงาน
แสงอาทิตยเพื่อผลิตไฟฟาในแตละประเทศคือ การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน การรับรอง
ทางเอกสารพิเศษ (green certificate) เกิดการจางงานในชุมชน การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 
และการยอมรับของคนในสังคม ตลอดจนการสงผลดีตอส่ิงแวดลอม 

จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยในการผลิต
ไฟฟาในแตละประเทศพบวาปจจัยหลักท่ีมีผลตอความสําเร็จในการติดต้ังระบบไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยคือ ปจจัยทางดานเทคโนโลยี หากมีเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพและงายตอการใชงานและ
ดูแลรักษา ชวยลดขอจํากัดดานพื้นท่ี บุคลากรมีความรูความสามารถและทักษะก็ชวยใหการตัดสินใจ
ติดต้ังระบบฯไดรวดเร็วข้ึน ดานการเมือง นโยบายรัฐบาล และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ หากการสงเสริม
จากภาครัฐเปนไปอยางตอเนื่องและกฎระเบียบตาง ๆ อํานวยความสะดวกในการติดต้ังระบบฯ ยอม
ทําใหการประยุกตใชพลังงานแสงอาทิตยมีความสะดวกและรวดเร็วยิ่งข้ึน ดานการเงิน มาตรการสงเสริม
และจูงใจในการรับซ้ือไฟฟาในอัตราพิเศษ หรือการใหสิทธิพิเศษทางภาษี ตลอดตนการเพ่ิมความสามารถ
ของภาคเอกชนในการเขาถึงแหลงเงินทุนหรือสินเชื่อดอกเบี้ยตํ่า ทําใหตนทุนของการติดตั้งและ
บํารุงรักษาระบบฯลดลงและระยะเวลาในการคืนทุนเร็วขึ้น และดานสังคมและส่ิงแวดลอม ไดแก 
การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต การยอมรับของคน
ในสังคม และเกิดการจางงานในชุมชน ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดไดไดดังตารางท่ี 2.5 ดังนั้นเพื่อให
การวิจัยนี้ไดทราบวาปจจัยหลักดานใดท่ีสงผลถึงการตัดสินใจในการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย และปจจัยรองใดท่ีสอดคลองกับปจจัยหลักใน
แตละดาน จึงไดใชการกระบวนการวเิคราะหตามลําดบัช้ัน(Analytic Hierarchy Process, AHP) มาใชใน
การวิเคราะห เนื่องจากวิธีการนี้เปนการวิเคราะหกระบวนการตัดสินใจโดยใชเทคนิคการแบงองคประกอบ
ของปญหาเปนสวนๆ ตามลําดับช้ันแลวใหคาน้ําหนักแตละองคประกอบ เพ่ือนํามาคํานวณคาน้ําหนัก
และจัดลําดับความสําคัญของแตละปจจัย โดยกระบวนการเหลานี้สามารถใชกับการตัดสินใจที่เปน
รายบุคคลและกลุม จึงเหมาะสมกับรูปแบบงานวิจัย 
  



33 

 

ตารางท่ี 2.8 แสดงผลการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในการสนับสนุนใหมีการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยการประเมินโอกาสและความทาทายใน 
การผลิตระบบไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ผูวิจัย 

1. ปจจัยทางดานเทคโนโลย ี
1.1 ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
1.2 ขอจํากัดของพื้นท่ีและเทคโนโลยี 
1.3 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟา
จากแสงอาทิตย 
1.4 ขีดความสามารถดานการวิจัยและพัฒนา 
และความสามารถของแรงงาน 

 
Maw-Shin Hsu and Feng-Jyh Lin (2012)  
Jorge Servert, et al. (2014) 
Unni Pillai (2015) 
Ehsanul Kabir et al. (2016) 
Diane Palmer et al. (2018) 

2. ปจจัยทางดานการเมือง นโยบายรัฐบาล และ
กฎหมายขอบงัคับตาง ๆ 
2.1 นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาด
ความชัดเจน 
2.2 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน 
2.3 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 
2.4 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของ
กฎหมาย 

 
Zhong Shuiying, Liu Chi, and Qin Liqiong (2011) 
Abd Halim Shamsuddin (2012) 
ดิศรณ ชัยชวงโชค และคณะ (2556)  
Bikash Kumar Sahu (2014) 
ชาณิกา ปญจพุทธานนทและรัตพงษ สอนสุภาพ 
(2559) 
Laxman Prasad Ghimire and Yeonbae Kim (2018) 

3. ปจจัยดานการเงิน 
3.1 ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
3.2 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟา
ในอัตราเพิ่มพเิศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 
(Investment Tax Credit, ITC) 
3.3 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือดอกเบ้ียต่ํา 
3.4 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน  
(Exchange Rate Volatility) 

 
Bikash Kumar Sahu (2014) 
ธนาพล ตันติสัตยกุล (2015) 
Maria Garbuzova-Schlifter and Reinhard 
Madlener (2016)  
Victor Nian and Hari M.P. (2017) 
Ren Ling-shi et al. (2018) 
Alexander Ryota and Ken’ichi Matsumoto 
(2018) 
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ตารางท่ี 2.8 แสดงผลการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในการสนับสนุนใหมีการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย (ตอ) 

ปจจัยการประเมินโอกาสและความทาทายใน 
การผลิตระบบไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ผูวิจัย 

4. ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม 
4.1 การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 
4.2 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต  
4.3 การยอมรับของคนในสังคม 
4.4 เกิดการจางงานในชุมชน 

 
ปุณณวิช ทรัพยพานิช (2011)  
N.Gomesh, et al. (2013) 
Bikash Kumar Sahu (2014) 
Andhy Muhammad Fathoni, et al. (2014) 
Shilpi Jain and Prof. P. K. Jain (2017) 

 
จากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของในดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีสนับสนุนใหมีการผลิต

กระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในประเทศตาง ๆ รวมทั้งประเทศไทยแลวนั้น ผูวิจัยจะไดนําไปใช
ในการออกแบบการเก็บขอมูลท้ังจากการทําแบบสอบถามและการสัมภาษณจากกลุมตัวอยางท่ีเกี่ยวของ
เพื่อทําการศึกษาและจัดลําดับความสําคัญของปจจัยท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรมไทยตอไป 
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 
 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาวิจัยเชิงคุณภาพ (Qualitative research) ใชกระบวนการวิจัย
สัมภาษณจากผูเช่ียวชาญดานพลังงานแสงอาทิตย เพื่อหาขอมูลทางดานความตองการของการผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรม และอุปสรรค ขอจํากัดเกี่ยวกับนโยบาย แผนและ
มาตรการดานพลังงาน รวมท้ังขอกฎหมายตาง ๆ โดยใชกระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ันในการจัด 
ลําดับความสําคัญของปจจัยท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยใน
โรงงานอุตสาหกรรมไทย ซ่ึงมีแบบสอบถามในการเปนเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอมูลและใช
เปนโครงสรางในการต้ังคําถามการสัมภาษณแบบก่ึงโครงสราง เพ่ือจัดลําดับความสําคัญของปจจัย
ตางๆ  ท่ีสงผลกระทบในการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรม
ไทยและสอบถามขอมูลท่ีเกี่ยวของ โดยพิจารณาจากความพรอมและปจจัยตาง ๆ อาศัยแนวคิด ทฤษฎี 
และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของมาประกอบการศึกษา มีรายละเอียดวิธีการดําเนินงานวิจัยดังนี้ 
 
 

3.1  กระบวนการวิเคราะหตามลําดับชั้น (Analytic hierarchy Process, AHP) 
กระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy Process, AHP) เปนวิธีการหนึ่ง

ซ่ึงนํามาใชในกระบวนการตัดสินใจโดยเปนเทคนิคท่ีใชการแบงองคประกอบของปญหาเปนสวนๆ 
ตามลําดับชั้นแลวใหคาน้ําหนักแตละองคประกอบ เพื่อนํามาคํานวณคาน้ําหนักและจัดลําดับความสําคัญ
ของแตละทางเลือก โดยกระบวนการเหลานี้เหมือนกับการตัดสินใจของมนุษยจึงเหมาะสําหรับ
การตัดสินใจที่เปนรายบุคคลและกลุม (Group Decision Support System) ซ่ึงเทคนิคนี้ถูกคิดคนและ
นําเสนอโดย Dr.Thomas Saaty แหง University of Pennsylvania ท่ีสหรัฐอเมริกา 

กระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy Process, AHP) เปนเคร่ืองมือ
สําหรับผูบริหารในการจัดลําดับความสําคัญและสรางทางเลือกท่ีดีท่ีสุด โดยคํานึงถึงปจจัยเชิงปริมาณ
และเชิงคุณภาพดวย การท่ีสามารถชวยลดกระบวนการตัดสินใจท่ีมีความซับซอนและการตัดสินใจท่ี
เปนระบบนี้เองนักวิจัยหลายคนไดเลือกกระบวนการตัดสินใจแบบ AHP มาประยุกตใชและประสบ
ความสําเร็จโดยกระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะหนั้นมีหลักการงายๆ คือ แบงองคประกอบของปญหา
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แลว จัดข้ึนใหมใหอยูในรูปของแผนภูมิตามลําดับชั้น ซ่ึงแบงโครงสรางออกเปนช้ัน ๆ ชั้นแรก คือ 
การกําหนดเปาหมาย (Goal) แลวจึงกําหนดเกณฑ (Criteria) เกณฑรอง (Sub-Criteria) และทางเลือก 
(Alternatives) ตามลําดับ จากนั้นวิเคราะหหาทางเลือกท่ีดีที่สุดโดยการวิเคราะหเปรียบเทียบ เกณฑ
ในการคัดเลือกทางเลือกทีละคู เพื่อใหสะดวกและงายตอการตัดสินใจวาเกณฑไหนสําคัญกวากัน
โดยการใหคะแนนตามความสําคัญหรือความชอบ หลังจากท่ีใหคะแนนเพื่อจัดลําดับความสําคัญของ
เกณฑทั้งหมดแลวจึงคอยมาพิจารณาวิเคราะหทางเลือกท่ีละคูตามเกณฑที่กําหนดไวทีละเกณฑจนครบ
ทั้งหมด ถาการใหคะแนนความสําคัญหรือความชอบนั้น สมเหตุสมผลก็จะสามารถจัดลําดับทางเลือก
เพื่อหาทางเลือกท่ีดีที่สุดได วิธี AHP เหมาะท่ีจะนํามาประยุกตใชในการวิเคราะหเพื่อการตัดสินใจเลือก
ทางเลือกหลายเกณฑ  

การใชข้ันตอนกระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy Process, AHP) 
มีขอดีคือ ใหผลสํารวจท่ีนาเช่ือถือ มีโครงสรางท่ีเปนแผนภูมิ ลําดับข้ันและไดผลลัพธเปนปริมาณหรือ
ตัวเลขท่ีงายตอการเปรียบเทียบและการความสําคัญ สามารถขจัดการตัดสินใจแบบมีอคติหรือลําเอียง
ออกไปได สรางการยอมรับตอผูที่เกี่ยวของไดงาย แตก็มีขอเสียคือการเก็บขอมูลตองใชเวลาคอนขางมาก
เนื่องจากตองอธิบายถึงระดับความสําคัญอยางละเอียดและชัดเจนใหเขาใจตรงกันกับผูที่ใหขอมูล และ
การวิเคราะหหากมีหลายปจจัยจะเกิดความยุงยากซับซอนในการคํานวณ 
 

3.1.1  ขั้นตอนของกระบวนการวิเคราะหตามลําดับชั้น (Analytic Hierarchy Process, 
AHP) 

กระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ันมี 3 กระบวนการหลัก คือ การสรางแผนภูมิ การจัด 
ลําดับความสําคัญและการวัดความสอดคลองของเหตุผล ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 

 
ภาพท่ี 3.1 แสดงแผนภูมโิครงสรางของกระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน 
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1. การวางกรอบของการศึกษา โดยกําหนดเปาหมาย วัตถุประสงคและทางเลือกที่มี
ความสอดคลองและชัดเจน เพ่ือไมใหเกิดความสับสนหรือลําอียงในการเลือก และการเลือกคุณสมบัติ
ของผูเชี่ยวชาญที่จะตองมีสวนรวมในการตัดสินใจ แลวนํามาทําการจัดโครงสรางลําดับชั้นของ
การตัดสินใจ ซ่ึงจํานวนระดับช้ันจะข้ึนอยูกับความซับซอนของปญหา โดยแตละระดับช้ันจะประกอบ 
ดวยกลุมตาง ๆ ไดแก 

 ระดับช้ันท่ี 1 เปนเปาหมาย 
 ระดับช้ันท่ี 2 เปนเกณฑหลัก จํานวนเกณฑในระดับช้ันนี้อาจมี 3-9 เกณฑ ข้ึนอยูกับ

ความซับซอนของปญหา 
 ระดับช้ันท่ี 3 เปนเกณฑรอง จํานวนเกณฑในระดับช้ันนี้จะมีเทาไรก็ได ข้ึนอยูกับ

ขอมูล ประสบการณ ความชํานาญของผูศึกษา  
 ระดับช้ันท่ี 4 เปนช้ันของทางเลือกหรือหนทางท่ีเหมาะสมที่สุดภายใตปญหาหรือ

เปาหมายท่ีกําหนดไวในระดับช้ันท่ี 1 
2. การวินิจฉัยเปรียบเทียบความสําคัญของเกณฑการตัดสินใจ โดยการเปรียบเทียบ

รายคู (Pair Wise Comparison) เพื่อเปรียบเทียบคาน้ําหนักความสําคัญโดยใชตัวเลขแทนคาเพื่อนําไป
คํานวณคาคะแนนความสําคัญรวมของแตละทางเลือก โดยคาน้ําหนักความสําคัญมีรายละเอียดดัง
ตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 แสดงตัวเลขระดับความสําคัญของเกณฑการตัดสินใจเพื่อใชในการเปรียบเทียบรายคู 

(Pair Wise Comparison) 
ระดับความสําคัญ คําอธิบาย 

1 ปจจัย A มีความสําคัญเทากับปจจัย B 
3 ปจจัย A มีความสําคัญมากกวาปจจยั B ปานกลาง 
5 ปจจัย A มีความสําคัญมากกวาปจจยั B มาก 
7 ปจจัย A มีความสําคัญมากกวาปจจยั B อยางชัดเจนมาก 
9 ปจจัย A มีความสําคัญมากกวาปจจยั B อยางชัดเจนและสําคัญมากท่ีสุด 

2, 4, 6, 8 ความสําคัญอยูระหวางระดบัของลําดับตัวเลขขางตน 
 

โดยใชตารางเมทริกซในการเปรียบเทียบ เกณฑและเกณฑยอยมีโครงสรางเปนลําดับช้ัน
และแบงยอยออกเปนหลายระดับ น้ําหนักของเกณฑนั้นไดมาซ่ึงเกณฑ (AAii, AAjj) แสดงดวยเมทริกซ 
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เม่ือ i, j  = 1, 2, 3, …, n 
 
3. การหาคาน้ํ าหนักเกณฑ  นําคาน้ํ าหนักท่ีได เปนตัวเลขมาคํานวณหาน้ํ าหนัก

ความสําคัญในแตละช้ัน แลวทําการวิเคราะหตามลําดับช้ันจากช้ันบนลงช้ันลางจนครบทุกช้ันโดยคา
น้ําหนัก W นั้นสามารถแสดงคาไดดังนี้ 
 

 
และคา λmax เปนคาน้ําหนกัเกณฑ (principal eigenvector) ของเมทริกซ A เม่ือ 
 

 AW = λmaxW 
  

4. การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) เปน
การตรวจสอบผลการเปรียบเทียบท่ีไดกระทําในขอ 2 มีความสอดคลองของเหตุผลหรือไม โดยการหาคา
ดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, CI) ดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency 
Index, RI) สําหรับคา C.R. หากนอยกวาหรือเทากับ 0 ถือวายอมรับได หากมากกวา 0.15 ถือวายอมรับ
ไมได จะตองทําการทบทวนการใหคาน้ําหนักคะแนนเปรียบเทียบในเกณฑใหม จนไดคา C.R. ที่สามารถ
ยอมรับได โดยจํานวน n นั้นเปนการเปรียบเทียบโดยใชมาตราสวน 1-9 โดยการเปรียบเทียบเมทริกซ 
A เปนคู ๆ โดยการตัดสินใจของผูที่มีสวนรวมในการใหขอมูล ซ่ึงการตรวจสอบความสอดคลองของ
การตัดสินจะใชการคํานวณหาคาดัชนีความสอดคลอง (Consistency Index, CI) และดัชนีสุม (Random 
Index, RI) เพื่อคํานวณหาอัตราสวนความสอดคลอง (Consistency Ratio, CR) ของเมทริกซ A  

 
 CI = λmax – n / (n – 1)  และ  
 CR = CI / RI 
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คาดัชนีสุม (Random Index, RI) ท่ีแสดงในตารางท่ี 3.2 เปนคาท่ีไดจากการคํานวณซ่ึงข้ึนอยู
กับคา n หากอัตราสวนความสอดคลอง (Consistency Ratio, CR) ≤ 0.15 ถือวาการประเมินของเมทริกซ 
A นั้น ยอมรับได หากคา CR มากกวา 0.15 การประเมินคาตาง ๆ ในเมทริกซจะตองกระทําใหม 
 
ตารางท่ี 3.2 แสดงคาดัชนสุีม (Random Index, RI) ท่ีแปรผันตามจํานวน n 

 
 

5. การจัดลําดับทางเลือก โดยการนําคาน้ําหนักของทางเลือกภายใตเกณฑแตละเกณฑ
มาลงตารางเมทริกซเชนเดียวกับขอ 4 แลวหาคาผลรวมคาน้ําหนักเกณฑท่ีสูงสุด ซ่ึงจะเปนทางเลือกท่ีดี
ท่ีสุด 

จากการคํานวณตามเทคนิคของกระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy 
Process, AHP) ซ่ึงเปนการคํานวณทางคณิตศาสตร และหากมีโครงสรางการวิเคราะหหลายลําดับช้ัน
หรือหลายจํานวนเกณฑ ก็อาจเกิดความผิดพลาดได จึงไดใชโปรแกรม Microsoft Excel เพื่อใชใน
การชวยคํานวณ 
 
 

3.2  วิธีการวิจัย  
1. ศึกษาทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ ไดแก ศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตย

ในการผลิตไฟฟา การประยุกตใชการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย และการใชกระบวนการวิเคราะห
ตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy Process, AHP)  

2. ศึกษาโดยการสัมภาษณโดยใชกระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy 
Process, AHP) ในการออกแบบสํารวจและสรุปขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณ โดยการระบุเกณฑ
การประเมินในการศึกษาคร้ังนี้จะใชปจจัยหลักและปจจัยรองท่ีไดจากการทบทวนงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
ดังตารางท่ี 3.3 
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ตารางท่ี 3.3 แสดงปจจัยหลักและปจจัยรองของการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยใน
โรงงานอุตสาหกรรมไทย 
ปจจัยหลัก ปจจัยรอง 

1. ปจจัยทางดานเทคโนโลย ี 1.1 ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
1.2 ขอจํากัดของพื้นท่ีและเทคโนโลยี 
1.3 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 
1.4 ขีดความสามารถดานการวิจัยและพฒันา และความสามารถ
ของแรงงาน 

2. ปจจัยทางดานการเมือง 
นโยบายรัฐบาล และกฎหมาย
ขอบังคับตาง ๆ 

2.1 นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 
2.2 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน 
2.3 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 
2.4 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 

3. ปจจัยดานการเงิน 3.1 ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย 
3.2 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ 
การใหสิทธิพิเศษทางภาษี (Investment Tax Credit, ITC) 
3.3 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเช่ือ
ดอกเบ้ียต่ํา 
3.4 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน  (Exchange 
Rate Volatility) 

4. ปจจัยดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

4.1 การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 
4.2 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต  
4.3 การยอมรับของคนในสังคม 
4.4 เกิดการจางงานในชุมชน 

 
3. ออกแบบโครงสรางลําดับช้ันในการตัดสินใจติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย และออกแบบแบบสอบถามใหมีความเหมาะสมและครอบคลุมเนื้อหา 
 
 
 



41 

 
ภาพท่ี 3.2 แสดงลําดับชั้นปจจัยหลักและปจจัยรองที่เปนอุปสรรคตอติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตย 
 

4. สอบถามผูเช่ียวชาญที่เกี่ยวของในอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตยไดแกผูบริหาร 
นักวิชาการ ขาราชการ ผูชํานาญงานอ่ืน ๆ เพื่อทบทวนวาการออกแบบลําดับช้ัน ปจจัยหลัก และปจจัย
รองในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยนั้นครบถานและถูกตอง 

5. วิเคราะหและเก็บขอมูล เพื่อทําการเปรียบเทียบและหาน้ําหนักของแตละปจจัยโดย
ในข้ันตอนนี้จะเปนการสอบถามความคิดเห็นจากผูบริหาร นักวิชาการ ขาราชการ ผูชํานาญงานอ่ืน ๆ 
โดยการทําการคัดเลือกผูเช่ียวชาญในดานตาง ๆ ที่มีความเกี่ยวของท่ีเกี่ยวของ  

6. ทําการสัมภาษณ ซ่ึงการสัมภาษณเปนวิธีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชการสนทนา 
ซักถามและโตตอบแบบเผชิญหนาระหวางผูสัมภาษณกับผูใหสัมภาษณ และผูสัมภาษณมีการเก็บ
ขอมูลเพื่อใหไดขอเท็จจริงท่ีตองการแลวจึงนํามาพิจารณาสรุปผลตามปญหาการวิจัยที่กําหนด โดย
รูปแบบ/โครงสรางแบบสัมภาษณ (Kerlinger and Lee, 2000; ยุทธ ไกยวรรณ, 2550) ไดทําการวิจัย
เกี่ยวกับประเภท รูปแบบ และโครงสรางในการสัมภาษณ 3 รูปแบบคือ   
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 การสัมภาษณแบบที่มีโครงสราง (Structured Interview) เปนการสัมภาษณที่ใช
แบบสัมภาษณท่ีสรางข้ึนมา เพื่อใชเปนกรอบของคําถามในการสัมภาษณท่ีเหมือนกันกับผูใหสัมภาษณ
แตละคนหรือกลุม แบบสัมภาษณมีประเด็นคําถามท่ีกําหนดขึ้นไวในการสนทนาอยางเปนข้ันเปนตอน
หรือมีการเรียงลําดับกอนหลังในการสัมภาษณไวเปนอยางดีจนถึงคําถามสุดทาย เปนวิธีการท่ีงายสําหรับ
การนําผลที่ไดมาวิเคราะหขอมูลและเหมาะสมกับผูสัมภาษณท่ียังไมมีประสบการณมากเพียงพอ 

 การสัมภาษณแบบที่ไมมีโครงสราง (Non-Structured interview) เปนการสัมภาษณ
ท่ีใชเพียงประเด็นหรือหัวขอที่กําหนดขึ้นมาอยางกวาง ๆ เพียงประเด็นหลัก ๆ สวนประเด็นยอยมี
การเพิ่มเติมระหวางการสนทนา โดยผูสัมภาษณสามารถเปลี่ยนแปลงไดตามสถานการณ ไมมี
การเรียงลําดับคําถามไวแนนอนตายตัว ไมจําเปนตองถามคําถามเหมือนกันทุกคน ทําใหเกิดความยืดหยุน
และเปดกวางมากกวาแบบสัมภาษณท่ีมีโครงสราง ทําใหไดขอมูลท่ีหลากหลายและลึกซ้ึงในการนํามา
พิจารณา 

 การสัมภาษณแบบก่ึงโครงสราง (Semi-structured) เปนการสัมภาษณท่ีใชประเด็น
คําถามท่ีมีกรอบกวางๆ หรือเปนการใชคําถามปลายเปดในการซักถาม โดยอาจมีแนวทางคําถามไว
เปนแนวทาง สัมภาษณไวบาง เหมาะกับผูวิจัยท่ีมีประสบการณไมมากนัก โดยผูสัมภาษณสามารถ
เปล่ียนแปลงไดตามสถานการณ ทําใหเกิดความยืดหยุนและเปดกวางมากกวาแบบสัมภาษณท่ีมีโครงสราง
แตยังมีมีประเด็นคําถามท่ีกําหนดข้ึนไวในการสนทนาอยางเปนขั้นเปนตอนหรือมีการเรียงลําดับ
กอนหลังในการสัมภาษณ 

ดังนั้นผูวิจัยจึงใชวิธีการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง (Semi-Structured Interview) 
ตามแตละหัวขอปจจัย เพื่อใหการสัมภาษณนั้นมีความยืดหยุนตามผูเช่ียวชาญและสถานการณท่ีเกิดข้ึน 
และการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางนี้เหมาะสําหรับงานวิจัยท่ีตองการเปรียบเทียบขอมูลจากผูเช่ียวชาญ
หลาย ๆ ทาน ซ่ึงมีความรูและประสบการณท่ีแตกตางกัน เพื่อประกอบขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะห
ตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy Process, AHP)  ไดครบถวนสมบูรณมากข้ึน 

7.  ประเมินคาความสอดคลองของการตัดสินใจในลําดับของปจจัยทางเลือก โดยใช
โปรแกรม Excel ในการวิเคราะหความสําคัญของความสัมพันธของเกณฑการประเมิน (การถวงน้ําหนัก) 
จะใชวิธีการคือ การนําแตละเกณฑปจจัยมาเปรียบเทียบกันและจัดลําดับความสําคัญโดยการถวงน้ําหนัก
ดังตาราง จากนั้นจึงทําการวิเคราะหหรือการใหคะแนน แลวจึงคํานวณหาคาน้ําหนักท่ีใหแตละเกณฑ
จากคาน้ําหนักและผลท่ีไดทําการวิเคราะหเปรียบเทียบจากนั้นจึงทําการวิเคราะหความออนไหวตอ
การเปล่ียนแปลงคะแนนหรือน้ําหนัก 

8. วิเคราะห สรุปผลการศึกษาปจจัยท่ีเปนอุปสรรคตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยโดยใชกระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy Process, AHP) 
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และขอมูลท่ีไดจากการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง (Semi-Structured Interview) แลวทําการจัดทํา
ขอเสนอแนะแกภาครัฐและภาคธุรกิจ 
 
 

3.3  ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

3.3.1  ประชากร 
ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนบุคคลสําคัญระดับผูเช่ียวชาญและมีบทบาทท่ีเกี่ยวของ

ดานการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยหรือเปนผูท่ีมีสวนเกี่ยวของในการกําหนดนโยบายพลังงาน
ของประเทศไทย จํานวน 15 คน ซ่ึงตามการวิจัยของ DePaulo (2000) ไดระบุวา การสัมภาษณกลุม
ตัวอยางจํานวน 10 ตัวอยาง จะสามารถครอบคลุมถึงอุบัติการณรอยละ 80 ของกลุมประชากร 
(Population Incidence) ท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 โดยการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสราง (Semi-
Structured Interview) โดยใชแบบสอบถามท่ีออกแบบไวในกระบวนการทํา AHP ท่ีมีการเปรียบเทียบ
ความสําคัญเปนคูลําดับ แลวทําการสัมภาษณเพิ่มเติมตามแตละหัวขอปจจัย เพ่ือใหการสัมภาษณนั้น
มีความยืดหยุนตามผูเช่ียวชาญและสถานการณท่ีเกิดข้ึน การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางนี้จึงเหมาะ
สําหรับงานวิจัยท่ีตองการเปรียบเทียบขอมูลจากผูเช่ียวชาญหลายๆ ทาน ซ่ึงมีความรูและประสบการณ
ท่ีแตกตางกัน 
 

3.3.2  กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคือ บุคคลสําคัญระดับผูเช่ียวชาญและมีบทบาทที่เกี่ยวของ

ดานการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ท้ังภาครัฐ ภาคเอกชน รัฐวิสาหกิจ และสถาบันการศึกษา 
โดยมีกลุมผูใหขอมูลหลักจํานวน 15 คน จากการเลือกแบบเฉพาะเจาะจงโดยใชดุลยพินิจของผูวิจัย
ในการสุมเลือกกลุมตัวอยางท้ังนี้เนื่องจากผูวิจัยเห็นวา กลุมตัวอยางดังกลาวนาจะเปนตัวแทนท่ีดีของ
กลุมประชากรไดเพราะกลุมตัวอยางดังกลาวเปนกลุมตัวอยางท่ีประกอบดวยผูเชี่ยวชาญที่มีความรู
ความสามารถและมีบทบาทท่ีในการใช สงเสริม สนับสนุนหรือกําหนดนโยบาย เกี่ยวกับการผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย แบงออกเปน5กลุม รวมทั้งส้ิน 15 ทาน ดังนี้ 

3.3.2.1 กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  
ในชวงปจจุบันนี้ภาคอุตสาหกรรมโดยเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมขนาด

กิจการขนาดกลางและขนาดใหญ ไดมีการใชไฟฟาท่ีผลิตจากพลังงานแสงอาทิตยเปนหนึ่งในตัวเลือก
ท่ีตองการประหยัดพลังงานเพื่อลดตนทุนใหต่ําลง ซ่ึงเทคโนโลยีโซลารเซลลและแบตเตอรี่ไดมี
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ความกาวหนาอยางตอเนื่อง รวมถึงราคาที่จําเปนสําหรับการติดต้ังโซลารเซลลท่ีถูกลงกวาอดีตมาก 
จึงเปนปจจัยสําคัญที่สงผลใหผูประกอบการเร่ิมใชพลังงานแสงอาทิตยมากข้ึนดวย บริษัทชั้นนํา
ระดับโลกหลายราย เชน Apple และ Intel ตางก็มีการติดตั้งโซลารเซลลเพื่อนําพลังงานแสงอาทิตย
มาใชในโรงงาน ในสวนภาคอุตสาหกรรมการผลิตในประเทศไทยนั้น ไดมีการนําโซลารเซลลมาใช
ในโรงงานมากข้ึนเชนอุตสาหกรรมผลิตรถยนต บริษัทโตโยตา ประเทศไทย จํากัด อุตสาหกรรมอาหาร
กระปอง บริษัท รอแยล แคน อินดัสทรีส จํากัด อุตสาหกรรมเคร่ืองครัวสเตนเลสสตีลและเคร่ืองครัว
เคลือบสารปองกันไมใหติดภาชนะ บริษัท ไทยสเตนเลสสตีล จํากัด เปนตน กลุมผูประกอบการโรงงาน
อุตสาหกรรมจึงเปนผูท่ีเกี่ยวของโดยตรง ดังนั้นจึงควรทําการวิจัยวาปจจัยใดที่ทําใหผูประกอบการเหลานี้
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยและปจจัยใดที่ทําใหผูประกอบการอุตสาหกรรมยังไม
ตัดสินใจในการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย  

จึงไดทําการเก็บขอมูลงานผูเช่ียวชาญจากผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม
ท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 2 ทาน และผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไมได
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 2 ทาน รวมท้ังส้ิน 4 ทาน 

3.3.2.2 กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย  

เนื่องจากตนทุนการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยลดลง
จากอดีตเปนอยางมาก ทําใหกระแสความนิยมในการติดต้ังโซลารเซลลท่ีในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มมากข้ึน 
ในขณะท่ีผูประกอบการบางรายไมไดมีบุคลากรท่ีมีความรูความสามารถและทักษะท่ีสามารถดําเนินการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยไดเอง ทําใหเปนโอกาสทางธุรกิจของกลุมผูประกอบการ
ติดต้ังระบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ทําใหสถานการณธุรกิจอุตสาหกรรมพลังงาน
แสงอาทิตยในปจจุบันมีอัตราการเติบโตทางธุรกิจอยางตอเนื่อง จากการที่กลุมตัวอยางนี้มีประสบการณ
และทักษะความชํานาญในธุรกิจอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตย จึงควรสัมภาษณถึงปญหา อุปสรรค 
ความทายทายของการใชไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรมตลอดจนปจจัยท่ีตองการ
ไดรับการสงเสริมหรืออํานวยความสะดวกในการดําเนินธุรกิจใหรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
รวมท้ังยังสามารถสอบถามไดถึงปจจัยท่ีทําใหกลุมตัวอยางไดรับมอบหมายใหทําการติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรม  และความตองการของโรงงาน
อุตสาหกรรมจากการติดต้ังระบบดังกลาว 

จึงไดทําการเก็บขอมูลงานผูเช่ียวชาญจากผูประกอบการติดต้ังระบบผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรม 3 ทาน  
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3.3.2.3 กลุมการไฟฟาแหงประเทศไทย 3 ทาน 
ในกิจการไฟฟาของประเทศไทยไดออกแบบมาใหการไฟฟาฝายผลิต

แหงประเทศไทยเปนผูรับผิดชอบในการดําเนินการผลิตหรือจัดหาไฟฟา เพื่อจําหนายใหการไฟฟา
นครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาคเปนผูรับผิดชอบในการจําหนายใหแกผูใชไฟฟา ไมวาจะเปน
ภาครัฐบาล ภาคเอกชน องคกรตาง ๆ และภาคครัวเรือน ดังนั้นการท่ีผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม
ท่ีติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเพิ่มมากขึ้น ยอมสงผลกระทบตอภารกิจของการไฟฟา
ท้ัง 3 หนวยงานไมทางใดก็ทางหน่ึง จึงควรทําการสัมภาษณเพื่อสอบถามถึงการดําเนินการตามแผน
พลังงานประเทศ การสงเสริมการใชพลังงานหมุนเวียนในการผลิตไฟฟา การอํานวยความสะดวกใน
การติดต้ังระบบฯดังกลาว 

จึงไดทําการเก็บขอมูลงานผูเช่ียวชาญจากผูแทนการไฟฟาฝายผลิต 1 ทาน 
ผูแทนการไฟฟานครหลวง 1 ทาน ผูแทนการไฟฟาสวนภูมิภาค 1 ทาน รวมท้ังส้ิน 3 ทาน 

3.3.2.4 กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 2 ทาน 
บทบาทของภาครัฐโดยกระทรวงพลังงานมีบทบาทและภารกิจในการกําหนด

นโยบาย แผน และมาตรการทางดานพลังงานของประเทศ เพื่อใหมีการจัดหาพลังงานเพียงพอตอ
ความตองการและความมั่นคงของประเทศ การอนุรักษพลังงานและการพัฒนาดานพลังงาน การกํากับ
กิจการพลังงาน การเปนศูนยขอมูลดานพลังงาน สนับสนุนการวิจัยและพัฒนาดานพลังงานของประเทศ 
ดังนั้นจึงควรทําการสอบถามขอมูลจากเจาหนาท่ีในหนวยงานของกระทรวงพลังงานเพื่อจะไดทราบถึง
แนวนโยบายท่ีมีตอการสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรม 

จึงไดทําการเก็บขอมูลงานผูเชี่ยวชาญจากผูแทนคณะกรรมการกํากับ
กิจการพลังงาน 1ทาน และผูแทนสํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย 1 ทาน รวมท้ังส้ิน 2 ทาน 

3.3.2.5 กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 3 ทาน 
ในปจจุบันการกําหนดนโยบาย กฎหมายของภาครัฐจะตองใหมีการเปดรับ

ฟงความเห็นจากผูท่ีมีสวนเกี่ยวของ สมาคมอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยไทยมีบทบาทในการนําเสนอ
ความเห็นตลอดจนผลักดันนโยบายตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับพลังงานแสงอาทิตยใหภาครัฐไดพิจารณา
และดําเนินการ และปจจุบันสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาท่ีมีการเรียนการสอนและการวิจัยพัฒนา
เกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตยมีบทบาทในการพัฒนาองคความรูทางดานเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย
ในประเทศไทยหนึ่งในสถาบันดังกลาวคือ วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกริดเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยนเรศวร  ดังนั้นจึงควรทําการสอบถามขอมูลจากนักวิชาการและสมาคมอุตสาหกรรม
เซลลแสงอาทิตยไทยเพื่อจะไดทราบถึงปจจัยท่ีมีผลตอการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในโรงงาน



46 

อุตสาหกรรม จึงไดทําการเก็บขอมูลงานผูเช่ียวชาญจากสมาคมอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยไทย 1 ทาน 
และผูแทนวิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกริดเทคโนโลยี 2 ทาน รวมท้ังส้ิน 3 ทาน 

ผูวิจัยไดทําการสัมภาษณและทําแบบสอบถามแกกลุมตัวอยางท่ีไดกําหนดไวโดยมี
รายละเอียดดังนี้ 
 
ตารางท่ี 3.4 แสดงรายละเอียดของผูถูกสัมภาษณและตอบแบบสอบถาม 
ลําดับท่ี กลุมตัวอยาง ตําแหนง อายุ (ป) 

1 ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมที่ติดต้ัง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ผูจัดการฝายวิศวกรรมและซอมบํารุง 52 

2 ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมที่ติดต้ัง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

วิศวกรโรงงาน 42 

3 ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมที่ไมได
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ผูจัดการโรงงาน 53 

4 ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมที่ไมได
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ผูจัดการทั่วไป 49 

5 ผูประกอบการติดต้ังระบบระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย 

กรรมการผูจัดการ 47 

6 ผูประกอบการติดต้ังระบบระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย 

กรรมการผูจัดการ 48 

7 ผูประกอบการติดต้ังระบบระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย 

ประธานบริษัท 56 

8 ผูแทนการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ฝายผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียน 43 
9 ผูแทนการไฟฟานครหลวง   ฝายกิจการองคกรและสังคม 38 
10 ผูแทนการไฟฟาสวนภูมิภาค   ฝายวางแผนและพัฒนาระบบไฟฟา 42 
11 ผูแทนคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน ฝายกลยุทธและสื่อสารองคกร 45 
12 ผูแทนสํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย   ขาราชการชํานาญการพิเศษ 48 
13 สมาคมอุตสาหกรรมเซลลแสงอาทิตยไทย อุปนายกสมาคมอุตสาหกรรมเซลล

แสงอาทิตยไทย 
53 

14 ผูแทนวิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกริด
เทคโนโลยี 

อาจารยประจํา 45 

15 ผูแทนวิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกริด
เทคโนโลยี 

อาจารยประจํา 38 
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จากกลุมตัวอยางท่ีผูวิจัยไดทําการเลือกแบบเฉพาะเจาะจงไว ทําใหม่ันใจไดวาจะไดรับ
ขอมูลท่ีตองการจากผูเช่ียวชาญเหลานี้ไดครบถวน ถูกตอง และสมบูรณ 
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บทที่ 4 
ผลการดําเนินงานวิจัย 

 
 

จากการดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังไดอธิบายไวในบทท่ี 3 แลวนั้น ผูวิจัยไดทําการเก็บ
รวบรวมขอมูลเพื่อใชในการใหคะแนนในแตละปจจัยหลักและปจจัยรอง โดยการสัมภาษณและทํา
แบบสอบถามจากผูเช่ียวชาญทั้ง 15 ทาน ท่ีมีความรู ความชํานาญและประสบการณในระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงไดผลการดําเนินการวิจัยดังนี้คือ 

 
 

4.1  ผลการประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรมไทย 

ในการประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย โดยใชขอมูลที่ไดจากผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 กลุม 15 ทาน เพื่อใหไดขอมูลการวิจัยท่ี
ครบถวนจึงไดทําการประเมินโดยแยกแตละกลุมผูเช่ียวชาญ ดังนี้ 

 
4.1.1  ผลการประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตย จากผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 
ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 4 ทาน เพื่อใชใน

การประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.1 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยหลักแตละดานท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ

โรงงานอุตสาหกรรม  
ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก เทคโนโลยี 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 ทานท่ี 4 
1 การเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ 1/3 1/2 1/4 1/3 
2 การเงิน 4 4 3 3 
3 สังคมและสิ่งแวดลอม 6 6 8 8 

 



49 

เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจยัหลักจากผูเชียวชาญในกลุม
ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมแลว จงึนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.2 

 
ตารางท่ี 4.2 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยหลักแตละดานท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุม

ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  

ปจจัยท่ี ปจจัยหลัก เทคโนโลยี 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 ทานท่ี 4 คาเฉล่ีย 

1 การเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.33 0.50 0.20 0.33 0.34 
2 การเงิน 4.00 4.00 3.00 2.00 3.25 
3 สังคมและสิ่งแวดลอม 6.00 5.00 8.00 9.00 7.00 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญท้ัง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.2 และภาคผนวก

มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.3 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.3 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจาก

ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะ

กฎ
หม

ายข
อบ

ังคั
บต

าง 
ๆ  

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะส

ิ่งแว
ดล

อม
 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 1.00 0.34 3.25 7.00 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  2.70 1.00 5.07 6.00 
ปจจัยดานการเงิน 0.27 0.20 1.00 5.20 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.13 0.11 0.17 1.00 

ผลรวม 4.10 1.65 9.49 19.20 
 
เมื่อไดคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุม

ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 4 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized 
Comparison) ดังตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยหลักจากผูเช่ียวชาญ
กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบั
งคั
บต

าง 
ๆ  

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.24 0.21 0.34 0.36 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.66 0.61 0.53 0.31 
ปจจัยดานการเงิน 0.07 0.12 0.11 0.27 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.03 0.07 0.02 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ  ตามตารางท่ี 4.4 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนกั
เกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางท่ี 4.5 
 
ตารางท่ี 4.5 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) 

ในปจจยัหลักของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 
ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบั
งคั
บต

าง 
ๆ  

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.24 0.21 0.34 0.36 1.16 0.29 
ปจจัยดานการเมอืง นโยบาย และกฎหมายขอบังคบัตาง ๆ  0.66 0.61 0.53 0.31 2.11 0.53 
ปจจัยดานการเงิน 0.07 0.12 0.11 0.27 0.56 0.14 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.03 0.07 0.02 0.05 0.17 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.5 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลักแตละ
ดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
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ตารางท่ี 4.6 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลัก
จากของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยหลัก คาน้ําหนักเกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 
ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.29 4.16 λmax = [(1.00 x 0.29) + (0.34 x 0.53) + 

(3.25 x 0.34) + (7.00 x 0.36)] / 0.29 
ปจจัยดานการเมือง 
นโยบาย และกฎหมาย
ขอบังคับตาง ๆ  

0.53 4.27 λmax = [(2.70 x 0.29) + (1.00 x 0.53) + 
(5.07 x 0.34) + (6.00 x 0.36)] / 0.53 

ปจจัยดานการเงิน 0.14 3.80 λmax = [(0.27 x 0.29) + (0.20 x 0.53) + 
(1.00x0.34) + (5.20x0.36)] / 0.14 

ปจจัยดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

0.04 4.00 λmax = [(0.13 x 0.29) + (0.11 x 0.53) + 
(0.17 x 0.34) + (1.00 x 0.36)] / 0.04 

ผลรวม 1.00 16.22 คาเฉล่ีย λmax = 4.06 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการ
เพ่ือหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.06-4) / (4-1)  = 0.02 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.02 / 0.90  = 0.02 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม

มีคาเทากับ 0.02 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลที่ไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับ
ความสําคัญของปจจัยหลักตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.7 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบไฟฟา
พลังงานแสงอาทิตยของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ลําดับ
ความสําคัญ ปจจัยหลัก น้ําหนัก

ความสําคัญ 
1 ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.53 
2 ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.29 
3 ปจจัยดานการเงิน 0.14 
4 ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม 0.04 

 
ตากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมไดจัดลําดับ

ความสําคัญของปจจัยหลักท่ีมีความสําคัญมากที่สุดคือปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย
ขอบังคับตาง ๆ และปจจัยดานเทคโนโลยี ปจจัยดานการเงิน ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม มี
ความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 
 

4.1.2 ผลการประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย จากผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ท้ัง 3 ทาน เพื่อใชในการประเมินปจจัยหลักแตละดานเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.8 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ัง

ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย  

ปจจัยท่ี ปจจัยหลัก เทคโนโลยี 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 

1 การเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  1/4 1/4 1/3 
2 การเงิน 4 3 3 
3 สังคมและส่ิงแวดลอม 9 9 8 
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เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยหลักจากผูเชี่ยวชาญกลุม
ผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท้ัง 3 ทาน จึงนํามาคํานวณคะแนนจาก
ผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.9 

 
ตารางท่ี 4.9 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ

ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท้ัง 3 ทาน 
ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก เทคโนโลยี 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 
1 การเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.25 0.25 0.33 0.28 
2 การเงิน 4.00 3.00 3.00 3.33 
3 สังคมและส่ิงแวดลอม 9.00 9.00 8.00 9.33 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 3 ทาน ตามตารางท่ี 4.9 และภาคผนวกมา

ใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.10 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.10 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจาก
ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลย
 ี

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง 
นโย

บา
ย แ

ละ
กฎ

หม
าย

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงนิ

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 1.00 0.28 3.33 9.33 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  3.57 1.00 5.00 7.00 
ปจจัยดานการเงิน 0.30 0.2 1.00 2.67 
ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม 0.11 0.14 0.37 1.00 

ผลรวม 4.98 1.62 9.70 20.00 
 

เมื่อไดคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุม
ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 4 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized 
Comparison) ดังตารางท่ี 4.11 
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ตารางท่ี 4.11 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยหลักแตละดาน 
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลย
 ี

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบ
ังค
ับต

าง 
ๆ 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงนิ

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.20 0.17 0.34 0.47 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.72 0.62 0.52 0.35 
ปจจัยดานการเงิน 0.06 0.12 0.10 0.13 
ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม 0.02 0.09 0.04 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ ตามตารางท่ี 4.11 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนัก
เกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางที่
4.12 

 
ตารางท่ี 4.12 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 

Eigenvector) ในปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบั
งคั
บต

าง 
ๆ  

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ  

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.20 0.17 0.34 0.47 1.18 0.30 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ   0.72 0.62 0.52 0.35 2.20 0.55 
ปจจัยดานการเงิน 0.06 0.12 0.10 0.13 0.42 0.11 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.02 0.09 0.04 0.05 0.20 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
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จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.13 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลัก
แตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 

 
ตารางท่ี 4.13 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลัก

ที่เปนอุปสรรคตอการติดตั้งระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ของผูเชี่ยวชาญกลุม
ผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยหลัก 
คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.30 4.27 λmax = [(1.00x0.24) + (0.34x0.57) + 
(3.25x0.16) + (7.00x0.04)] / 0.24 

ปจจัยดานการเมือง นโยบาย 
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  

0.55 4.51 λmax = [(6.25x0.24) + (1.00x0.57) + 
(5.00x0.16) + (7.00x0.04)] / 0.57 

ปจจัยดานการเงิน 0.10 4.15 λmax = [(0.23x0.24) + (0.20x0.57) + 
(1.00x0.16) + (8.33x0.04)] / 0.16 

ปจจัยดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

0.05 4.02 λmax = [(0.15x0.24) + (0.14x0.57) + 
(0.12x0.16) + (1.00x0.04)] / 0.04 

ผลรวม 1.00 16.94 คาเฉล่ีย λmax = 4.24 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการ
เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.24-4) / (4-1)  = 0.08 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.08 / 0.90  = 0.09 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตยทั้ง 3 ทาน มีคาเทากับ 0.09 ซึ่งนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลที่ไดมี
ความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว 
ตามตารางท่ี 4.14 
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ตารางท่ี 4.14 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการตดิต้ัง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ลําดับ
ความสําคัญ ปจจัยหลัก น้ําหนักความสําคัญ 

1 ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.55 
2 ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.30 
3 ปจจัยดานการเงิน 0.10 
4 ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม 0.05 

 
จากตารางจะพบวา ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมไดจัดลําดับ

ความสําคัญของปจจัยหลักท่ีมีความสําคัญมากที่สุดคือปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย
ขอบังคับตาง ๆ และปจจัยดานเทคโนโลยี ปจจัยดานการเงิน ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม มี
ความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 
 

4.1.3  ผลการประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการตดิตัง้ระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย จากผูเชี่ยวชาญกลุมการไฟฟา 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 3 ทาน เพื่อใชในการประเมินปจจัยหลักแตละดาน
ท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.15 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา  

ปจจัยท่ี ปจจัยหลัก เทคโนโลยี 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 

1 การเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  1/2 1/4 1/3 
2 การเงิน 4 5 3 
3 สังคมและส่ิงแวดลอม 7 9 8 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยหลักจากผูเชี่ยวชาญกลุม

ผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท้ัง 3 ทาน จึงนํามาคํานวณคะแนนจาก
ผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.16 
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ตารางท่ี 4.16 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 
ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก เทคโนโลยี 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 
1 การเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.50 0.25 0.33 0.36 
2 การเงิน 4.00 5.00 3.00 4.00 
3 สังคมและส่ิงแวดลอม 7.00 9.00 8.00 8.00 

 
เมื่อนําคาเฉลี่ยคะแนนที่ไดจากผูเช่ียวชาญท้ัง 3 ทาน ตามตารางท่ี 4.15 และภาคผนวก

มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.17 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.17 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจาก
ผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบั
งคั
บต

าง 
ๆ 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 1.00 0.33 4.00 7.33 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  3.03 1.00 5.33 6.67 
ปจจัยดานการเงิน 0.25 0.19 1.00 2.33 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.14 0.15 0.43 1.00 

ผลรวม 4.42 1.67 10.76 17.33 
 

เม่ือไดคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา
ท้ัง 3 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.18 
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ตารางท่ี 4.18 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ในปจจัยหลักงของผูเช่ียวชาญ
กลุมการไฟฟา 

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบั
งคั
บต

าง 
ๆ  

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ  

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.23 0.20 0.37 0.42 0.23 0.20 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ
ตาง ๆ  

0.69 0.60 0.50 0.38 0.69 0.60 

ปจจัยดานการเงิน 0.06 0.11 0.09 0.13 0.06 0.11 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.03 0.09 0.04 0.06 0.03 0.09 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ  ตามตารางท่ี31 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนัก
เกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางที่ 
4.19 

 
ตารางท่ี 4.19 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 

Eigenvector) ในปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบั
งคั
บต

าง 
ๆ  

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ  

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.23 0.20 0.37 0.42 1.22 0.30 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ
ตาง ๆ  0.69 0.60 0.50 0.38 2.17 0.54 

ปจจัยดานการเงิน 0.06 0.11 0.09 0.13 0.40 0.10 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.03 0.09 0.04 0.06 0.22 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
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จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางที่ 4.20 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลัก
แตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 

 
ตารางท่ี 4.20 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลัก

ท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยหลัก คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.30 4.20 λmax = [(1.00x0.30) + (0.33x0.54) + 
(4.00x0.10) + (7.33x0.05)] / 0.30 

ปจจัยดานการเมือง นโยบาย 
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  

0.54 4.35 λmax = [(3.03x0.30) + (1.00x0.54) + 
(5.33x0.10) + (6.67x0.05)] / 0.54 

ปจจัยดานการเงิน 0.11 4.08 λmax = [(0.25x0.30) + (0.19x0.54) + 
(1.00x0.10) + (2.33x0.05)] / 0.10 

ปจจัยดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

0.05 4.03 λmax = [(0.14x0.30) + (0.15x0.54) + 
(0.43x0.10) + (1.00x0.05)] / 0.05 

ผลรวม 1.00 16.66 คาเฉล่ีย λmax = 4.16 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการ
เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.16-4) / (4-1)  = 0.05 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.06 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย

ท้ัง 3 ทาน มีคาเทากับ 0.06 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัด 
ลําดับความสําคัญของปจจัยหลักตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.21 
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ตารางท่ี 4.21 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 
ลําดับ

ความสําคัญ ปจจัยหลัก น้ําหนักความสําคัญ 

1 ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.54 
2 ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.30 
3 ปจจัยดานการเงิน 0.11 
4 ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม 0.05 

 
จากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาไดจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักท่ีมี

ความสําคัญมากท่ีสุดคือปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ และปจจัยดาน
เทคโนโลยี ปจจัยดานการเงิน ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 
 

4.1.4  ผลการประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย จากผูเชี่ยวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 2 ทาน เพื่อใชในการประเมิน
ปจจัยหลักแตละดานมีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.22 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของ

ภาครัฐ 

ปจจัยท่ี ปจจัยหลัก เทคโนโลยี 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 

1 การเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  1/2 1/4 1/2 
2 การเงิน 4 3 4 
3 สังคมและส่ิงแวดลอม 7 9 7 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยหลักจากผูเช่ียวชาญกลุม

ผูวางนโยบายของภาครัฐ 2 ทาน จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.23 
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ตารางท่ี 4.23 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบาย
ของภาครัฐ 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก เทคโนโลยี 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 
1 การเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.50 0.25 0.33 0.50 
2 การเงิน 4.00 3.00 3.50 4.00 
3 สังคมและส่ิงแวดลอม 7.00 9.00 8.00 7.00 

 
เมื่อนําคาเฉลี่ยคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญท้ัง 3 ทาน ตามตารางท่ี 4.23 และภาคผนวก

มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.24 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.24 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจาก

ผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ  

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลย
 ี

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบ
ังค
ับต

าง 
ๆ 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงนิ

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 1.00 0.33 3.50 8.00 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ   3.03 1.00 5.67 7.33 
ปจจัยดานการเงิน 0.29 0.18 1.00 3.33 
ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม 0.13 0.14 0.30 1.00 

ผลรวม 4.44 1.64 10.47 19.66 
 

เม่ือไดคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวาง
นโยบายของภาครัฐ 2 ทาน แลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตาราง
ท่ี 4.25 
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ตารางท่ี 4.25 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของผูเช่ียวชาญกลุมผูวาง
นโยบายของภาครัฐ  

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบั
งคั
บต

าง 
ๆ  

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.23 0.20 0.33 0.41 0.23 0.20 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ
ตาง ๆ  

0.68 0.61 0.54 0.37 0.68 0.61 

ปจจัยดานการเงิน 0.06 0.11 0.10 0.17 0.06 0.11 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.03 0.08 0.03 0.05 0.03 0.08 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ   ตามตารางท่ี38 จึงนํามาคํานวณหาคาน้าํหนกั
เกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางท่ี 4.26 

 
ตารางท่ี 4.26 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 

Eigenvector)  ของผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ    

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบั
งคั
บต

าง 
ๆ  

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.23 0.20 0.33 0.41 1.17 0.29 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ
ตาง ๆ  

0.68 0.61 0.54 0.37 2.21 0.55 

ปจจัยดานการเงิน 0.06 0.11 0.10 0.17 0.44 0.11 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.03 0.08 0.03 0.05 0.19 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
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จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.27 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลัก
แตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 

 
ตารางท่ี 4.27 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ของปจจัย

หลักท่ี จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ  

ปจจัยหลัก 
คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.29 4.24 λmax = [(1.00x0.29) + (0.33x0.55) + (3.50x0.11) 
+ (8.00x0.05)] / 0.29 

ปจจัยดานการเมือง 
นโยบาย และกฎหมาย
ขอบังคับตาง ๆ  

0.55 4.36 λmax = [(3.03x0.29) + (1.00x0.55) + (5.67x0.11) 
+ (7.33x0.05)] / 0.55 

ปจจัยดานการเงิน 0.11 4.11 λmax = [(0.29x0.29) + (0.18x0.55) + (1.00x0.11) 
+ (3.33x0.05)] / 0.11 

ปจจัยดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

0.05 4.03 λmax = [(0.13x0.29) + (0.14x0.55) + (0.30x0.11) 
+ (1.00x0.05)] / 0.05 

ผลรวม 1.00 16.74 คาเฉล่ีย λmax = 4.18 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการ
เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.18 - 4) / (4 - 1)  = 0.06 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.06 / 0.90  = 0.07 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเชี่ยวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 2 ทาน 

มีคาเทากับ 0.06 ซึ่งนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลที่ไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับ
ความสําคัญของปจจัยหลักตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.28 
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ตารางท่ี 4.28 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวาง
นโยบายของภาครัฐ 

ลําดับ
ความสําคัญ ปจจัยหลัก น้ําหนักความสําคัญ 

1 ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.55 
2 ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.29 
3 ปจจัยดานการเงิน 0.11 
4 ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม 0.05 

 
จากตารางจะพบวา กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 2 ทาน ไดจัดลําดับความสําคัญของ

ปจจัยหลักท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ และ
ปจจัยดานเทคโนโลยี ปจจัยดานการเงิน ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม มีความสําคัญรองลงมา
ตามลําดับ 
 

4.1.5  ผลการประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการตดิตัง้ระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย จากผูเชี่ยวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเก่ียวของ 3 ทาน 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของ 3 ทาน เพื่อใชใน
การประเมินปจจัยหลักแตละดานมีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี ้
 
ตารางท่ี 4.29 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยหลักดานเทคโนโลยี กับปจจยัหลักดานอ่ืน ๆ ท่ีได

จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคม 

ปจจัยท่ี ปจจัยหลัก เทคโนโลยี 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 

1 การเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  1/2 1/2 1/3 
2 การเงิน 2 2 3 
3 สังคมและส่ิงแวดลอม 10 10 9 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยหลักจากผูเช่ียวชาญกลุม

นักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 3 ทาน จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.30 
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ตารางท่ี 4.30 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยหลักแตละดาน จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการ
และสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก เทคโนโลยี 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 
1 การเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.50 0.25 0.33 0.36 
2 การเงิน 4.00 5.00 3.00 4.00 
3 สังคมและส่ิงแวดลอม 7.00 9.00 8.00 8.00 

 
เม่ือนําคาเฉลี่ยคะแนนที่ไดจากผูเช่ียวชาญท้ัง 3 ทานตามตารางท่ี 4.30 และภาคผนวก

มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.31 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.31 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจาก
ผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกีย่วของ  

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบั
งคั
บต

าง 
ๆ 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 1.00 0.44 2.33 9.67 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  2.33 1.00 6.00 8.00 
ปจจัยดานการเงิน 0.43 0.17 1.00 3.00 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.10 0.13 0.33 1.00 

ผลรวม 3.86 1.72 9.63 21.67 
 

เม่ือไดคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกกลุม
นักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของ 3 ทาน แลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) 
ดังตารางท่ี 4.32 
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ตารางท่ี 4.32 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison)ในปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญ 
กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ  

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบั
งคั
บต

าง 
ๆ  

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.26 0.25 0.24 0.45 0.26 0.25 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ
ตาง ๆ  

0.60 0.58 0.62 0.37 0.60 0.58 

ปจจัยดานการเงิน 0.11 0.10 0.10 0.14 0.11 0.10 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.03 0.07 0.03 0.05 0.03 0.07 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยหลักดานตาง ๆ ตามตารางท่ี 4.32 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนัก
เกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางที่ 
4.33 

 
ตารางท่ี 4.33 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 

Eigenvector) ในปจจัยหลักของผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ  

ปจจัยหลัก 

ปจ
จัย
ดาน

เทค
โนโ

ลยี
 

ปจ
จัย
ดาน

การ
เมือ

ง น
โยบ

าย 
แล
ะก
ฎห

มา
ยข

อบั
งคั
บต

าง 
ๆ  

ปจ
จัย
ดาน

การ
เงิน

 

ปจ
จัย
ดาน

สัง
คม

แล
ะ

สิ่ง
แว
ดล

อม
 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.26 0.25 0.24 0.45 1.19 0.30 
ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ
ตาง ๆ  

0.60 0.58 0.62 0.37 2.17 0.54 

ปจจัยดานการเงิน 0.11 0.10 0.10 0.14 0.45 0.11 
ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 0.03 0.07 0.03 0.05 0.18 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
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จากคาน้ําหนักเกณฑที่ไดในตารางท่ี 4.34 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลัก
แตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 

 
ตารางท่ี 4.34 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย

หลักท่ี จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ  

ปจจัยหลัก 
คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.30 4.11 λmax = [(1.00x0.30) + (0.44x0.54) + (2.33x0.11) 
+ (9.67x0.05)] / 0.30 

ปจจัยดานการเมือง 
นโยบาย และกฎหมาย
ขอบังคับตาง ๆ  

0.54 4.18 λmax = [(2.33x0.30) + (1.00x0.54) + (6.00x0.11) 
+ (8.00x0.05)] / 0.54 

ปจจัยดานการเงิน 0.11 4.15 λmax = [(0.43x0.30) + (0.17x0.54) + (1.00x0.11) 
+ (3.00x0.05)] / 0.11 

ปจจัยดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

0.05 4.03 λmax = [(0.10x0.30) + (0.13x0.54) + (0.33x0.11) 
+ (1.00x0.05)] / 0.05 

ผลรวม 1.00 16.48 คาเฉล่ีย λmax = 4.12 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการ
เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.12 - 4) / (4 - 1)  = 0.04 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.04 / 0.90  = 0.04 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 3 

ทาน มีคาเทากับ 0.06 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับ
ความสําคัญของปจจัยหลักตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.35 
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ตารางท่ี 4.35 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักแตละดาน ของผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการ
และสมาคมท่ีเกี่ยวของ  

ลําดับ
ความสําคัญ ปจจัยหลัก น้ําหนักความสําคัญ 

1 ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  0.54 
2 ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.30 
3 ปจจัยดานการเงิน 0.11 
4 ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม 0.05 

 
จากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 3 ทาน ไดจัดลําดับ

ความสําคัญของปจจัยหลักท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย
ขอบังคับตาง ๆ และปจจัยดานเทคโนโลยี ปจจัยดานการเงิน ปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 
มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

จากคาคะแนนที่ผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 กลุม 15 ทานที่ไดใหขอมูลไวในแบบสอบถามใน
ปจจัยหลักท่ีมีผลการประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย เม่ือนํามาคํานวณตามกระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy 
Process, AHP)แลว มีคา λmax , C.I., และ C.R. ดังตารางท่ี 4.36 

 
ตารางท่ี 4.36 สรุปคา λmax , C.I., และ C.R. ท่ีไดจากการคํานวณตามขอมูลของผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

ปจจัยหลัก 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
โรง

งาน
อุต

สาห
กร
รม

 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
ติด

ตั้ง
ระบ

บ 

กลุ
มก

ารไ
ฟฟ

า 

กลุ
มผ

ูวาง
นโย

บา
ย

ขอ
งภ

าครั
ฐ 

กลุ
มน

ักว
ิชาก

ารแ
ละ

สม
าคม

ที่เกี่
ยว
ขอ

ง 

คา λmax 4.06 4.24 4.16 4.18 4.12 
คา C.I. 0.02 0.08 0.05 0.06 0.04 
คา C.R. 0.02 0.09 0.06 0.07 0.04 

 
จากตารางจะพบวาคา C.R. ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม มีคานอยกวา 0.1 ดังนั้น คาท่ี

ไดจึงมีความสอดคลองกัน และเม่ือนํามาสรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยหลักที่มีผลตอการติดต้ัง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจะไดดังตารางท่ี 4.37 
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ตารางท่ี 4.37 สรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยหลักท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

ปจจัยหลัก 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
โรง

งาน
อุต

สาห
กร
รม

 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
ติด

ตั้ง
ระบ

บ 
กลุ

มก
ารไ

ฟฟ
า 

กลุ
มผ

ูวาง
นโย

บา
ยข

อง
ภา
ครั

ฐ 
กลุ

มน
ักว
ิชาก

ารแ
ละ
สม

าคม
ที่เกี่

ยว
ขอ

ง 

คาเฉล่ีย 

ปจจัยดานการเมือง นโยบาย 
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  

0.53 0.54 0.54 0.55 0.54 0.54 

ปจจัยดานเทคโนโลยี 0.29 0.30 0.30 0.29 0.30 0.30 
ปจจัยดานการเงิน 0.14 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 
ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 

 
ปจจัยหลักท่ีมีความสําคัญเปนลําดับท่ี 1 คือ ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย

ขอบังคับตาง ๆ ท่ีมีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.54 ลําดับที่ 2 คือ ปจจัยดานเทคโนโลยี มีคาน้ําหนัก
ความสําคัญ 0.30 ลําดับท่ี 3 คือ ปจจัยดานการเงิน มีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.11 และลําดับท่ี 4 คือ 
ปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม มีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.05 

ขอมูลท่ีไดสัมภาษณเพิ่มเติมการประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ัง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม มีผลดังนี้ 

กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมมีความเห็นวานโยบายและกฎหมายมีผลตอ
การตัดสินใจเปนมากท่ีสุด หากข้ันตอนการขออนุญาตไมยุงยากและภาครัฐมีนโยบายการสงเสริมท่ี
ชัดเจนตอเนื่อง ในขณะท่ีดานเทคโนโลยียงัมีขอจํากดัในการจดัเก็บพลังงาน หากทําการจัดเก็บพลังงาน
โดยใชแบตเตอร่ีจะทําใหตนทุนการติดต้ังเพิ่มสูงข้ึน การใชในชวงระยะเวลากลางวันจึงเหมาะสมท่ีสุด 
สวนปจจัยทางการเงินนั้นผูประกอบการตางใหความเห็นวาการติดต้ังระบบฯนั้นมีความคุมคาใน
การลงทุน แตระยะเวลาในการคืนทุนนั้นข้ึนอยูกับปจจัยตาง ๆ เชน ลักษณะความตองการใชไฟฟา 
ประสิทธิภาพของระบบฯ การไดสิทธิพิเศษทางภาษี และอื่น ๆ สวนปจจัยทางดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอมนั้น เปนประเด็นสําคัญในปจจุบันท่ีภาคธุรกิจใหตองใหความสนใจ 

กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เห็นวา ปจจุบัน
เทคโนโลยีดานพลังงานแสงอาทิตยในการผลิตไฟฟาในประเทศไทยนั้นมีประสิทธิภาพมากพอและ
มีความคุมคาในเชิงเศรษฐกิจท้ังในแงของการลงทุนและผลตอบแทน เนื่องจากมีความตองการจาก
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ผูใชงานไมวาจะเปนโรงงานอุตสาหกรรม โรงแรม อาคารสํานักงาน ตลอดจนประชาชนท่ัวไปหรือ
แมกระท่ังการทํา Solar Farm หรือ Solar Floating เพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง ในบางผูประกอบการมียอดขาย
เติบโตมากกวารอยละ 20 ในแตละป ดังนั้นภาครัฐจึงควรกําหนดนโยบายใหชัดเจนวาจะสงเสริมและ
สนับสนุนการใชพลังงานแสงอาทิตยหรือพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบและแนวทางใด ในสวนของ 

กลุมการไฟฟาแหงประเทศไทย เห็นวาการใชพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงานแสงอาทิตย
มาใชผลิตไฟฟานั้นเปนเร่ืองท่ีดีตอประเทศท้ังในดานเศรษฐกิจ ความม่ันคงและส่ิงแวดลอม แตหากไมมี
การควบคุมดูแลก็อาจเกิดปญหาข้ึนไดท้ังในดานระบบสงกําลังไฟฟา การวางแผนการผลิตและดูแล
ระบบไฟฟาของประเทศ ทําใหกระทบความม่ันคงของระบบไฟฟาประเทศ เนื่องจากเปนไฟฟาท่ียัง
ไมมีความเสถียร มีปญหา Duck Curve คือในชวงเวลากลางวัน โรงงานอุตสาหกรรมมีการใชไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย ทําใหการไฟฟาฝายผลิตตองลดกําลังการผลิตไฟฟาลง แตชวงเวลากลางคืน
หรือไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยผลิตไมไดหรือไมเพียงพอ การไฟฟาฝายผลิตก็ตองเดินเคร่ืองการผลิต
เพื่อรักษาความม่ันคงของระบบ ในขณะท่ีโรงไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิตมีขอจํากัดในการลดการผลิต
ไดเพียงรอยละ 30 หากลดตํ่าลงกวานี้จะตองหยุดเคร่ือง ซ่ึงจะใชเวลานานในการเดินเคร่ืองผลิตไฟฟา
อีกคร้ัง ดังนั้นการควบคุมและดูแลระบบผานทางกฎหมายขอกําหนดและกฎระเบียบตาง ๆ จึงมี
ความสําคัญอยางยิ่ง 

กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ มีความเห็นวา พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานทางเลือก
ท่ีสอดคลองกับศักยภาพและความตองการของประเทศ ชวยลดการนําเขาน้ํามันเตา น้ํามันดีเซล และ
กาซธรรมชาติในการใชเปนเชื้อเพลิงผลิตไฟฟา จึงไดมีการสงเสริมและสนับสนุนการใชพลังงาน
แสงอาทิตยใหเพิ่มข้ึน ผานทางการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย โซลารภาคประชาชน Solar PV 
rooftop, Solar Farm และโครงการตาง ๆ ตลอดจนการสงเสริมโครงการพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือชุมชน 
โครงการสงระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในพื้นท่ีท่ีหางไกล โดยไดกําหนดการใชพลังงาน
แสงอาทิตยไวในแผน PDP ของประเทศ 

กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ มีความเห็นวา หากภาครัฐมีนโยบายท่ีชัดเจน
ทางดานพลังงานแสงอาทิตยหรือพลังงานหมุนเวียนของประเทศ การวิจัยและพัฒนาองคความรูทางดาน
ก็จะมีการพัฒนาและตอยอดไดรวดเร็วข้ึน ซ่ึงในปจจุบันนักวิชาการและสมาคมอุตสาหกรรมเซลล
แสงอาทิตยไทยไดทําหนาที่ประสานความรวมมือระหวางหนวยงานเพื่อการวิจัย การพัฒนา 
แหลงเงินทุน แหลงอุตสาหกรรมและการตลาดในรูปของเครือขายพลังงานแสงอาทิตย ตลอดจนการ
ใหความรวมมือและขอมูลตาง ๆ แกภาครัฐเพ่ือการกําหนดแนวนโยบายไดสอดคลองกับความตองการ
ของประชาชน  
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4.2  ผลการประเมินปจจัยรองแตละดานท่ีมีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย 

ในการประเมินปจจัยรองแตละดานโดยใชขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญ โดยการเรียงลําดับ
ปจจัยรองตามลําดับความสําคัญคือ ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ปจจัย
ดานเทคโนโลยี ปจจัยดานการเงิน และปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม ตามลําดับ 
 

4.2.1  ผลการประเมินปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีเปน
อุปสรรคตอการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

จากปจจัยหลักดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  มีปจจัยรอง คือ 
นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน การไมมี
เสถียรภาพทางการเมือง ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย โดยสามารถวิเคราะหแยกตามกลุม
ผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุมไดดังนี้ 

1. ผลการประเมินปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีมี
เปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรม 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 4 ทาน เพื่อใชใน
การประเมินปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ัง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.38 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง  ๆ

จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 
ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 ทานท่ี 4 
1 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  5 6 7 7 
2 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 10 9 9 10 
3 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 2 3 3 3 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ

กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเชียวชาญในกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมแลว จึงนํามาคํานวณ
คะแนนจากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.39 
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ตารางท่ี 4.39 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ
ตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  

ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 ทานท่ี 4 คาเฉล่ีย 
1 การแทรกแซงจากกลุม

ผลประโยชน  
5.00 6.00 7.00 7.00 6.25 

2 การไมมีเสถียรภาพทาง
การเมือง 

10.00 9.00 9.00 10.00 9.50 

3 ความไมชัดเจนและขอทับซอน
ของกฎหมาย 

2.00 3.00 3.00 3.00 2.75 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญท้ัง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.39 และภาคผนวกมา

ใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.40 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.40 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจยัรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ
ตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยหลัก 

นโย
บา
ยภ

าครั
ฐที่

ไม
คร

อบ
คลุ

ม
แล
ะข

าดค
วาม

ชัด
เจน

 
การ

แท
รก
แซ

งจา
กก

ลุม
ผล

ปร
ะโย

ชน
 

การ
ไม
มีเส

ถีย
รภ

าพ
ทา
ง

การ
เมือ

ง  
คว

าม
ไม
ชัด

เจน
แล
ะข

อทั
บซ

อน
ขอ

งกฎ
หม

าย  

นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 1.00 6.25 9.50 2.75 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.16 1.00 4.00 0.80 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.11 0.25 1.00 0.50 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.36 1.25 2.00 1.00 

ผลรวม 1.63 8.75 16.50 5.05 
 
เมื่อไดคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุม

ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมทั้ง 4 ทาน แลวจึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized 
Comparison) ดังตารางท่ี 4.41 
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ตารางท่ี 4.41 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานการเมือง 
นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการโรงงาน
อุตสาหกรรม 

ปจจัยหลัก 

นโย
บา
ยภ

าครั
ฐที่

ไม


คร
อบ

คลุ
มแ

ละ
ขาด

คว
าม

การ
แท

รก
แซ

งจา
กก

ลุม
ผล

ปร
ะโย

ชน
 

การ
ไม
มีเส

ถีย
รภ

าพ
ทา
ง

การ
เมือ

ง 
คว

าม
ไม
ชดั

เจน
แล
ะข

อทั
บ

ซอ
นข

องก
ฎห

มา
ย 

นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.61 0.71 0.58 0.54 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.10 0.11 0.24 0.16 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.06 0.03 0.06 0.10 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.22 0.14 0.12 0.20 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ ตามตารางท่ี 4.41 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนัก
เกณฑและคา λ max หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผล ไดตามตารางท่ี4.42 
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ตารางท่ี 4.42 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λ max หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จาก
ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยหลัก 

นโย
บา
ยภ

าครั
ฐที่

ไม
คร

อบ
คลุ

มแ
ละ

ขาด
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เจน
 

การ
แท
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ลุม
ผล

ปร
ะโย

ชน
 

การ
ไม
มีเส

ถีย
รภ

าพ
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งกา
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อง 

คว
าม
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ชัด
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ง
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ผล
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คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ  

นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.61 0.71 0.58 0.54 2.45 0.61 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.10 0.11 0.24 0.16 0.61 0.15 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.06 0.03 0.06 0.10 0.25 0.06 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.22 0.14 0.12 0.20 0.69 0.17 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.42 จึงทําการคํานวณหาคา λ max ของปจจัยหลัก
แตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
 
ตารางท่ี 4.43 แสดงวิธีการคํานวณคา λ max หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย

รองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง  ๆจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยหลัก 
คาน้ําหนัก
เกณฑ λ max วิธีการคํานวณ 

นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุม
และขาดความชัดเจน 

0.61 4.32 λ max = [(1.00x0.61) + (6.25x0.15) + 
(9.50x0.06) + (2.75x0.17)] / 0.61 

การแทรกแซงจากกลุม
ผลประโยชน  

0.15 4.18 λ max = [(0.16x0.61) + (1.00x0.15) + 
(4.00x0.06) + (0.80x0.17)] / 0.15 

การไมมีเสถียรภาพทาง
การเมือง 

0.06 3.98 λ max = [(0.11x0.61) + (0.25x0.15) + 
(1.00x0.06) + (0.50x0.17)] / 0.06 
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ตารางท่ี 4.43 แสดงวิธีการคํานวณคา λ max หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย
รองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง  ๆจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรม (ตอ) 

ปจจัยหลัก 
คาน้ําหนัก
เกณฑ λ max วิธีการคํานวณ 

ความไมชัดเจนและขอทับ
ซอนของกฎหมาย 

0.17 4.16 λ max = [(0.36x0.61) + (1.25x0.15) + 
(2.00x0.06) + (1.00x0.17)] / 0.17 

ผลรวม 1.00 16.63 คาเฉล่ีย λ max = 4.16 
 

เม่ือไดคา λ max หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการ
เพ่ือหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และ
ดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λ max - n) / (n-1) = (4.06 - 4) / (4 - 1)  = 0.05 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.02 / 0.90  = 0.06 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม

มีคาเทากับ 0.06 ซึ่งนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลที่ไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับ
ความสําคัญของปจจัยหลักตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.44 
 
ตารางท่ี 4.44 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย

ขอบังคับตาง ๆ  จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 
ลําดับ

ความสําคัญ 
ปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย  
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ 

น้ําหนัก
ความสําคัญ 

1 นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.61 
2 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.17 
3 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.15 
4 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.06 
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จากตารางจะพบวาผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมไดจัดลําดับ
ความสําคัญของปจจัยหลักท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือนโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 
และความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน การไมมี
เสถียรภาพทางการเมือง มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

2. ผลการประเมินปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีมี
เปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ท้ัง 3 ทาน เพื่อใชในการประเมินปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีมี
เปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.45 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ

ตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 ทานท่ี 4 
1 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  5 3 2 5 
2 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 10 8 8 10 
3 ความไมชัดเจนและขอทับซอน

ของกฎหมาย 
5 3 4 5 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ

กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเชียวชาญในกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมแลว จึงนํามาคํานวณ
คะแนนจากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.46 
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ตารางท่ี 4.46 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ
ตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย  

ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 
1 การแทรกแซงจากกลุม

ผลประโยชน  
5.00 3.00 2.00 3.33 

2 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 10.00 8.00 8.00 8.30 
3 ความไมชัดเจนและขอทับซอน

ของกฎหมาย 
5.00 3.00 4.00 4.00 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.46 และภาคผนวกมา

ใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.47 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.47 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย

ขอบังคับตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย  

ปจจัยหลัก 

นโย
บา
ยภ

าครั
ฐที่

ไม
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คลุ
มแ

ละ
ขาด
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าม

การ
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รก
แซ

งจา
กก

ลุม
ผล

ปร
ะโย

ชน
 

การ
ไม
มีเส

ถีย
รภ

าพ
ทา
ง

การ
เมือ

ง  
คว

าม
ไม
ชัด

เจน
แล
ะข

อทั
บ

ซอ
นข

องก
ฎห

มา
ย  

นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 1.00 3.33 8.67 4.00 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.30 1.00 4.33 3.33 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.12 0.23 1.00 1.33 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.25 0.30 0.75 1.00 

ผลรวม 1.67 4.86 14.75 9.66 
 

เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จาก
คาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย
ท้ัง 3 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.47 
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ตารางท่ี 4.48 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ในปจจัยรองดานการเมือง 
นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยหลัก 

นโย
บา
ยภ

าครั
ฐที่
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คลุ
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ละ
ขาด
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ลุม
ผล

ปร
ะโย

ชน
 

การ
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การ
เมือ

ง  

คว
าม
ไม
ชัด

เจน
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ซอ
นข

องก
ฎห

มา
ย  

นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.60 0.69 0.59 0.41 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.18 0.21 0.29 0.34 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.07 0.05 0.07 0.14 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.15 0.06 0.05 0.10 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ ตามตารางท่ี 4.48 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนัก
เกณฑและคา λ max หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผล ไดตามตารางท่ี4.49 

 
ตารางท่ี 4.49 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λ max หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 

Eigenvector) ในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จาก
ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยหลัก 
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คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ  

นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.60 0.69 0.59 0.41 2.29 0.57 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.18 0.21 0.29 0.34 1.02 0.26 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.07 0.05 0.07 0.14 0.32 0.08 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.15 0.06 0.05 0.10 0.37 0.09 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
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จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.50 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลัก
แตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
 
ตารางท่ี 4.50 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยรอง

ดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยหลัก 
คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุม
และขาดความชัดเจน 

0.57 4.35 λmax x = [(1.00x0.57) + (3.33x0.26) + 
(8.67x0.08) + (4.00x0.09)] / 0.57 

การแทรกแซงจากกลุม
ผลประโยชน  

0.26 4.22 λmax = [(0.30x0.57) + (1.00x0.26) + 
(4.33x0.08) + (3.33x0.09)] / 0.26 

การไมมีเสถียรภาพทาง
การเมือง 

0.08 4.06 λmax = [(0.12x0.57) + (0.23x0.26) + 
(1.00x0.08) + (1.33x0.09)] / 0.08 

ความไมชัดเจนและขอทับ
ซอนของกฎหมาย 

0.09 4.06 λmax = [(0.25x0.57) + (0.30x0.26) + 
(0.75x0.08) + (1.00x0.09)] / 0.09 

ผลรวม 1.00 16.70 คาเฉล่ีย λmax = 4.18 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึงทําการ
ตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพื่อ
หาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.06 - 4) / (4 - 1)  = 0.05 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.06 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตย มีคาเทากับ 0.06 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน 
จึงทําการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.50 
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ตารางท่ี 4.51 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ
ตาง ๆ ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ลําดับ
ความสําคัญ 

ปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย  
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ 

น้ําหนัก
ความสําคัญ 

1 นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.57 
2 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.26 
3 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.09 
4 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.08 

 
จากตารางจะพบวาผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยไดจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักท่ีมีความสําคัญมากที่สุดคือนโยบายภาครัฐที่ไม
ครอบคลุมและขาดความชัดเจน และการแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน ความไมชัดเจนและขอทับซอน
ของกฎหมาย การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

3. ผลการประเมินปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีมี
ผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาท้ัง 3 ทาน เพื่อใชในการประเมินปจจัยรองดาน
การเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีมีผลตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย มีดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.52 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ

ตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 
ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 
1 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  6 7 6 
2 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 9 10 8 
3 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของ

กฎหมาย 
3 3 2 

 



81 

เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเชียวชาญในกลุมการไฟฟาแลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญ
ดังตารางท่ี 4.53 
 
ตารางท่ี 4.53 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย

ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา  
ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 
1 การแทรกแซงจากกลุม

ผลประโยชน  
6.00 7.00 6.00 6.33 

2 การไมมีเสถียรภาพทาง
การเมือง 

9.00 10.00 8.00 9.00 

3 ความไมชัดเจนและขอทับซอน
ของกฎหมาย 

3.00 3.00 2.00 2.67 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.53 และภาคผนวก

มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.54 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.54 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจยัรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ

ตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยหลัก 

นโย
บา
ยภ

าครั
ฐที่

ไม
คร

อบ
คลุ

ม
แล
ะข

าดค
วาม

ชัด
เจน

 
การ

แท
รก
แซ

งจา
กก

ลุม
ผล

ปร
ะโย

ชน
 

การ
ไม
มีเส

ถีย
รภ

าพ
ทา
ง

การ
เมือ

ง 

คว
าม
ไม
ชัด

เจน
แล
ะข

อทั
บซ

อน
ขอ

งกฎ
หม

าย 

นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 1.00 6.33 9.00 2.67 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.16 1.00 0.80 0.50 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.11 1.25 1.00 0.60 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.37 2.00 1.67 1.00 

ผลรวม 1.64 10.58 12.47 4.77 
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เมื่อไดคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุม
ผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท้ัง 3 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบ
รายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.55 
 
ตารางท่ี 4.55 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานการเมือง 

นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  ของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยหลัก 

นโย
บา
ยภ

าครั
ฐที่

ไม


คร
อบ

คลุ
มแ

ละ
ขาด

คว
าม

การ
แท

รก
แซ

งจา
กก

ลุม
ผล

ปร
ะโย

ชน
 

การ
ไม
มีเส

ถีย
รภ

าพ
ทา
ง

การ
เมือ

ง 
คว

าม
ไม
ชดั

เจน
แล
ะข

อทั
บ

ซอ
นข

องก
ฎห

มา
ย 

นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.61 0.60 0.72 0.56 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.10 0.09 0.06 0.10 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.07 0.12 0.08 0.13 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.23 0.19 0.13 0.21 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เมื่อไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ ตามตารางที่ 4.55 จึงนํามาคํานวณหาคา
น้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผล ไดตาม
ตารางท่ี 4.55 
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ตารางท่ี 4.56 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ของ
ผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยหลัก 

นโย
บา
ยภ

าครั
ฐที่

ไม
คร

อบ
คลุ

มแ
ละ

ขาด
คว

าม
ชัด

เจน
 

การ
แท

รก
แซ

งจา
กก

ลุม
ผล

ปร
ะโย

ชน
 

การ
ไม
มีเส

ถีย
รภ

าพ
ทา
งกา

รเมื
อง 

คว
าม
ไม
ชัด

เจน
แล
ะข

อทั
บซ

อน
ขอ

ง
กฎ

หม
าย 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ 

นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.61 0.60 0.72 0.56 2.49 0.62 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.10 0.09 0.06 0.10 0.36 0.09 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.07 0.12 0.08 0.13 0.39 0.10 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.23 0.19 0.13 0.21 0.76 0.19 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.56 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลักแตละ
ดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
 
ตารางท่ี 4.57 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย

รองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยหลัก 
คานํ้าหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและ
ขาดความชัดเจน 

0.62 4.15 λmax = [(1.00x0.57) + (3.33x0.26) + 
(8.67x0.08) + (4.00x0.09)] / 0.57 

การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.09 4.02 λmax = [(0.30x0.57) + (1.00x0.26) + 
(4.33x0.08) + (3.33x0.09)] / 0.26 

การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.10 4.02 λmax = [(0.12x0.57) + (0.23x0.26) + 
(1.00x0.08) + (1.33x0.09)] / 0.08 

ความไมชัดเจนและขอทับซอนของ
กฎหมาย 

0.19 4.03 λmax = [(0.25x0.57) + (0.30x0.26) + 
(0.75x0.08) + (1.00x0.09)] / 0.09 

ผลรวม 1.00 16.22 คาเฉล่ีย λmax = 4.05 
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เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการ
เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.06 - 4) / (4 - 1)  = 0.02 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.02 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา มีคาเทากับ0.02 ซ่ึงนอยกวา 

0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักตามขอมูล
ท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.58 
 
ตารางท่ี 4.58 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ

ตาง ๆ ของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 
ลําดับ

ความสําคัญ 
ปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย  
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ 

น้ําหนัก
ความสําคัญ 

1 นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.62 
2 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.19 
3 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.10 
4 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.09 

 
จากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาไดจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักท่ีมี

ความสําคัญมากท่ีสุดคือนโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน ความไมชัดเจนและขอ
ทับซอนของกฎหมาย การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง และการแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน 
มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

4. ผลการประเมินปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีเปน
อุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของ
ภาครัฐ 
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ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 2 ทาน เพื่อใชในการประเมิน
ปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.59 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง  ๆ

จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก 

นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุม 
และขาดความชัดเจน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 
1 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  10 8 
2 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 2 2 
3 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 5 5 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย 

และกฎหมายขอบังคับตาง  ๆจากผูเชียวชาญในกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐแลว จึงนํามาคํานวณคะแนน
จากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.60 
 
ตารางท่ี 4.60 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ

ตาง ๆ ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ  

ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก 

นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและ
ขาดความชดัเจน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 คาเฉล่ีย 
1 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  10.00 8.00 9.00 
2 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 2.00 2.00 2.00 
3 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 5.00 5.00 5.00 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐท้ัง 2 ทาน ตาม

ตารางท่ี 4.60 และภาคผนวกมาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.61 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.61 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบงัคับ
ตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 
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นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 1.00 9.00 2.00 5.00 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.11 1.00 0.50 0.50 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.50 2.00 1.00 2.00 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.20 2.00 0.50 1.00 

ผลรวม 1.81 14.00 4.00 8.50 
 

เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวาง
นโยบายของภาครัฐ ทั้ง 2 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) 
ดังตารางท่ี 4.62 
 
ตารางท่ี 4.62 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ดานปจจัยรองดานการเมือง 

นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 
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นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.55 0.64 0.50 0.59 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.06 0.07 0.13 0.06 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.28 0.14 0.25 0.24 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.11 0.14 0.13 0.12 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
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เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ ตามตารางท่ี 4.61 จึงนํามาคํานวณ หาคาน้ําหนัก
เกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผล ไดตามตารางท่ี 
4.63 

 
ตารางท่ี 4.63 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 

Eigenvector) ในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จาก
ผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 
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นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาด
ความชัดเจน 

0.55 0.64 0.50 0.59 2.28 0.57 

การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.06 0.07 0.13 0.06 0.32 0.08 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.28 0.14 0.25 0.24 0.90 0.23 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของ
กฎหมาย 

0.11 0.14 0.13 0.12 0.50 0.12 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.63 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลักแตละ
ดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
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ตารางท่ี 4.64 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ในปจจัยรอง
ดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวาง
นโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยหลัก 
คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุม
และขาดความชัดเจน 

0.57 4.13 λmax = [(1.00x0.57) + (9.00x0.08) + 
(2.00x0.23) + (5.00x0.12)] / 0.57 

การแทรกแซงจากกลุม
ผลประโยชน  

0.08 4.01 λmax = [(0.11x0.57) + (1.00x0.08) + 
(0.50x0.23) + (0.50x0.12)] / 0.57 

การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.23 4.06 λmax = [(0.50x0.57) + (2.00x0.08) + 
(1.00x0.23) + (2.00x0.12)] / 0.57 

ความไมชัดเจนและขอทับซอน
ของกฎหมาย 

0.12 4.11 λmax = [(0.20x0.57) + (2.00x0.08) + 
(0.50x0.23) + (1.00x0.12)] / 0.57 

ผลรวม 1.00 16.31 คาเฉล่ีย λmax = 4.08 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพ่ือ
หาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และ
ดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.06 - 4) / (4 - 1)  = 0.02 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.03 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ มีคาเทากับ 

0.02 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับความสําคัญของ
ปจจัยรองตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.65 
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ตารางท่ี 4.65 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย
ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ลําดับ
ความสําคัญ 

ปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย  
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ 

น้ําหนัก
ความสําคัญ 

1 นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.57 
2 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.23 
3 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.12 
4 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.08 

 
จากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ ไดจัดลําดับความสําคัญของ

ปจจัยรองท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือนโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน การไมมี
เสถียรภาพทางการเมือง ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย และการแทรกแซงจากกลุม
ผลประโยชน มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

5. ผลการประเมินปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีเปน
อุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและ
สมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของท้ัง 3 ทาน เพื่อใชใน
การประเมินปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ัง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.66 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ

ตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 
ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 
1 การแทรกแซงจากกลุม

ผลประโยชน  
6 7 7 

2 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 9 10 9 
3 ความไมชัดเจนและขอทับซอน

ของกฎหมาย 
3 3 4 



90 

เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเชียวชาญในกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของทั้ง 3 ทาน แลว 
จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.67 
 
ตารางท่ี 4.67 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ

ตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา  

ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก 

นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความ
ชัดเจน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 
1 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  6.00 7.00 7.00 6.67 
2 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 9.00 10.00 9.00 9.33 
3 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของ

กฎหมาย 
3.00 3.00 4.00 3.33 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.67 และภาคผนวก

มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.68 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.68 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย

ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 
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นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 1.00 6.67 9.33 3.33 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.15 1.00 0.80 0.20 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.11 1.25 1.00 0.70 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.30 5.00 1.43 1.00 

ผลรวม 1.56 13.92 12.56 5.23 
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เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานตาง  ๆจากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการ
และสมาคมท่ีเกี่ยวของท้ัง 3 ทาน แลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) 
ดังตารางท่ี 4.69 
 
ตารางท่ี 4.69 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ในปจจัยรองดานการเมือง 

นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 
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นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.64 0.48 0.74 0.64 
การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.10 0.07 0.06 0.04 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.07 0.09 0.08 0.13 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.19 0.36 0.11 0.19 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ  ตามตารางท่ี 4.68 จึงนํามาคํานวณ หาคาน้ําหนัก
เกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางท่ี 
4.70 
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ตารางท่ี 4.70 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จาก
ผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยหลัก 

นโย
บา
ยภ

าครั
ฐที่

ไม
คร

อบ
 

คลุ
มแ

ละ
ขาด

คว
าม
ชัด

เจน
 

การ
แท

รก
แซ

งจา
กก

ลุม
ผล

ปร
ะโย

ชน
 

การ
ไม
มีเส

ถีย
รภ

าพ
ทา
ง

ื
คว

าม
ไม
ชัด

เจน
แล
ะข

อทั
บ

ซอ
นข

องก
ฎห

มา
ย 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ  

นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและขาด 
ความชัดเจน 

0.64 0.48 0.74 0.64 2.50 0.63 

การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.10 0.07 0.06 0.04 0.27 0.07 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.07 0.09 0.08 0.13 0.37 0.09 
ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.19 0.36 0.11 0.19 0.86 0.21 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.70 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรองแตละ
ดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 

 
ตารางท่ี 4.71 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยรอง

ดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบาย
ของภาครัฐ 

ปจจัยหลัก 
คานํ้าหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและ
ขาดความชัดเจน 

0.63 4.25 λmax = [(1.00x0.63) + (6.67x0.07) + 
(9.33x0.09) + (3.33x0.21)] / 0.63 

การแทรกแซงจากกลุม
ผลประโยชน  

0.07 4.13 λmax = [(0.15x0.63) + (1.00x0.07) + 
(0.80x0.09) + (0.20x0.21)] / 0.07 

การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.09 4.24 λmax = [(0.11x0.63) + (1.25x0.07) + 
(1.00x0.09) + (0.70x0.21)] / 0.09 

ความไมชัดเจนและขอทับซอนของ
กฎหมาย 

0.21 4.07 λmax = [(0.30x0.63) + (5.00x0.07) + 
(1.43x0.09) + (1.00x0.21)] / 0.21 

ผลรวม 1.00 16.22 คาเฉล่ีย λmax = 4.05 
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เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพื่อหา
คาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และ
ดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.06 - 4) / (4 - 1)  = 0.02 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.06 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมนักวชิาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ มีคา

เทากับ 0.02 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับความสําคัญ
ของปจจัยหลักตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.72 

 
ตารางท่ี 4.72 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย

ขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 
ลําดับ

ความสําคัญ 
ปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย  
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ 

น้ําหนัก
ความสําคัญ 

1 นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน 0.63 
2 ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 0.21 
3 การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 0.09 
4 การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน  0.07 

 
จากตารางจะพบวาผูเชี่ยวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของไดจัดลําดับ

ความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุด
คือนโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุมและขาดความชัดเจน ความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมาย 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมือง และการแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน มีความสําคัญรองลงมา
ตามลําดับ 

จากคาคะแนนท่ีผูเช่ียวชาญท้ัง 5 กลุม 15 ทาน ท่ีไดใหขอมูลไวในแบบ สอบถามในปจจัย
รองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีมีผลการประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีมีผล
ตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เมื่อนํามาคํานวณตามกระบวนการวิเคราะห
ตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy Process, AHP)แลว มีคา λmax , C.I., และ C.R. ดังตารางท่ี 4.73 
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ตารางท่ี 4.73 สรุปคา λmax , C.I., และ C.R. ท่ีไดจากการคํานวณตามขอมูลดานปจจัยรองดานการเมือง 
นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

ปจจัยหลัก 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
โรง

งาน
อุต

สาห
กร
รม

 

กลุ
มผ

ูปร
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อบ

การ
ติด

ตั้ง
ระบ

บ 

กลุ
มก

ารไ
ฟฟ

า 

กลุ
มผ

ูวาง
นโย

บา
ยข

อง
ภา
ครั

ฐ 

กลุ
มน

ักว
ิชาก

ารแ
ละ

สม
าคม

ที่เกี่
ยว
ขอ

ง 

คา λmax 4.16 4.18 4.05 4.08 4.02 
คา C.I. 0.05 0.05 0.02 0.02 0.02 
คา C.R. 0.06 0.06 0.02 0.03 0.02 

 
จากตารางจะพบวาคา C.R. ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุมมีคานอยกวา 0.1 ดังนั้นคาท่ีได

จึงมีความสอดคลองกัน และเม่ือนํามาสรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย 
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจะไดดัง
ตารางท่ี 4.74 

 
ตารางท่ี 4.74 สรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจยัรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับ

ตาง ๆ จากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

ปจจัยหลัก 
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ูวาง
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าครั
ฐ 

กลุ
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ักว
ิชาก

ารแ
ละ

สม
าคม

ที่เกี่
ยว
ขอ

ง 

คาเฉล่ีย 

นโยบายภาครัฐท่ีไมครอบคลุม
และขาดความชัดเจน 

0.61 0.57 0.62 0.57 0.63 0.60 

การแทรกแซงจากกลุม
ผลประโยชน  

0.15 0.26 0.09 0.08 0.07 0.13 

การไมมีเสถียรภาพทาง
การเมือง 

0.06 0.08 0.10 0.23 0.09 0.11 

ความไมชัดเจนและขอทับ
ซอนของกฎหมาย 

0.17 0.09 0.19 0.12 0.21 0.16 
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จากตารางจะพบวา ปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีมี
ความสําคัญเปนลําดับท่ี 1 คือ นโยบายภาครัฐที่ไมครอบคลุมและขาดความชัดเจนท่ีมีคาน้ําหนัก
ความสําคัญ 0.60 ลําดับท่ี 2 คือความไมชัดเจนและขอทับซอนของกฎหมายมีคาน้ําหนักความสําคัญ 
0.16 ลําดับท่ี 3 คือ การแทรกแซงจากกลุมผลประโยชน มีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.13 และลําดับท่ี 4 
การไมมีเสถียรภาพทางการเมืองมีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.11 ขอมูลที่ไดสัมภาษณเพิ่มเติมการประเมิน
ปจจัยรองแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญ
ท้ัง 5 กลุมมีผลดังนี้ 

กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม ท้ังกลุมท่ีไดดําเนินการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยแลวและกลุมท่ียังไมไดติดต้ังระบบฯ ตางมีความเห็นวานโยบายและกฎหมาย
มีผลตอการตัดสินใจเปนอยางมาก การท่ีจะทําการติดต้ังระบบฯ จะตองมีข้ันตอนดําเนินการติดตอท้ัง
ในสวนขององคกรปกครองทองถ่ินคือสํานักงานเขตเทศบาลหรือองคการบริหารสวนตําบล การไฟฟา
นครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค และคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน ซ่ึงมีข้ันตอนท่ียุงยากใน
ดานการเตรียมเอกสาร รวมถึงใชระยะเวลานานและอาจเกิดความเสี่ยงหากไมไดรับการรับรอง
การตรวจสอบระบบผลิต/เช่ือมโยงไฟฟาตามกําหนด จากการไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค 

กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย แมภาครัฐจะ
ไดปรับปรุงข้ันตอนหรือกฎระเบียบใหลดความซํ้าซอนระหวางหนวยงานและสะดวกตอการดําเนินการ
ติดต้ังระบบไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเชนการยกเลิกข้ันการขออนุญาตประกอบกิจการโรงงาน 
(ร.ง.4) ในกรณีท่ีติดต้ังระบบฯท่ีผลิตไฟฟานอยกวา 1 เมกะวัตต แตการสงเสริมสนับสนุนยังไมตอเนื่อง
ท้ังในสวนของรูปแบบการสงเสริมวาจะเปนผูผลิตรายยอย Solar Farm หรือ Solar Floating อัตราการรับซ้ือ
ไฟฟา สิทธิพิเศษทางภาษี และอ่ืน ๆ ซ่ึงภาครัฐมีนโยบายท่ีครอบคลุมชัดเจน มีกฎระเบียบท่ีไมซํ้าซอน ก็
จะทําใหมีอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตยมีการเติบโตท่ีมากข้ึน 

กลุมการไฟฟาแหงประเทศไทย มีความเห็นวา กฎระเบียบตาง ๆ ยังมีความจําเปน
ในดานของความมั่นคงทางพลังงานและการดูแลระบบไฟฟาของประเทศ หากทุกคนผลิตไฟฟา
อยางเสรีโดยไมมีขอมูลและการบริหารจัดการ ยอมสงผลกระทบตอพลังงานของประเทศ ปจจุบัน
ทางการไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาคไดจัดเจาหนาท่ีไวอํานวยความสะดวกในการขอ
อนุญาตติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเปนการเฉพาะอยูแลว 

กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ มีความเห็นวา ปจจุบันการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย
ไมเพียงมีสวนสําคัญในการลดปญหาสิ่งแวดลอมและการยอมรับของประชาชนในการกอสราง
โรงไฟฟาใหม ยังสามารถลดตนทุนในการผลิตไฟฟาในอนาคตได แตการสงเสริมการใชไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยตองครอบคลุมทุกมิติตั้งแตความมั่นคงของประเทศ ระบบเศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอม 
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จึงตองกํากับดูแลดานพลังงานใหเปนเอกภาพและสอดคลองกับยุทธศาสตรดานพลังงานของประเทศ 
ทําใหมีการกําหนดกฎระเบียบตาง ๆ  เพื่อใหการดําเนินการตาง ๆ สามารถตรวจสอบไดและทําให
การดูแลท้ังระบบพลังงานของประเทศเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 

กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ มีความเห็นวาพลังงานแสงอาทิตยนั้นดีกับประเทศ
ไทยน้ัน เปนท่ีแนนอนอยูแลว แตแนวทางในการสงเสริมนั้นยังไมชัดเจนวาจะเปนไปในรูปแบบใด 
ไมวาจะเปน  อัตราการรับซ้ือของ Feed in Tariff หรือข้ันตอนการติดต้ังตามโครงการ Solar PV Rooftop 
ท่ีมีการขออนุญาตท่ีหลายข้ันตอนและบางข้ันตอนไมจําเปน ดังนั้นหากภาครัฐมีการจัดทําแนวทาง 
การสนับสนุนใหชัดเจนตอเนื่อง และปรับปรุงข้ันตอนการขออนุญาตใหเปนไปเทาท่ีจําเปนก็จะทําให
การใชพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทยเพิ่มข้ึน  

 
4.2.2  ผลการประเมินปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ีเปนอุปสรรคตอการตดิตัง้ระบบผลิต

ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
จากปจจัยหลักดานเทคโนโลยีมีปจจัยรอง คือ ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ขอจํากัดของพื้นที่และเทคโนโลยี ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 
ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน โดยสามารถวิเคราะหแยกตามกลุม
ผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม ไดดังนี้ 

1. ผลการประเมินปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ขอมูลที่ไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 4 ทาน เพื่อใชใน
การประเมินปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
มีดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.75 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ี จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานเทคโนโลยี ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 ทานท่ี 4 
1 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 2 2 3 2 
2 ประสิทธิภาพของระบบผลิต

พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 
5 5 6 5 

3 ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนา
และความสามารถของแรงงาน 

10 10 9 10 

 
เมื่อไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานเทคโนโลยี

จากผูเชียวชาญในกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมแลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญ
ดังตารางท่ี 4.76 

 
ตารางท่ี 4.76 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเชี่ยวชาญกลุม

ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  
ปจจัย
ท่ี ปจจัยหลัก ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 ทานท่ี 4 คาเฉล่ีย 
1 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและ

เทคโนโลยี 
2.00 2.00 3.00 2.00 2.25 

2 ประสิทธิภาพของระบบ
ผลิตพลังงานไฟฟาจาก
แสงอาทิตย 

5.00 5.00 6.00 5.00 5..25 

3 ขีดความสามารถดานการ
วิจัยพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

10.00 10.00 9.00 10.00 9.75 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.76 และภาคผนวก

มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.77 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.77 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากคาคะแนนเฉล่ียท่ีได
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

คว
าม
ตอ

งกา
รไฟ

ฟา
จาก

พลั
งงา

น
แส

งอา
ทิต

ย  
ขอ

จํากั
ดข

องพื้
นที่

แล
ะเท

คโน
โลยี

 

ปร
ะสิ

ทธิ
ภา
พข

องร
ะบ

บผ
ลิต

พลั
งงา

นไ
ฟฟ

าจา
กแ
สง
อาทิ

ตย
  

ขีด
คว

าม
สาม

ารถ
ดาน

การ
วิจ
ัย

พัฒ
นา
แล
ะค

วาม
สาม

ารถ
ขอ

ง

ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 1.00 2.25 5.25 9.75 
ขอจํากัดของพ้ืนที่และเทคโนโลยี 0.44 1.00 3.25 8.00 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 0.19 0.31 1.00 6.50 
ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน 0.10 0.13 0.15 1.00 

ผลรวม 1.74 3.68 9.65 25.25 
 
เมื่อไดคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุม

ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมทั้ง 4 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized 
Comparison) ดังตารางท่ี 4.78 

 
ตารางท่ี 4.78 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานเทคโนโลยี

จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

คว
าม
ตอ

งกา
รไฟ

ฟา
จาก

พลั
งงา

น
แส

งอา
ทิต

ย 

ขอ
จํากั

ดข
องพื้

นที่
แล
ะเท

คโน
โลย

ี 

ปร
ะสิ

ทธิ
ภา
พข

องร
ะบ

บผ
ลิต

พลั
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นไ
ฟฟ
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ิตย
 

ขีด
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สาม

ารถ
ดาน

การ
วิจ
ัยพั

ฒน
า

แล
ะค

วาม
สาม

ารถ
ขอ

งแร
งงา

น 

ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.58 0.61 0.54 0.39 
ขอจํากัดของพ้ืนที่และเทคโนโลยี 0.26 0.27 0.34 0.32 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 0.11 0.08 0.10 0.26 
ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน 0.06 0.03 0.02 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
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เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ ตามตารางที่ 4.78 จึงนํามาคํานวณหาคา
น้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผลได
ตามตารางท่ี 4.79 
 
ตารางท่ี 4.79 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 

Eigenvector) ของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงาน
อุตสาหกรรม 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
คว

าม
ตอ

งกา
รไฟ

ฟา
จาก

พลั
งงา

นแ
สง
อาทิ

ตย
 

ขอ
จํากั

ดข
องพื้

นที่
แล
ะ

เทค
โนโ

ลย
ี 
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ะสิ
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ขีด
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าม
สาม

ารถ
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การ
วิจ
ัย

พัฒ
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แล
ะค

วาม
สาม

ารถ
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 ผล

รวม
 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ 

ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.58 0.61 0.54 0.39 2.12 0.52 
ขอจํากัดของพื้นที่และเทคโนโลยี 0.26 0.27 0.34 0.32 1.18 0.30 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟา
จากแสงอาทิตย 

0.11 0.08 0.10 0.26 0.55 0.14 

ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

0.06 0.03 0.02 0.04 0.15 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑที่ไดในตารางท่ี 4.79 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลัก
แตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
 
ตารางท่ี 4.80 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย

รองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
คานํ้าหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ความตองการไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย 

0.52 4.31 λmax = [(1.00x0.52) + (2.25x0.30) + (5.25x0.14) + 
(9.75x0.04)] / 0.52 

ขอจํากัดของพื้นที่และ
เทคโนโลยี 

0.30 4.34 λmax = [(0.44x0.52) + (1.00x0.30) + (3.25x0.14) + 
(8.00x0.04)] / 0.30 
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ตารางท่ี 4.80 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย
รองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม (ตอ) 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
คานํ้าหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ประสิทธิภาพของระบบผลิต
พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 

0.14 4.12 λmax = [(0.19x0.52) + (0.31x0.30) + (1.00x0.14) + 
(6.50x0.04)] / 0.14 

ขีดความสามารถดานการวิจัย
พัฒนาและความสามารถของ
แรงงาน 

0.04 4.03 λmax = [(0.10x0.52) + (0.13x0.30) + (0.15x0.14) + 
(1.00x0.04)] / 0.04 

ผลรวม 1.00 16.80 คาเฉล่ีย λmax = 4.20 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการ
เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.20 - 4) / (4 - 1)  = 0.06 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.02 / 0.90  = 0.07 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม

มีคาเทากับ 0.07 ซึ่งนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลที่ไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับ
ความสําคัญของปจจัยรองตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.81 
 
ตารางท่ี 4.81 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเชี่ยวชาญกลุม

ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 
ลําดับ

ความสําคัญ ปจจัยรองดานเทคโนโลยี น้ําหนัก
ความสําคัญ 

1 ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.52 
2 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 0.30 
3 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 0.14 
4 ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและความสามารถของแรงงาน 0.04 
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จากตารางจะพบวาผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมไดจัดลําดับ
ความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือ ความตองการไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย และขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจาก
แสงอาทิตย และขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน มีความสําคัญ
รองลงมาตามลําดับ 

2. ผลการประเมินปจจัยรองดานเทคโนโลยี ท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยจากกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยท้ัง 3 ทาน เพื่อใชในการประเมินปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.82 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนของปจจัยรองดานเทคโนโลยจีากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ 

โรงงานอุตสาหกรรม 

ลําดับ ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
ความตองการไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 

1 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 2 3 2 
2 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจาก

แสงอาทิตย 
5 6 5 

3 ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

10 9 8 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานเทคโนโลยีจาก

ผูเชียวชาญในกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแลว จึงนํามาคํานวณ
คะแนนจากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.83 
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ตารางท่ี 4.83 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุม
ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ลําดับ ปจจัยรองดานเทคโนโลยี ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 

1 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 2.00 3.00 2.00 2.33 
2 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงาน

ไฟฟาจากแสงอาทิตย 
5.00 6.00 5.00 5.33 

3 ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

10.00 9.00 8.00 9.00 

 
เมื่อนําคาเฉลี่ยคะแนนที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.84 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.84 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเชี่ยวชาญกลุม

ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
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ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 1.00 2.33 5.33 9.00 
ขอจํากัดของพ้ืนที่และเทคโนโลยี 0.43 1.00 4.00 8.00 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 0.19 0.25 1.00 4.00 
ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน 0.11 0.13 0.25 1.00 

ผลรวม 1.73 3.71 10.58 22.00 
 

เมื่อไดคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุม
ผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท้ัง 3 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบ
รายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.85 
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ตารางท่ี 4.85 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานเทคโนโลยี
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
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ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.58 0.63 0.50 0.41 
ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 0.25 0.27 0.38 0.36 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจาก
แสงอาทิตย 

0.11 0.07 0.09 0.18 

ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถ
ของแรงงาน 

0.06 0.03 0.02 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ ตามตารางท่ี 4.85 จึงนํามาคํานวณหาคา
น้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผลไดตาม
ตารางท่ี 4.86 
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ตารางท่ี 4.86 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงาน
อุตสาหกรรม 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
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ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.58 0.63 0.50 0.41 2.12 0.53 
ขอจํากัดของพ้ืนที่และเทคโนโลยี 0.25 0.27 0.38 0.36 1.26 0.32 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟา
จากแสงอาทิตย 

0.11 0.07 0.09 0.18 0.45 0.11 

ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

0.06 0.03 0.02 0.05 0.17 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.86 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลักแตละ
ดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
 
ตารางท่ี 4.87 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย

รองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี คานํ้าหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ความตองการไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.53 4.23 λmax = [(1.00x0.53) + (2.33x0.32) + 
(5.33x0.11) + (9.00x0.04)] / 0.53 

ขอจํากัดของพ้ืนที่และเทคโนโลยี 0.32 4.22 λmax = [(0.43x0.53) + (1.00x0.32) + 
(4.00x0.11) + (8.00x0.04)] / 0.32 

ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟา
จากแสงอาทิตย 

0.11 4.05 λmax = [(0.19x0.53) + (0.25x0.32) + 
(1.00x0.11) + (4.00x0.04)] / 0.11 

ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

0.04 4.03 λmax = [(0.11x0.53) + (0.13x0.32) + 
(0.25x0.11) + (1.00x0.04)] / 0.04 

ผลรวม 1.00 16.53 คาเฉล่ีย λmax = 4.13 
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เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึงทําการ
ตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพ่ือหาคา
ดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และดัชนี
สอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.13 - 4) / (4 - 1)  = 0.04 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.05 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตย มีคาเทากับ 0.05 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน 
จึงทําการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักตามขอมูลที่ผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.88 

 
ตารางท่ี 4.88 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญกลุม

ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 
ลําดับ

ความสําคัญ ปจจัยรองดานเทคโนโลยี น้ําหนัก
ความสําคัญ 

1 ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.53 
2 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 0.32 
3 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 0.11 
4 ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและความสามารถของแรงงาน 0.04 

 
จากตารางจะพบวา ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยไดจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยีที่มีความสําคัญมากที่สุด คือ 
ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ขอจํากัดของพื้นท่ีและเทคโนโลยี ประสิทธิภาพของระบบ
ผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย และขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของ
แรงงาน มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

3. ผลการประเมินปจจัยรองดานเทคโนโลยี ท่ีมีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยจากจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ขอมูลที่ไดจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาท้ัง 3 ทาน เพื่อใชในการประเมินปจจัยรองปจจัย
รองดานเทคโนโลยี ท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.89 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ลําดับ ปจจัยรองดานเทคโนโลยี ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 

1 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 6 7 6 
2 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงาน

ไฟฟาจากแสงอาทิตย 
9 10 8 

3 ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

3 3 2 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ

กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเชียวชาญในกลุมการไฟฟาแลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญ
ดังตารางท่ี 4.90 
 
ตารางท่ี 4.90 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ี จากผูเช่ียวชาญกลุมการ

ไฟฟา 

ลําดับ ปจจัยรองดานเทคโนโลยี ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 

1 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 2.00 3.00 3.00 2.67 
2 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงาน

ไฟฟาจากแสงอาทิตย 
5.00 6.00 6.00 5.67 

3 ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

9.00 9.00 10.00 9.33 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.90 และภาคผนวก

มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.91 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.91 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจาก
ผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
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ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 1.00 2.67 5.67 9.33 
ขอจํากัดของพื้นที่และเทคโนโลย ี 0.37 1.00 4.00 8.33 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 0.18 0.25 1.00 5.00 
ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน 0.11 0.12 0.20 1.00 

ผลรวม 1.66 4.04 10.87 23.66 
 

เมื่อไดคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุม
ผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท้ัง 3 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบ
รายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.92 
 
ตารางท่ี 4.92 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานเทคโนโลยี

ท่ี จากผูเชี่ยวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
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ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.60 0.66 0.52 0.39 
ขอจํากัดของพื้นที่และเทคโนโลย ี 0.23 0.25 0.37 0.35 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 0.11 0.06 0.09 0.21 
ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน 0.06 0.03 0.02 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
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เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยี ตามตารางท่ี 4.92 จึงนํามาคํานวณหา
คาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผลไดตาม
ตารางท่ี 4.93 
 
ตารางท่ี 4.93 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 

Eigenvector) ของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
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คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ  

ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.60 0.66 0.52 0.39 2.18 0.54 
ขอจํากัดของพ้ืนที่และเทคโนโลยี 0.23 0.25 0.37 0.35 1.19 0.30 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจาก
แสงอาทิตย 

0.11 0.06 0.09 0.21 0.47 0.12 

ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

0.06 0.03 0.02 0.04 0.16 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.93 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลักแตละ
ดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 

 
ตารางท่ี 4.94 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย

รองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ความตองการไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.54 4.35 λmax = [(1.00x0.54) + (2.67x0.30) + 
(5.67x0.12) + (9.33x0.04)] / 0.54 

ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 0.30 4.35 λmax = [(0.37x0.54) + (1.00x0.30) + 
(4.00x0.12) + (8.33x0.04)] / 0.30 
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ตารางท่ี 4.94 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย
รองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา (ตอ) 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ประสิทธิภาพของระบบผลิต
พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 

0.12 4.09 λmax = [(0.18x0.54) + (0.25x0.30) + 
(1.00x0.12) + (5.00x0.04)] / 0.12 

ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนา
และความสามารถของแรงงาน 

0.04 4.04 λmax = [(0.11x0.54) + (0.12x0.30) + 
(0.20x0.12) + (1.00x0.04)] / 0.04 

ผลรวม 1.00 16.83 คาเฉล่ีย λmax = 4.21 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยหลักแลว จึง
ทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการ
เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.06 - 4) / (4 - 1)  = 0.07 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.08 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา มีคาเทากับ0.08 ซ่ึงนอยกวา 

0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยหลักตามขอมูล
ท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.95 

 
ตารางท่ี 4.95 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมการ

ไฟฟา 
ลําดับ

ความสําคัญ ปจจัยรองดานเทคโนโลยี น้ําหนัก
ความสําคัญ 

1 ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.54 
2 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 0.30 
3 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 0.12 
4 ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและความสามารถของแรงงาน 0.04 
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จากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาไดจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดาน
เทคโนโลยีท่ีมีความสําคัญมากที่สุดคือ ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ขอจํากัดของ
พื้นท่ีและเทคโนโลยี ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย และขีดความสามารถ
ดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

4. ผลการประเมินปจจัยรองดานเทคโนโลยีที่เปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยจากจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 2 ทาน เพ่ือใชในการประเมิน
ปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.96 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ี จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบาย

ของภาครัฐ 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

ความตองการไฟฟา 
จากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 

1 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 2 2 
2 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 5 5 
3 ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและความสามารถของ

แรงงาน 
10 8 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และ

กฎหมายขอบังคับตาง ๆ จากผูเชียวชาญในกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐแลว จึงนํามาคํานวณคะแนน
จากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.97 
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ตารางท่ี 4.97 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเชี่ยวชาญกลุม
ผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

ความตองการไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 คาเฉล่ีย 
1 ขอจํากัดของพื้นที่และเทคโนโลยี 2.00 2.00 2.00 
2 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจาก

แสงอาทิตย 
5.00 5.00 5.00 

3 ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถ
ของแรงงาน 

10.00 8.00 9.00 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐท้ัง 2 ทาน ตาม

ตารางท่ี 4.96 และภาคผนวกมาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.98 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.98 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุม
ผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

คว
าม
ตอ

งกา
รไฟ
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ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 1.00 2.00 5.00 9.00 
ขอจํากัดของพ้ืนที่และเทคโนโลยี 0.50 1.00 4.00 5.50 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 0.20 0.25 1.00 4.00 
ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของ
แรงงาน 

0.11 0.18 0.25 1.00 

ผลรวม 1.81 3.43 10.25 19.50 
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เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเชี่ยวชาญกลุม
ผูวางนโยบายของภาครัฐ ท้ัง 2 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) 
ดังตารางท่ี 4.99 
 
ตารางท่ี 4.99 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
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ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.55 0.58 0.49 0.46 
ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 0.28 0.29 0.39 0.28 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟา
จากแสงอาทิตย 

0.11 0.07 0.10 0.21 

ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

0.06 0.05 0.02 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีตามตารางท่ี 4.98 จึงนํามาคํานวณหาคา
น้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  โดยสามารถแสดงผลได
ตามตารางท่ี 4.100 
 
  



113 

ตารางท่ี 4.100 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
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ความตองการไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.55 0.58 0.49 0.46 2.08 0.52 

ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 0.28 0.29 0.39 0.28 1.24 0.31 
ประสิทธิภาพของระบบผลิต
พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 

0.11 0.07 0.10 0.21 0.49 0.12 

ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนา
และความสามารถของแรงงาน 

0.06 0.05 0.02 0.05 0.19 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางที่ 4.100 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรอง
ดานเทคโนโลยีแตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 

 
ตารางท่ี 4.101 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย

รองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ความตองการไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย 

0.52 4.18 λmax = [(1.00x0.52) + (2.00x0.31) + 
(5.00x0.12) + (9.00x0.05)] / 0.57 

ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและ
เทคโนโลยี 

0.31 4.25 λmax = [(0.50x0.52) + (1.00x0.31) + 
(4.00x0.12) + (5.50x0.05)] / 0.57 
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ตารางท่ี 4.101 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย
รองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ (ตอ) 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ประสิทธิภาพของระบบผลิต
พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 

0.12 4.06 λmax = [(0.20x0.52) + (0.25x0.31) + 
(1.00x0.12) + (4.00x0.05)] / 0.57 

ขีดความสามารถดานการวิจยั
พัฒนาและความสามารถของ
แรงงาน 

0.05 4.04 
λmax = [(0.11x0.52) + (0.18x0.31) + 
(0.25x0.12) + (1.00x0.05)] / 0.57 

ผลรวม 1.00 16.53 คาเฉล่ีย λmax = 4.13 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ของปจจัยรองแลว จึงทําการ
ตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพ่ือ
หาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.)  ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และ
ดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.13 - 4) / (4 - 1)  = 0.04 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.06 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ มีคาเทากับ 

0.05 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลที่ไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับความสําคัญ
ของปจจัยรองตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.102 

 
ตารางท่ี 4.102 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเชี่ยวชาญกลุม

ผูวางนโยบายของภาครัฐ 
ลําดับ

ความสําคัญ ปจจัยรองดานเทคโนโลยี น้ําหนัก
ความสําคัญ 

1 ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.52 
2 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 0.31 
3 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 0.12 
4 ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและความสามารถของแรงงาน 0.05 
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จากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ ไดจัดลําดับความสําคัญของ
ปจจัยรองดานเทคโนโลยีที่มีความสําคัญมากที่สุดคือ ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ขอจํากัดของพื้นที่และเทคโนโลยี ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย และ
ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

5. ผลการประเมินปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยจากจากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของท้ัง 3 ทาน เพื่อใชใน
การประเมินปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.103 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ี จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการ

และสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ลําดับ ปจจัยรองดานเทคโนโลยี ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 

1 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 2 2 3 
2 ประสิทธิภาพของระบบผลิต

พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 
5 5 6 

3 ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนา
และความสามารถของแรงงาน 

10 10 9 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานเทคโนโลยีจาก

ผูเชียวชาญในกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของทั้ง 3 ทาน แลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจาก
ผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.104 
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ตารางท่ี 4.104 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุม
นักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ลําดับ ปจจัยรองดานเทคโนโลยี ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 

1 ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 2.00 2.00 3.00 2.33 
2 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงาน

ไฟฟาจากแสงอาทิตย 
5.00 5.00 6.00 5.33 

3 ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

10.00 9.00 9.00 9.33 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญท้ัง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.104 มาใสในตาราง

เพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.105 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.105 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการ

และสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
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ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 1.00 2.33 5.33 9.33 
ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและเทคโนโลยี 0.43 1.00 4.67 5.67 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจาก
แสงอาทิตย 

0.19 0.21 1.00 3.33 

ขีดความสามารถดานการวิจยัพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

0.11 0.18 0.30 1.00 

ผลรวม 1.72 3.72 11.30 19.33 
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เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุม
นักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของทั้ง 3 ทาน แลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized 
Comparison) ดังตารางท่ี 4.106 
 
ตารางท่ี 4.106 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
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ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.58 0.63 0.47 0.48 
ขอจํากัดของพ้ืนที่และเทคโนโลยี 0.25 0.27 0.41 0.29 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจาก
แสงอาทิตย 

0.11 0.06 0.09 0.17 

ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถ
ของแรงงาน 

0.06 0.05 0.03 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานเทคโนโลยี ตามตารางท่ี 4.105 จึงนํามาคํานวณหาคา
น้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผลได
ตามตารางท่ี 4.106 
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ตารางท่ี 4.107 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ี
เกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 
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ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.58 0.63 0.47 0.48 2.16 0.54 
ขอจํากัดของพ้ืนที่และเทคโนโลยี 0.25 0.27 0.41 0.29 1.22 0.31 
ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟา
จากแสงอาทิตย 

0.11 0.06 0.09 0.17 0.43 0.10 

ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

0.06 0.05 0.03 0.05 0.19 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.107 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรอง
ดานเทคโนโลยีแตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
 
ตารางท่ี 4.108 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย

รองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี คานํ้าหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ความตองการไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.54 4.19 λmax = [(1.00x0.54) + (2.33x0.31) + 
(5.33x0.11) + (9.33x0.05)] / 0.54 

ขอจํากัดของพ้ืนที่และเทคโนโลยี 0.31 4.26 λmax= [(0.43x0.54) + (1.00x0.31) + 
(4.67x0.11) + (5.67x0.05)] / 0.31 

ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงาน
ไฟฟาจากแสงอาทิตย 

0.10 4.03 λmax = [(0.19x0.54) + (0.21x0.31) + 
(1.00x0.11) + (3.33x0.05)] / 0.11 
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ตารางท่ี 4.108 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย
รองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ (ตอ) 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี คานํ้าหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงาน 

0.05 4.06 λmax = [(0.11x0.54) + (0.18x0.31) + 
(0.30x0.11) + (1.00x0.05)] / 0.05 

ผลรวม 1.00 16.53 คาเฉล่ีย λmax = 4.13 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพ่ือ
หาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.13 - 4) / (4 - 1)  = 0.04 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.05 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมนักวชิาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ มีคา

เทากับ 0.02 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลที่ไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดบัความสําคัญ
ของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเชี่ยวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของตามขอมูล
ท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.109 
 
ตารางท่ี 4.109 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยี จากผูเช่ียวชาญกลุม

นักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 
ลําดับ

ความสําคัญ ปจจัยรองดานเทคโนโลยี นํ้าหนัก
ความสําคัญ 

1 ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 0.54 
2 ขอจํากัดของพื้นที่และเทคโนโลยี 0.31 
3 ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 0.10 
4 ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน 0.05 

 
จากตารางท่ี 4.109 พบวา ผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของไดจัดลําดับ

ความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือ ความตองการไฟฟาจากพลังงาน
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แสงอาทิตย ขอจํากัดของพื้นท่ีและเทคโนโลยี ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 
และขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

จากคาคะแนนท่ีผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 15 ทาน  ท่ีไดใหขอมูลไวในแบบสอบถามในปจจัย
รองดานเทคโนโลยี ท่ีมีผลการประเมินปจจัยหลักแตละดานท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย เม่ือนํามาคํานวณตามกระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy 
Process, AHP) แลว มีคา λmax , C.I., และ C.R. ดังตาราง 4.109 
 
ตารางท่ี 4.110 สรุปคา λmax , C.I., และ C.R. ท่ีไดจากการคํานวณตามขอมูลของปจจัยรองดาน

เทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
โรง

งาน
อุต

สาห
กร
รม

 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
ติด

ตั้ง
ระบ

บ 

กลุ
มก

ารไ
ฟฟ

า 

กลุ
มผ

ูวาง
นโย

บา
ยข

อง
ภา
ครั

ฐ 

กลุ
มน

ักว
ิชาก

ารแ
ละ
สม

าคม
ที่เกี่

ยว
ขอ

ง 

คา λmax 4.20 4.13 4.21 4.13 4.13 
คา C.I. 0.06 0.04 0.07 0.04 0.04 
คา C.R. 0.07 0.05 0.08 0.05 0.05 

 
จากตารางจะพบวาคา C.R. ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม มีคานอยกวา 0.1 ดังนั้นคาท่ี

ไดจึงมีความสอดคลองกัน และเม่ือนํามาสรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยท่ีี
มีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจะไดดังตารางท่ี 4.111 
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ตารางท่ี 4.111 สรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยีจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
โรง

งาน
อุต

สาห
กร
รม

 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
ติด

ตั้ง
ระบ

บ 

กลุ
มก

ารไ
ฟฟ

า 

กลุ
มผ

ูวาง
นโย

บา
ยข

องภ
าครั

ฐ 

กลุ
มนั

กว
ิชาก

ารแ
ละ
สม

าคม
ที่

เกี่ย
วข

อง 

คาเ
ฉลี่

ย 

ความตองการไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.52 0.53 0.54 0.52 0.54 0.53 

ขอจํากัดของพ้ืนที่และเทคโนโลยี 0.30 0.32 0.30 0.31 0.31 0.31 
ประสิทธิภาพของระบบผลิต
พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 

0.14 0.11 0.12 0.12 0.10 0.12 

ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนา
และความสามารถของแรงงาน 

0.04 0.04 0.04 0.05 0.05 0.04 

 
จากตารางจะพบวาปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ีมีความสําคัญเปนลําดับท่ี 1 คือ ความตองการ

ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.53 ลําดับท่ี 2 คือ ขอจํากัดของพ้ืนท่ีและ
เทคโนโลยีมีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.31 ลําดับท่ี 3 คือ ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟา
จากแสงอาทิตย มีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.14 และลําดับท่ี 4 ขีดความสามารถดานการวิจัยพัฒนาและ
ความสามารถของแรงงานมีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.04 ขอมูลท่ีไดสัมภาษณเพิ่มเติมการประเมินปจจัย
หลักแตละดานท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม
มีผลดังนี้  

กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม มีความเห็นวาความตองการใชไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยเปนปจจัยสําคัญท่ีสุด เนื่องจากเปนเทคโนโลยีท่ีชวยลดคาไฟฟาและไมมีผลกระทบ
ทางลบตอส่ิงแวดลอม สวนขอจํากัดของพื้นท่ีท่ีติดต้ังและเทคโนโลยีเชนแบตเตอร่ีท่ีใชในการจัดเก็บ
พลังงาน ประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ก็มีผลตอการตัดสินใจหาก
เทคโนโลยีเหลานี้มีประสิทธิภาพมากข้ึนและราคาถูกลง ก็จะชวยทําใหผูประกอบการมีการตัดสินใจ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยมากข้ึน 

กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีความเห็นวา
เทคโนโลยีดานพลังงานแสงอาทิตยกาวหนาไปอยางมากทําใหมีความตองการใชพลังงานจากแสงอาทิตย
เพิ่มข้ึน ขอจํากัดทางดานพื้นท่ีอาจไมไดเปนปญหาอีกตอไปเนื่องจากมีการออกแบบแผงรับพลังงาน
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แสงอาทิตยตามความเหมาะสมของพื้นท่ี สวนเทคโนโลยีแบตเตอร่ียังเปนขอจํากัดเนื่องจากหากมี
การติดต้ังแบตเตอร่ีเพื่อใชในเวลากลางคืนก็จะทําใหมีการลงทุนท่ีสูงข้ึนและมีคาการดูแลรักษาระบบ
ก็เพิ่มข้ึนตามไปดาย ปจจุบันจึงไมนิยมติดต้ังแบตเตอร่ีในระบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

กลุมการไฟฟาแหงประเทศไทย มีความเห็นวามีความตองการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยเพิ่มมากข้ึนท้ังในสวนของการติดต้ังในพ้ืนท่ีท่ีหางไกลจากสายสงไฟฟา การทํา 
Solar Farm หรือ Solar PV Rooftop แตความปลอดภัยและเสถียรภาพของระบบเปนส่ิงสําคัญของ
ระบบไฟฟา จึงตองควบคุมดานInverter ของระบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงปจจุบัน
การไฟฟานครหลวงไดทําการรับรองรายช่ือ/รุน/ผูผลิตInverter ไวดังภาคผนวก 

กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ มีความเห็นวาจากแผนยุทธศาสตรดานพลังงานและแผน
PDP ของประเทศท่ีมีการกําหนดเปาหมายการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนรวมถึงพลังงาน
แสงอาทิตยท่ีเพิ่มข้ึน ภาครัฐจึงตองมีการพัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการทํางาน
และใชในการจัดการ เพื่อใหการตัดสินใจของผูบริหารและพัฒนากระบวนงานท่ีจําเปนดานพลังงาน 
และระบบฐานขอมูลท่ีสามารถใชประโยชนในเชิงกํากับดูแลได 

กลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของ มีความเห็นวามีความจําเปนตองทําการวิจัยและ
พัฒนาเทคโนโลยีพลังงานทดแทนหรือการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย โดยเฉพาะในดาน
วิทยาศาสตรประยุกต เพื่อตอบสนองความตองการและการพัฒนาศักยภาพทางดานพลังงานของประเทศ 

 
4.2.3  ผลการประเมินปจจัยรองดานการเงินท่ีเปนอุปสรรคตอการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตย 
จากปจจัยหลักดานการเงินมีปจจัยรองคือ ตนทุนของการติดตั้งและบํารุงรักษาระบบ

ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การให
สิทธิพิเศษทางภาษี ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า และการเปล่ียนแปลง
ของอัตราการแลกเปล่ียน ไดคะแนนจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

1. ผลการประเมินปจจัยรองดานการเงินท่ีมีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 4 ทาน เพื่อใชใน
การประเมินปจจัยรองดานการเงินท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทติย 
มีดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.112 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรม 

ลําดับ ปจจัยรองดานการเงิน 
ตนทุนของการติดตัง้และบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 ทานท่ี 4 

1 มาตรการสงเสริมและการจูงใจ
รับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ 
การใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี

2 3 2 3 

2 ความสามารถในการเขาถึงแหลง
ทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 

5 5 5 6 

3 การเปล่ียนแปลงของอัตรา 
การแลกเปล่ียน 

10 10 10 9 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเงินจากผูเชียวชาญ

ในกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมแลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 
4.113 
 
ตารางท่ี 4.113 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากผูเชี่ยวชาญกลุม

ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  

ลําดับ ปจจัยรองดานการเงิน 
ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 ทานท่ี 4 คาเฉล่ีย 

1 มาตรการสงเสริมและการจูงใจ
รับซื้อไฟฟาในอัตราเพ่ิมพิเศษ 
การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

2.00 3.00 2.00 3.00 2.50 

2 ความสามารถในการเขาถึง
แหลงทุนและการใหสินเช่ือ
ดอกเบี้ยตํ่า 

5.00 5.00 5.00 6.00 5..25 

3 การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

10.00 10.00 10.00 9.00 9.75 
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เมื่อนําคาเฉลี่ยคะแนนที่ไดจากผูเชี่ยวชาญทั้ง 15 ทาน ตามตารางที่ 4.113  มาใสใน
ตารางเพ่ือหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.114 ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.114 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ

โรงงานอุตสาหกรรม  

ปจจัยรองดานการเงิน 
ตน

ทุน
ขอ

งกา
รติ

ดตั้
งแล

ะบํ
ารุง

 
รัก
ษา
ระบ

บผ
ลิต

ไฟ
ฟา

จาก
พลั

งงา
น

แส
งอา

ทิต
ย 

มา
ตร

การ
สง
เสริ

มแ
ละ
การ

จูงใ
จรั
บ

ซื้อ
ไฟ

ฟา
ในอั

ตร
าเพิ่

มพิ
เศษ

 กา
รให


สิท

ธิพ
ิเศษ

ทา
งภ

าษี
 

คว
าม
สาม

ารถ
ในก

ารเ
ขาถ

ึงแห
ลง

ทุน
แล
ะก
ารใ

หส
ินเช

ื่อด
อก

เบี้ย
ต่ํา 

การ
เปลี่

ยน
แป

ลงข
องอั

ตร
ากา

ร
แล
กเป

ลี่ย
น 

ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

1.00 2.50 5.25 9.75 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซื้อไฟฟาใน
อัตราเพ่ิมพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

0.40 1.00 5.00 8.00 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการ
ใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 

0.19 0.20 1.00 5.00 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.10 0.13 0.20 1.00 
ผลรวม 1.69 3.83 11.45 23.75 

 
เมื่อไดคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากคาคะแนนเฉลี่ยที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุม

ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 4 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized 
Comparison) ดังตารางท่ี 4.115 
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ตารางท่ี 4.115 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานการเงิน
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยรองดานการเงิน 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

0.59 0.65 0.46 0.41 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซื้อ
ไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การใหสิทธิพิเศษ
ทางภาษี 

0.24 0.26 0.44 0.34 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.11 0.05 0.09 0.21 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.06 0.03 0.02 0.04 
ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานตาง  ๆตามตารางท่ี 4.114 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนัก

เกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  โดยสามารถแสดงผลไดตามตาราง
ท่ี 4.116 
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ตารางท่ี 4.116 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ปจจัยรองดานการเงินจากผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการโรงงาน
อุตสาหกรรม 

ปจจัยรองดานการเงิน 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.59 0.65 0.46 0.41 2.11 0.53 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับ
ซื้อไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การให
สิทธิพิเศษทางภาษี 

0.24 0.26 0.44 0.34 1.27 0.32 

ความสามารถในการเขาถึงแหลง
ทุนและการใหสินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.11 0.05 0.09 0.21 0.46 0.12 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

0.06 0.03 0.02 0.04 0.15 0.03 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.116 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรอง
ดานการเงินแตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
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ตารางท่ี 4.117 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ของปจจัย
รองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ปจจัยรองดานการเงิน คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ตนทุนของการติดตั้งและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย 

0.53 4.31 λmax = [(1.00x0.53) + (2.50x0.32) + 
(5.25x0.12) + (9.75x0.03)] / 0.53 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจ
รับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ 
การใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี

0.32 4.34 λmax = [(0.40x0.53) + (1.00x0.32) + 
(5.00x0.12) + (8.00x0.03)] / 0.32 

ความสามารถในการเขาถึง
แหลงทุนและการใหสินเช่ือ
ดอกเบ้ียต่ํา 

0.12 4.12 λmax = [(0.19x0.53) + (0.20x0.32) + 
(1.00x0.12) + (5.00x0.03)] / 0.53 

การเปล่ียนแปลงของอัตรา 
การแลกเปล่ียน 

0.03 4.03 λmax = [(0.10x0.53) + (0.13x0.32) + 
(0.20x0.12) + (1.00x0.03)] / 0.53 

ผลรวม 1.00 16.94 คาเฉล่ีย λmax = 4.23 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเงินแลว 
จึงทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตาม
สมการเพ่ือหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.)  ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, 
n = 4 และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n - 1) = (4.23 - 4) / (4 - 1)  = 0.08 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.08 / 0.90  = 0.09 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม

มีคาเทากับ 0.09 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับ
ความสําคัญของปจจัยรองดานการเงินตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.118 
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ตารางท่ี 4.118 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเงิน ผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรม 

ลําดับ
ความสําคัญ ปจจัยรองดานการเงิน น้ําหนัก

ความสําคัญ 
1 ตนทุนของการติดตั้งและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 
0.53 

2 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การ
ใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี

0.32 

3 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 0.12 
4 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.03 

 
จากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมไดจัดลําดับความสําคัญ

ของปจจัยรองดานการเงินท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือ ความตองการไฟฟาจากพลังงานตนทุนของ
การติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย โดยมีปจจัยดาน มาตรการสงเสริม
และการจูงใจรับซื้อไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี ความสามารถในการเขาถึง
แหลงทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า และการเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียนมีความสําคัญ
รองลงมาตามลําดับ 

2. ผลการประเมินปจจัยรองดานการเงินท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยจากกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ขอมูลที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยท้ัง 3 ทาน เพื่อใชในการประเมินปจจัยรองดานการเงินเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.119 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ลําดับ ปจจัยรองดานการเงิน 

ตนทุนของการติดตัง้และบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 

1 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาใน
อัตราเพิ่มพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี

2 2 2 

2 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการ
ใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 

5 6 5 

3 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 9 10 9 
 

เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเงินจากผูเชียวชาญ
ในกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจาก
ผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.120 
 
ตารางท่ี 4.120 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบ 

การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย  

ลําดับ ปจจัยรองดานการเงิน 
ตนทุนของการติดตัง้และบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 

1 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟา
ในอัตราเพิ่มพเิศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

2.00 2.00 2.00 2.00 

2 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการ
ใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 

5.00 6.00 5.00 5.33 

3 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 9.00 10.00 9.00 9.67 
 

เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 3 ทาน ตามตารางท่ี 4.120 มาใสในตาราง
เพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.121 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.121 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบ 
การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

1.00 2.00 5.33 9.67 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซื้อ
ไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การใหสิทธิ
พิเศษทางภาษี 

0.50 1.00 4.67 8.00 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.19 0.21 1.00 4.00 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

0.10 0.13 0.25 1.00 

ผลรวม 1.79 3.34 11.25 22.67 
 

เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบ 
การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท้ัง 3 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ 
(Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.122 
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ตารางท่ี 4.122 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ในปจจัยรองดานการเงิน 
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

0.56 0.60 0.47 0.43 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซื้อไฟฟาใน
อัตราเพ่ิมพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

0.28 0.30 0.42 0.35 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการให
สินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.10 0.06 0.09 0.18 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.06 0.04 0.02 0.04 
ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดตั้ง

ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ตามตารางท่ี 4.122 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑ
และคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางท่ี 4.123 
  



132 

ตารางท่ี 4.123 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยรองดานการเงิน 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.56 0.60 0.47 0.43 2.06 0.51 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับ
ซื้อไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การให
สิทธิพิเศษทางภาษี 

0.28 0.30 0.42 0.35 1.35 0.34 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุน
และการใหสินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.10 0.06 0.09 0.18 0.43 0.11 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

0.06 0.04 0.02 0.04 0.16 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.123 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรอง
ดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เพื่อ
ทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
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ตารางท่ี 4.124 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ปจจยัรอง
ดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

ปจจัยรองดานการเงิน คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.51 4.19 λmax = [(1.00x0.51) + (2.00x0.34) + 
(5.33x0.11) + (967x0.04)] / 0.51 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับ
ซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การให
สิทธิพิเศษทางภาษ ี

0.34 4.23 λmax = [(0.50x0.51) + (1.00x0.34) + 
(4.67x0.11) + (8.00x0.04)] / 0.34 

ความสามารถในการเขาถึงแหลง
ทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 

0.11 4.04 λmax = [(0.19x0.51) + (0.21x0.34) + 
(1.00x0.11) + (4.00x0.04)] / 0.11 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

0.04 4.03 λmax = [(0.10x0.51) + (0.13x0.34) + 
(0.25x0.11) + (1.00x0.04)] / 0.04 

ผลรวม 1.00 16.49 คาเฉล่ีย λmax = 4.12 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเงิน 
จากผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย แลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการ
เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.12 - 4) / (4 - 1)  = 0.04 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.04 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิต

ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีคาเทากับ 0.04 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความ
สอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเงินตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดให
ขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.125 
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ตารางท่ี 4.125 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบ 
การติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ลําดับ
ความสําคัญ ปจจัยรองดานการเงิน น้ําหนัก

ความสําคัญ 
1 ตนทุนของการติดตั้งและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 
0.51 

2 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การ
ใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี

0.34 

3 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 0.11 
4 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.04 

 
จากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยไดจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองการเงินท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือ ตนทุนของการ
ติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือ
ไฟฟาในอัตราเพ่ิมพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการให
สินเชื่อดอกเบ้ียต่ํา และการเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

3. ผลการประเมินปจจัยรองดานการเงินท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยจากจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ขอมูลที่ไดจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาท้ัง 3 ทาน เพื่อใชในการประเมินปจจัยรองปจจัย
รองดานการเงิน ท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.126 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ลําดับ ปจจัยรองดานการเงิน 
ตนทุนของการติดตัง้และบํารุงรักษาระบบ

ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 

1 มาตรการสงเสริมและการจงูใจรับซ้ือไฟฟา
ในอัตราเพิ่มพเิศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

2 3 3 

2 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือดอกเบ้ียต่ํา 

5 6 6 

3 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 10 9 10 
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เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย 
และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ  จากผูเชียวชาญในกลุมการไฟฟาแลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญ
ดังตารางท่ี 

 
ตารางท่ี 4.127 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจยัรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ลําดับ ปจจัยรองดานการเงิน ความตองการไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 

1 มาตรการสงเสริมและการจงูใจรับซ้ือไฟฟา
ในอัตราเพิ่มพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

2.00 3.00 3.00 2.67 

2 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือดอกเบ้ียต่ํา 

5.00 6.00 6.00 5.67 

3 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 10.00 9.00 10.00 9.67 
 

เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.127 และภาคผนวก
มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.128 ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.128 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงนิจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

1.00 2.67 5.67 9.67 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซื้อ
ไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การใหสิทธิ
พิเศษทางภาษี 

0.37 1.00 4.67 8.33 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.18 0.21 1.00 4.00 

การเปลี่ยนแปลงของอัตราการแลกเปลี่ยน 0.10 0.12 0.25 1.00 
ผลรวม 1.65 4.00 11.59 23.00 
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เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา ดานตาง ๆ จากคา
คะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการตดิต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย
ท้ัง 3 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.128 

 
ตารางท่ี 4.129 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานการเงิน

จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

0.60 0.67 0.49 0.42 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซื้อไฟฟาใน
อัตราเพ่ิมพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

0.23 0.25 0.40 0.36 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการให
สินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.11 0.05 0.09 0.17 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.06 0.03 0.02 0.04 
ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาตามตารางที่ 

4.218  จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  
โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางท่ี 4.130 
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ตารางท่ี 4.130 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 
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นัก
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.60 0.67 0.49 0.42 2.18 0.55 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับ
ซื้อไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การให
สิทธิพิเศษทางภาษี 

0.23 0.25 0.40 0.36 1.24 0.31 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุน
และการใหสินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.11 0.05 0.09 0.17 0.42 0.10 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

0.06 0.03 0.02 0.04 0.16 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑที่ไดในตารางที่ 4.130 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรอง
ดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาแตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล 
(Consistency Ratio, C.R.) 
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ตารางท่ี 4.131 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย
รองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยรองดานการเงิน คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ตนทุนของการติดตั้งและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย 

0.55 4.31 λmax = [(1.00x0.55) + (2.67x0.31) + 
(5.67x0.10) + (9.67x0.04)] / 0.55 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจ
รับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ 
การใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี

0.31 4.30 λmax = [(0.37x0.55) + (1.00x0.31) + 
(4.67x0.10) + (8.33x0.04)] / 0.30 

ความสามารถในการเขาถึง
แหลงทุนและการใหสินเช่ือ
ดอกเบ้ียต่ํา 

0.10 4.05 λmax = [(0.18x0.55) + (0.21x0.31) + 
(1.00x0.10) + (4.00x0.04)] / 0.12 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

0.04 4.04 λmax = [(0.10x0.55) + (0.12x0.31) + 
(0.25x0.10) + (1.00x0.04)] / 0.04 

ผลรวม 1.00 16.70 คาเฉล่ีย λmax = 4.17 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ของปจจัยหลักแลว จึงทํา
การตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการ
เพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 
และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n - 1) = (4.17 - 4) / (4 - 1)  = 0.06 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.06 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา มีคาเทากับ 0.06 ซ่ึงนอยกวา 

0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดาน
การเงินตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.132 
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ตารางท่ี 4.132 แสดงการจดัลําดับความสําคัญของปจจยัรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 
ลําดับ

ความสําคัญ ปจจัยรองดานการเงิน น้ําหนัก
ความสําคัญ 

1 ตนทุนของการติดตั้งและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.55 

2 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การให
สิทธิพิเศษทางภาษ ี

0.31 

3 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 0.10 
4 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.04 

 
จากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาไดจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองการเงิน

ท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือ ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี ความสามารถ
ในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า และการเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปลี่ยน 
มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

4. ผลการประเมินปจจัยรองดานการเงินท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยจากจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 2 ทาน เพื่อใชในการประเมิน
ปจจัยรองดานการเงินท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.133 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบาย

ของภาครัฐ 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานการเงิน 

ตนทุนของการติดตัง้และบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 

1 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟา
ในอัตราเพิ่มพเิศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

2 2 

2 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือดอกเบ้ียต่ํา 

5 4 

3 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 10 8 
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เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคู เปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเงินจาก
ผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐแลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 
4.134 

 
ตารางท่ี 4.134 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวาง

นโยบายของภาครัฐ 

ปจจัย
ท่ี 

ปจจัยรองดานการเงินท่ีเปนอุปสรรคตอการ
ติดตั้ง 

ตนทุนของการติดตัง้และบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 คาเฉล่ีย 

1 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟา
ในอัตราเพิ่มพเิศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

2.00 2.00 2.00 

2 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและ 
การใหสินเช่ือดอกเบ้ียต่ํา 

5.00 4.00 4.50 

3 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 10.00 8.00 9.00 
 

เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐท้ัง 2 ทาน ตาม
ตารางท่ี 4.133 และภาคผนวกมาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.135 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.135 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบาย
ของภาครัฐ 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

1.00 2.00 4.50 9.00 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซื้อ
ไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การใหสิทธิ
พิเศษทางภาษี 

0.50 1.00 4.00 8.00 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.22 0.25 1.00 4.00 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.11 0.13 0.25 1.00 

ผลรวม 1.83 3.38 9.75 22.00 
 

เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ  จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบาย 
ของภาครัฐ ท้ัง 2 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตารางที่ 
4.136 
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ตารางท่ี 4.136 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานการเงิน
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

0.55 0.59 0.46 0.41 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซื้อไฟฟาใน
อัตราเพ่ิมพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

0.27 0.30 0.41 0.36 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการให
สินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.12 0.07 0.10 0.18 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.06 0.04 0.03 0.05 
ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ

ตามตารางท่ี 4.136 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal 
Eigenvector)  โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางท่ี 4.137 
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ตารางท่ี 4.137 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยรองดานการเงิน 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.55 0.59 0.46 0.41 2.01 0.50 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับ
ซื้อไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การให
สิทธิพิเศษทางภาษี 

0.27 0.30 0.41 0.36 1.34 0.34 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุน
และการใหสินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.12 0.07 0.10 0.18 0.48 0.12 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

0.06 0.04 0.03 0.05 0.17 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.137 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรอง
ดานการเงินจากผูเชี่ยวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐแตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความ
สอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
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ตารางท่ี 4.138 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย
รองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยรองดานการเงิน คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ตนทุนของการติดตั้งและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย 

0.50 4.17 λmax = [(1.00x0.50) + (2.00x0.34) + 
(4.50x0.12) + (9.00x0.04)] / 0.50 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจ
รับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ 
การใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี

0.34 4.18 λmax = [(0.50x0.50) + (1.00x0.34) + 
(4.00x0.12) + (8.00x0.04)] / 0.34 

ความสามารถในการเขาถึง
แหลงทุนและการใหสินเช่ือ
ดอกเบ้ียต่ํา 

0.12 4.04 λmax = [(0.22x0.50) + (0.25x0.34) + 
(1.00x0.12) + (4.00x0.04)] / 0.12 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

0.04 4.03 λmax = [(0.11x0.50) + (0.13x0.34) + 
(0.25x0.12) + (1.00x0.04)] / 0.04 

ผลรวม 1.00 16.42 คาเฉล่ีย λmax = 4.10 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเงิน
จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐแลว จึงทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล 
(Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล 
(Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency 
Index, R.I.) = 0.90 จะได 

\ 
C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.10 - 4) / (4 - 1)  = 0.03 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.04 
 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ มีคาเทากับ 

0.05 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับความสําคัญของ
ปจจัยรองดานการเงินตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.139 
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ตารางท่ี 4.139 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเงินจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวาง
นโยบายของภาครัฐ 

ลําดับ
ความสําคัญ ปจจัยรองดานการเงิน น้ําหนัก

ความสําคัญ 
1 ตนทุนของการติดตั้งและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 
0.50 

2 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การ
ใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี

0.34 

3 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 0.12 
4 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.04 

 
จากตารางจะพบวา ผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ ไดจัดลําดับความสําคัญ

ของปจจัยรองการเงินท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือ ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาในอัตราเพ่ิมพิเศษ การใหสิทธิ
พิเศษทางภาษี ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า และการเปล่ียนแปลง
ของอัตราการแลกเปล่ียน มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 
 

4.2.4  ผลการประเมินปจจัยรองดานการเงนิท่ีมีผลตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยจากจากผูเชี่ยวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเก่ียวของ 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของทั้ง 3ทาน เพื่อใชใน
การประเมินปจจัยรองดานการเงินท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มี
ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.140 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานการเงินที่มีผลตอการติดตั้งระบบผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานการเงิน 

ตนทุนของการติดตัง้และบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 

1 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาใน
อัตราเพิ่มพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี

2 2 2 

2 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการ
ใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 

5 5 5 

3 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 10 10 10 
 

เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเงินจากผูเชียวชาญ
ในกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของท้ัง 3 ทาน แลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญดัง
ตารางท่ี 4.141 
 
ตารางท่ี 4.141 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการ

และสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานการเงิน 

ตนทุนของการติดตัง้และบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 
1 มาตรการสงเสริมและการจงูใจรับซ้ือไฟฟา

ในอัตราเพิ่มพเิศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 
2.00 2.00 2.00 2.00 

2 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือดอกเบ้ียต่ํา 

5.00 5.00 5.00 5.00 

3 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 10.00 10.00 10.00 10.00 
 

เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญท้ัง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.141 และภาคผนวก
มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.142 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.142 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการ
และสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานการเงิน 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

1.00 2.00 5.00 10.00 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซื้อไฟฟาใน
อัตราเพ่ิมพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

0.50 1.00 2.00 5.00 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการให
สินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.20 0.50 1.00 5.00 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.10 0.20 0.20 1.00 
ผลรวม 1.80 3.70 8.20 21.00 

 
เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ

จากคาคะแนนเฉล่ียท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของท้ัง 3 ทาน แลวจึงทํา
การเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.143 
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ตารางท่ี 4.143 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานการเงิน 
จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานการเงิน 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

0.56 0.54 0.61 0.48 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซื้อไฟฟาใน
อัตราเพ่ิมพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

0.28 0.27 0.24 0.24 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการ
ใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 

0.11 0.14 0.12 0.24 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.06 0.05 0.02 0.05 
ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 

 
เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจยัรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมนกัวิชาการและสมาคมท่ี

เกี่ยวของตามตารางท่ี 4.143 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก 
(Principal Eigenvector)  โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางท่ี 4.144 
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ตารางท่ี 4.144 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ของปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคม
ท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานการเงิน 
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ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.56 0.54 0.61 0.48 2.18 0.55 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับ
ซื้อไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การให
สิทธิพิเศษทางภาษี 

0.28 0.27 0.24 0.24 1.03 0.26 

ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุน
และการใหสินเช่ือดอกเบี้ยตํ่า 

0.11 0.14 0.12 0.24 0.61 0.15 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

0.06 0.05 0.02 0.05 0.18 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑที่ไดในตารางท่ี 4.144 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรอง
ดานการเงิน แตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
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ตารางท่ี 4.145 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย
รองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานการเงิน 
คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

0.55 4.17 λmax = [(1.00x0.55) + (2.00x0.26) + 
(5.00x0.15) + (10.00x0.05)] / 0.55 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับ
ซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การให
สิทธิพิเศษทางภาษ ี

0.26 4.12 λmax= [(0.50x0.55) + (1.00x0.26) + 
(2.00x0.15) + (5.00x0.05)] / 0.26 

ความสามารถในการเขาถึงแหลง
ทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 

0.15 4.07 λmax = [(0.20x0.55) + (0.50x0.26) + 
(1.00x0.15) + (5.00x0.05)] / 0.15 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

0.05 4.00 λmax = [(0.10x0.55) + (0.20x0.26) + 
(0.20x0.15) + (1.00x0.05)] / 0.05 

ผลรวม 1.00 16.35 คาเฉล่ีย λmax = 4.09 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ของปจจัยรองดานการเงิน 
จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของแลว จึงทําการตรวจสอบความสอดคลองกัน
ของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกัน
ของเหตุผล (Consistency Index, C.I.)  ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random 
Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.09 - 4) / (4 - 1)  = 0.03 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.03 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมนักวชิาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ มี

คาเทากับ 0.02 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับความสําคัญ
ของปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของตามตารางท่ี 4.146 
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ตารางท่ี 4.146 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการ
และสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ลําดับ
ความสําคัญ ปจจัยรองดานการเงิน น้ําหนัก

ความสําคัญ 
1 ตนทุนของการติดตั้งและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย 
0.54 

2 มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ  
การใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี

0.31 

3 ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า 0.10 
4 การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน 0.05 

 
จากตารางจะพบวา ผูเชี่ยวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของ ไดจัดลําดับ

ความสําคัญของปจจัยรองการเงินท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือ ตนทุนของการติดตั้งและบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟาในอัตราเพ่ิมพิเศษ 
การใหสิทธิพิเศษทางภาษี ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเช่ือดอกเบ้ียตํ่า และ
การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน มีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

จากคาคะแนนที่ผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 กลุม 15 ทาน ที่ไดใหขอมูลไวในแบบสอบถามใน
ปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ท่ีมีผลการประเมินปจจัยหลักแตละดาน
ท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เม่ือนํามาคํานวณตามกระบวนการวิเคราะห
ตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy Process, AHP)แลว มีคา λmax , C.I., และ C.R. ดังตารางท่ี 4.147 

 
ตารางท่ี 4.147 สรุปคา λmax , C.I., และ C.R. ท่ีไดจากการคํานวณตามขอมูลปจจัยรองดานการเงิน 

ของผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
โรง

งาน
อุต

สาห
กร
รม

 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
ติด

ตั้ง
ระบ

บ 

กลุ
มก

ารไ
ฟฟ

า 

กลุ
มผ

ูวาง
นโย

บา
ย

ขอ
งภ

าครั
ฐ 

กลุ
มนั

กว
ิชาก

ารแ
ละ

สม
าคม

ที่เกี่
ยว
ขอ

ง 

คา λmax 4.23 4.12 4.17 4.10 4.09 
คา C.I. 0.08 0.04 0.06 0.03 0.03 
คา C.R. 0.09 0.04 0.06 0.04 0.03 
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จากตารางจะพบวาคา C.R. ท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุมมีคานอยกวา 0.1 ดังนั้น คาท่ี
ไดจึงมีความสอดคลองกัน และเม่ือนํามาสรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยรองดานเทคโนโลยีท่ี
มีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจะไดดังตารางท่ี 4.148 
 
ตารางท่ี 4.148 สรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยรองดานการเงิน มีผลตอการติดต้ังระบบผลิต

ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
โรง

งาน
อุต

สาห
กร
รม

 
กลุ

มผ
ูปร

ะก
อบ

การ
ติด

ตั้ง
ระบ

บ 
กลุ

มก
ารไ

ฟฟ
า 

กลุ
มผ

ูวาง
นโย

บา
ยข

อง
ภา
ครั

ฐ 
กลุ

มน
ักว
ิชาก

ารแ
ละ
สม

าคม
ที่เกี่

ยว
ขอ

ง 

คาเฉล่ีย 

ตนทุนของการติดตั้งและ
บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย 

0.53 0.51 0.53 0.50 0.54 0.52 

มาตรการสงเสริมและการจูงใจ
รับซ้ือไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ 
การใหสิทธิพิเศษทางภาษ ี

0.32 0.34 0.32 0.34 0.31 0.33 

ความสามารถในการเขาถึง
แหลงทุนและการใหสินเช่ือ
ดอกเบ้ียต่ํา 

0.12 0.11 0.12 0.12 0.10 0.11 

การเปล่ียนแปลงของอัตราการ
แลกเปล่ียน 

0.03 0.04 0.03 0.04 0.05 0.04 

 
จากคาคะแนนท่ีผูเช่ียวชาญท้ัง 15 ทาน ท่ีไดใหขอมูลไวในแบบสอบถามในปจจัยรอง

ดานการเงินที่มีผลตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จะพบวาปจจัยรองที่มี
ความสําคัญเปนลําดับท่ี 1 คือ ตนทุนของการติดตั้งและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย มีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.52 ลําดับท่ี 2 คือ มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซ้ือไฟฟา
ในอัตราเพิ่มพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี มีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.33 ลําดับท่ี 3 คือ ความสามารถ
ในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเชื่อดอกเบ้ียตํ่า มีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.11 และลําดับท่ี 4 คือ 
การเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียน มีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.04 ขอมูลท่ีไดสัมภาษณเพิ่มเติม
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การประเมินปจจัยรองดานการเงินท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจาก
ผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุมมีผลดังนี้ 

กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม แยกออกเปน 2กลุมคือกลุมท่ีติดต้ังและกลุมท่ี
ไมไดติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท้ัง 2กลุมมีความเห็นตรงกันวาการติดต้ังระบบ
นั้นมีความคุมคาในเชิงการลงทุน เพียงแตผูประกอบการท่ีไมไดติดต้ังระบบนั้นเห็นวาระยะเวลาใน
การคืนทุนนั้นนานถึง 8 ป เปนอยางนอย (ในกรณีท่ีไมไดรับการสงเสริมการลงทุน) ผูบริหารจึงเห็น
ควรนําชะลอการติดต้ังหรือนําไปลงทุนดานอ่ืนกอน สวนการสนับสนุนในดานการเพิ่มความสามารถ
ของผูประกอบการในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเชื่อดอกเบี้ยต่ํานั้นผูประกอบการรายยอย
อาจยังคงตองการอยู แตผูประกอบการรายใหญนั้นมีความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนอยูแลว 
สวนการเปล่ียนแปลงของอัตราการแลกเปล่ียนมีผลเพียงเล็กนอย 

กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีความเห็นวา
ปจจุบันตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในปจจุบันได
ลดต่ําลงกวาในอดีตเปนอยางมาก ทําใหระยะเวลาในการคืนทุนนั้นรวดเร็วข้ึนโดยปกติจะอยูท่ี 8-10 ป 
แตหากมีไดรับสิทธิพิเศษทางภาษีจากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนก็จะอยูท่ี 5-6 ป และในปจจุบัน
ผูประกอบการติดต้ังฯ บางรายไดทําโครงการรวมกับธนาคารพาณิชยเพื่อจัดหาแหลงเงินทุนเพื่อ
ผูประกอบการท่ีสนใจสินเช่ือเพ่ือการติดตั้งระบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

กลุมการไฟฟาแหงประเทศไทย มีความเห็นวาหากมีการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยมากข้ึนจะทําใหการดูแลรักษาระบบมีความซับซอนมากข้ึนจากการท่ีโรงไฟฟา
หลักตองลดกําลังการผลิตตามสภาพอากาศและความสามารถของระบบฯ ซ่ึงทําใหตนทุนของโรงไฟฟา
หลักเพิ่มข้ึน คาไฟฟาตอหนวยจึงเพิ่มข้ึนตาม การใชมาตรการสงเสริมและจูงใจตาง ๆ จึงตองใชดวย
ความรอบคอบระมัดระวังเพื่อไมใหเปนภาระตอผูใชไฟฟาอ่ืน 

กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ มีความเห็นวา ในปจจุบันรัฐบาลมีนโยบายใหการสนับสนุน
การผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยอยางเต็มท่ีโดยรับซ้ือไฟฟาท่ีผลิตจากพลังงานแสงอาทิตยท้ังจาก
ภาคประชาชนในโครงการโซลารภาคประชาชนของการไฟฟานครหลวงและการไฟฟาสวนภูมิภาค 
และการสงเสริมใหภาคเอกชนสรางโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย ดวยการสนับสนุนทางดานตาง ๆ  
ไมวาจะเปนมาตรการดานภาษีและการใหสิทธิประโยชนตาง ๆ  เพื่อสรางแรงจูงใจในการลงทุน เชน 
การยกเวนภาษีนําเขาวัตถุดิบผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย การสนับสนุนการกูยืมเงินทุนและเงินหมุนเวียน
ผานสถาบันการเงิน 

กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ มีความเห็นวาแมตนทุนทางดานระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยจะลดลง แตภาครัฐก็ควรมีมาตรการสงเสริมทางการเงิน เชน Feed-in-Tariffs 



154 

ท่ีเหมาะสมเพ่ือสงเสริมใหเกิดการผลิตพลังงานทดแทน และทําการจัดสรรงบประมาณดานงานวิจัย
พลังงานใหไปยังหนวยงานตาง ๆ  อยางเหมาะสม ในขณะท่ีสถาบันการศึกษาตองมีสวนในการสราง
บุคลากรท่ีมีความรูความสามารถเขามารองรับอุตสาหกรรมพลังงานทดแทน จึงจะสามารถทําใหเกิด
การลงทุนพัฒนานวัตกรรม และอุตสาหกรรมตอเนื่องท่ีจะเพิ่มมากข้ึน 
 

4.2.5  ผลการประเมินปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอมท่ีมีผลตอการติดตัง้ระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

จากปจจัยหลักดานสังคมและสิ่งแวดลอมมีปจจัยรองคือ การสรางมาตรฐานทางดาน
พลังงานทดแทน การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต การยอมรับของคนในสังคม และเกิดการจาง
งานในชุมชน ไดคะแนนจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

1. ผลการประเมินปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอมที่เปนอุปสรรคตอการติดต้ัง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมท้ัง 4 ทาน เพื่อใชใน
การประเมินปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีมีผลตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย มีดังนี้ 

 
ตารางท่ี 4.149 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุม

ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  
ปจจัย
ท่ี 

ปจจัยรองดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 ทานท่ี 4 

1 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 1/5 1/4 1/5 1/5 
2 การยอมรับของคนในสังคม 1/2 1/3 1/2 1/2 
3 เกิดการจางงานในชุมชน 2 2 2 3 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม

จากผูเช่ียวชาญในกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมแลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญ
ดังตารางท่ี 4.150 
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ตารางท่ี 4.150 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ
กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  

ปจจัย
ท่ี 

ปจจัยรองดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 ทานท่ี 4 คาเฉล่ีย 

1 การพัฒนาและปรับปรุง
คุณภาพชีวิต 

0.20 0.25 0.20 0.20 0.21 

2 การยอมรับของคนในสังคม 0.50 0.33 0.50 0.50 0.45 
3 เกิดการจางงานในชุมชน 2.00 2.00 2.00 3.00 2.25 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญท้ัง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.150 และภาคผนวก

มาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.151 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.151 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจยัรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ
กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  

ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
งด
าน

พลั
งงา

นท
ดแ

ทน
 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวติ
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ในช
ุมช

น 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 1.00 0.21 0.45 2.25 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 4.76 1.00 3.00 7.00 
การยอมรับของคนในสังคม 2.22 0.33 1.00 9.00 
เกิดการจางงานในชุมชน 0.44 0.14 0.11 1.00 

ผลรวม 8.43 1.69 4.56 19.25 
 

เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรม ทั้ง 4 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) 
ดังตารางท่ี 4.152 
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ตารางท่ี 4.152 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ปจจัยรองดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  

ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
งด
าน
พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวติ
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ในช
ุมช

น 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.12 0.12 0.10 0.12 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 0.56 0.59 0.66 0.36 
การยอมรับของคนในสังคม 0.26 0.20 0.22 0.47 
เกิดการจางงานในชุมชน 0.05 0.08 0.02 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุม
ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม ตามตารางท่ี 4.151 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา 
λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางท่ี 4.153 

 
ตารางท่ี 4.153 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 

Eigenvector) ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
โรงงานอุตสาหกรรม  

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
งด
าน

พลั
งงา

นท
ดแ

ทน
 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวิต
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ในช
ุมช

น 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.12 0.12 0.10 0.12 0.46 0.12 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.56 0.59 0.66 0.36 2.18 0.54 
การยอมรับของคนในสังคม 0.26 0.20 0.22 0.47 1.15 0.29 
เกิดการจางงานในชุมชน 0.05 0.08 0.02 0.05 0.21 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
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จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางที่ 4.153 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรอง
ดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม เพื่อทําการตรวจสอบ
ความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
 
ตารางท่ี 4.154 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ปจจยัรอง

ดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม  
ปจจัยรองดานสังคมและ

ส่ิงแวดลอม 
คาน้ําหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

การสรางมาตรฐานทางดาน
พลังงานทดแทน 

0.12 0.12 λmax = [(1.00x0.53) + (2.50x0.32) + 
(5.25x0.12) + (9.75x0.03)] / 0.53 

การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพ
ชีวิต 

0.54 0.54 λmax = [(0.40x0.53) + (1.00x0.32) + 
(5.00x0.12) + (8.00x0.03)] / 0.32 

การยอมรับของคนในสังคม 0.29 0.29 λmax = [(0.19x0.53) + (0.20x0.32) + 
(1.00x0.12) + (5.00x0.03)] / 0.53 

เกิดการจางงานในชุมชน 0.05 0.05 λmax = [(0.10x0.53) + (0.13x0.32) + 
(0.20x0.12) + (1.00x0.03)] / 0.53 

ผลรวม 1.00 16.65 คาเฉล่ีย λmax = 4.16 
 

เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานสังคม
และส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมแลว จึงทําการตรวจสอบ
ความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพื่อหาคาดัชนี
ความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และดัชนี
สอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.16 - 4) / (4 - 1)  = 0.05 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.08 / 0.90  = 0.06 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม

มีคาเทากับ 0.09 ซึ่งนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลที่ไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับ
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ความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการโรงงาน
อุตสาหกรรมท่ีไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.155 
 
ตารางท่ี 4.155 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ

กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 
ลําดับความสําคัญ ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม น้ําหนักความสําคัญ 

1 การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.12 
2 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 0.54 
3 การยอมรับของคนในสังคม 0.29 
4 เกิดการจางงานในชุมชน 0.05 

 
จากตารางจะพบวา ผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมไดจัดลําดับ

ความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอมที่มีความสําคัญมากที่สุดคือ การพัฒนาและ
ปรับปรุงคุณภาพชีวิตโดยมีปจจัยดานการยอมรับของคนในสังคม การสรางมาตรฐานทางดานพลังงาน
ทดแทน และเกิดการจางงานในชุมชนมีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

2. ผลการประเมินปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมที่เปนอุปสรรคตอการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

ขอมูลที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยทั้ง 3 ทาน เพ่ือใชในการประเมินปจจัยรองดานการเงินท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.156 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม จากผูเชี่ยวชาญ

กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 
1 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 1/5 1/4 1/5 
2 การยอมรับของคนในสังคม 2 3 2 
3 เกิดการจางงานในชุมชน 7 6 9 
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เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญ
กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจาก
ผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.157 
 
ตารางท่ี 4.157 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ

กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ปจจัย
ท่ี 

ปจจัยรองดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 
ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 

1 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.20 0.25 0.20 0.22 
2 การยอมรับของคนในสังคม 2.00 3.00 2.00 2.33 
3 เกิดการจางงานในชุมชน 7.00 6.00 9.00 7.33 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 3 ทาน ตามตารางท่ี 4.157 มาใสในตาราง

เพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.158 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.158 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจยัรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ
กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
งด
าน
พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวติ
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ในช
ุมช

น 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 1.00 0.22 2.00 6.67 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 4.55 1.00 3.00 9.00 
การยอมรับของคนในสังคม 0.50 0.33 1.00 2.00 
เกิดการจางงานในชุมชน 0.15 0.11 0.50 1.00 

ผลรวม 6.20 1.66 6.50 18.67 
 



160 

เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมจากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากคาคะแนนเฉลี่ยที่ไดแลว จึงทําการเปรียบเทียบ
รายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.159 

 
ตารางท่ี 4.159 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ปจจัยรองดานสังคมและ

ส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม 
การ

สร
างม

าตร
ฐาน

ทา
งด
าน

พลั
งงา

นท
ดแ

ทน
 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวติ
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ในช
ุมช

น 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.16 0.13 0.31 0.36 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 0.73 0.60 0.46 0.48 
การยอมรับของคนในสังคม 0.08 0.20 0.15 0.11 
เกิดการจางงานในชุมชน 0.02 0.07 0.08 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 

เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานการเงิน จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยตามตารางท่ี 4.159 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและ
คา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางท่ี 4.160 
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ตารางท่ี 4.160 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
งด
าน
พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวิต
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ในช
ุมช

น 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.16 0.13 0.31 0.36 0.96 0.24 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.73 0.60 0.46 0.48 2.28 0.57 
การยอมรับของคนในสังคม 0.08 0.20 0.15 0.11 0.54 0.14 
เกิดการจางงานในชุมชน 0.02 0.07 0.08 0.05 0.22 0.06 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.160 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรอง
ดานสังคมและส่ิงแวดลอมแตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency 
Ratio, C.R.) 

 
ตารางท่ี 4.161 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย

รองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิต
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม คานํ้าหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงาน
ทดแทน 

0.24 4.19 λmax = [(1.00x0.24) + (2.00x0.57) + 
(5.33x0.14) + (967x0.06)] / 0.24 

การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.57 4.50 λmax = [(0.50x0.24) + (1.00x0.57) + 
(4.67x0.14) + (8.00x0.06)] / 0.57 

การยอมรับของคนในสังคม 0.14 4.10 λmax = [(0.19x0.14) + (0.21x0.57) + 
(1.00x0.14) + (4.00x0.06)] / 0.14 

เกิดการจางงานในชุมชน 0.06 4.02 λmax = [(0.10x0.24) + (0.13x0.57) + 
(0.25x0.14) + (1.00x0.06)] / 0.06 

ผลรวม 1.00 16.81 คาเฉล่ีย λmax = 4.20 
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เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ของปจจัยรองดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอมแลว จึงทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดย
การแทนคาตามสมการเพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ใน
ท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.20 - 4) / (4 - 1)  = 0.07 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.08 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา

จากพลังงานแสงอาทิตย มีคาเทากับ 0.08 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน 
จึงทําการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.162 
 
ตารางท่ี 4.162 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ

กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
ลําดับความสําคัญ ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม น้ําหนักความสําคัญ 

1 การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.24 
2 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 0.57 
3 การยอมรับของคนในสังคม 0.14 
4 เกิดการจางงานในชุมชน 0.06 

 
จากตารางจะพบวาผูเชี่ยวชาญกลุมผูประกอบการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตยไดจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุด 
คือ การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิตโดยมีปจจัยดานการสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 
การยอมรับของคนในสังคม และเกิดการจางงานในชุมชนมีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

3. ผลการประเมินปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาท้ัง 3 ทาน เพื่อใชในการประเมินปจจัยรองดาน
สังคมและส่ิงแวดลอมท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.163 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม จากผูเชี่ยวชาญ
กลุมการไฟฟา 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 
1 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 1/8 1/8 1/8 
2 การยอมรับของคนในสังคม 1/2 1/2 1/2 
3 เกิดการจางงานในชุมชน 5 6 5 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม

จากผูเช่ียวชาญในกลุมการไฟฟาแลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.164 
 

ตารางท่ี 4.164 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ
กลุมการไฟฟา 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 
1 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 0.12 0.12 0.12 0.12 
2 การยอมรับของคนในสังคม 0,.50 0.50 0.50 0.50 
3 เกิดการจางงานในชุมชน 5.00 4.00 5.00 4.67 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.164 มาใสในตาราง

เพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.165 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.165 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ
กลุมการไฟฟา 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
งด
าน
พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวิต
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ในช
ุมช

น 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 1.00 0.12 0.50 4.67 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 8.33 1.00 2.30 8.00 
การยอมรับของคนในสังคม 2.00 0.43 1.00 6.00 
เกิดการจางงานในชุมชน 0.21 0.13 0.17 1.00 

ผลรวม 11.55 1.68 3.97 19.67 
 

เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาจาก
คาคะแนนเฉล่ียท่ีไดแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.166 

 
ตารางท่ี 4.166 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานสังคม

และส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
งด
าน
พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวิต
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ในช
ุมช

น 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.09 0.07 0.13 0.24 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.72 0.60 0.58 0.41 
การยอมรับของคนในสังคม 0.17 0.26 0.25 0.31 
เกิดการจางงานในชุมชน 0.02 0.07 0.04 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 
เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา

ตามตารางท่ี 4.166 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal 
Eigenvector) โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางท่ี 4.167 
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ตารางท่ี 4.167 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
งด
าน
พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 
การ

พัฒ
นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวติ
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 
เกิด

การ
จาง

งาน
ในช

ุมช
น 

ผล
รวม

 

คาน
้ําห
นัก

เกณ
ฑ 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงาน
ทดแทน 

0.09 0.07 0.13 0.24 0.52 0.12 

การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 0.72 0.60 0.58 0.41 2.30 0.58 
การยอมรับของคนในสังคม 0.17 0.26 0.25 0.31 0.99 0.25 
เกิดการจางงานในชุมชน 0.02 0.07 0.04 0.05 0.19 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.167 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรอง
ดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาเพื่อทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของ
เหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 

 
ตารางท่ี 4.168 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย

รองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม คานํ้าหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงาน
ทดแทน 

0.12 4.14 λmax = [(1.00x0.12) + (0.12x0.58) + 
(0.50x0.25) + (4.67x0.05)] / 0.12 

การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.58 4.52 λmax = [(8.33x0.12) + (1.00x0.58) + 
(2.30x0.25) + (8.00x0.05)] / 0.58 

การยอมรับของคนในสังคม 0.25 4.19 λmax = [(2.00x0.12) + (0.43x0.58) + 
(1.00x0.25) + (6.00x0.05)] / 0.25 

เกิดการจางงานในชุมชน 0.05 4.04 λmax = [(0.21x0.12) + (0.13x0.58) + 
(0.17x0.25) + (1.00x0.05)] / 0.05 

ผลรวม 1.00 16.89 คาเฉล่ีย λmax = 4.22 
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เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector)  ของปจจัยรองดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาแลว จึงทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล 
(Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกันของเหตุผล 
(Consistency Index, C.I.)  ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random Consistency 
Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.22 - 4) / (4 - 1)  = 0.07 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.07 / 0.90  = 0.08 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟา มีคาเทากับ 0.06 ซ่ึงนอยกวา 

0.10 แสดงวาคาขอมูลที่ไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดบัความสําคัญของปจจยัรองดาน
สังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาท่ีใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.169 

 
ตารางท่ี 4.169 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม 
ลําดับความสําคัญ ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม น้ําหนักความสําคัญ 

1 การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.12 
2 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 0.58 
3 การยอมรับของคนในสังคม 0.25 
4 เกิดการจางงานในชุมชน 0.05 

 
จากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมการไฟฟาไดจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดาน

สังคมและส่ิงแวดลอมท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือ การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต สวนปจจัย
ดานการยอมรับของคนในสังคม การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน และเกิดการจางงานใน
ชุมชนมีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

4. ผลการประเมินปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีเปนอุปสรรคตอการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ขอมูลท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 2 ทาน เพ่ือใชในการประเมิน
ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
มีดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.170 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีมีผลตอการติดต้ัง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 
1 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 1/2 1/4 
2 การยอมรับของคนในสังคม 2 2 
3 เกิดการจางงานในชุมชน  10 8 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในการสรางมาตรฐานทางดานพลังงาน

ทดแทนจากผูเชียวชาญในกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐแลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจากผูเช่ียวชาญ
ดังตารางท่ี 4.171 

 
ตารางท่ี 4.171 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ

กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ  
ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 คาเฉล่ีย 
1 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 0.50 0.25 0.38 
2 การยอมรับของคนในสังคม 2.00 2.00 2.00 
3 เกิดการจางงานในชุมชน  10.00 8.00 9.00 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐท้ัง 2 ทาน ตาม

ตารางท่ี 4.171 และภาคผนวกมาใสในตารางเพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.172 ดังนี้ 
 
  



168 

ตารางท่ี 4.172 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ
กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
ง 

ดาน
พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวิต
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ใน
ชุม

ชน
 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 1.00 0.38 2.00 9.00 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 2.63 1.00 5.00 10.00 
การยอมรับของคนในสังคม 0.50 0.20 1.00 3.00 
เกิดการจางงานในชุมชน  0.11 0.10 0.33 1.00 

ผลรวม 4.24 1.68 8.33 23.00 
 

เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม ในดานตาง ๆ จากคาคะแนนเฉลี่ย
ท่ีไดจากผูเชี่ยวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ ท้ัง 2 ทานแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ 
(Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.173 
 
ตารางท่ี 4.173 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดานสังคม

และส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
ง 

ดาน
 พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวิต
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ใน 
ชุม

ชน
 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.24 0.23 0.24 0.39 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.62 0.60 0.60 0.43 
การยอมรับของคนในสังคม 0.12 0.12 0.12 0.13 
เกิดการจางงานในชุมชน  0.03 0.06 0.04 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 
เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานตาง ๆ ตามตารางท่ี 4.173 จึงนํามาคํานวณหาคา

น้ําหนกัเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผลไดตาม
ตารางท่ี 4.174 
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ตารางท่ี 4.174 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector)  ของปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม จากผูเชี่ยวชาญกลุมผูวาง
นโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
ง 

ดาน
พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 
การ

พัฒ
นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวิต
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ในช
ุมช

น 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.24 0.23 0.24 0.39 1.09 0.27 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.62 0.60 0.60 0.43 2.25 0.56 
การยอมรับของคนในสังคม 0.12 0.12 0.12 0.13 0.49 0.12 
เกิดการจางงานในชุมชน  0.03 0.06 0.04 0.04 0.17 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.174 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยรอง
ดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐแตละดาน เพื่อทําการตรวจสอบ
ความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 

 
ตารางท่ี 4.175 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัย

รองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 
คานํ้าหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงาน
ทดแทน 

0.27 4.07 λmax = [(1.00x0.27) + (0.12x0.56) + 
(0.50x0.12) + (4.67x0.04)] / 0.27 

การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.56 4.11 λmax = [(8.33x0.27) + (1.00x0.56) + 
(2.30x0.12) + (8.00x0.04)] / 0.56 

การยอมรับของคนในสังคม 0.12 4.09 λmax = [(2.00x0.27) + (0.43x0.56) + 
(1.00x0.12) + (6.00x0.04)] / 0.12 

เกิดการจางงานในชุมชน  0.04 4.01 λmax = [(0.21x0.27) + (0.13x0.56) + 
(0.17x0.12) + (1.00x0.04)] / 0.04 

ผลรวม 1.00 16.27 คาเฉล่ีย λmax = 4.07 
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เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ แลว จึงทําการตรวจสอบความสอดคลองกัน
ของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพื่อหาคาดัชนีความสอดคลองกัน
ของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และดัชนีสอดคลองเชิงสุม (Random 
Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.07 - 4) / (4 - 1)  = 0.02 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.02 / 0.90  = 0.02 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ มีคาเทากับ 

0.05 ซ่ึงนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลท่ีไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับความสําคัญของ
ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมตามขอมูลท่ีผูเช่ียวชาญไดใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.176 
 
ตารางท่ี 4.176 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จาก

ผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ 
ลําดับความสําคัญ ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม น้ําหนักความสําคัญ 

1 การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.27 
2 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 0.56 
3 การยอมรับของคนในสังคม 0.12 
4 เกิดการจางงานในชุมชน  0.04 

 
จากตารางจะพบวาผูเช่ียวชาญกลุมผูวางนโยบายของภาครัฐ ไดจัดลําดับความสําคัญของ

ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือ การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 
สวนปจจัยดานการยอมรับของคนในสังคม การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน และเกิด
การจางงานในชุมชนมีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

5. ผลการประเมินปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีเปนอุปสรรคตอการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากจากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ขอมูลที่ไดจากผูเชี่ยวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของท้ัง 3 ทาน เพื่อใชใน
การประเมินปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอมที่เปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย มีดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.177 แสดงตัวอยางขอมูลคะแนนปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม จากผูเชี่ยวชาญ
กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 
1 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 1/2 1/2 1/3 
2 การยอมรับของคนในสังคม 5 5 6 
3 เกิดการจางงานในชุมชน  7 7 9 

 
เม่ือไดขอมูลคะแนนความสําคัญของคูเปรียบเทียบในปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม

จากผูเชียวชาญในกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของท้ัง 3 ทาน แลว จึงนํามาคํานวณคะแนนจาก
ผูเช่ียวชาญดังตารางท่ี 4.178 

 
ตารางท่ี 4.178 แสดงตัวอยางการคํานวณคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ

กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 
ปจจัย
ท่ี ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 

ทานท่ี 1 ทานท่ี 2 ทานท่ี 3 คาเฉล่ีย 
1 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 0.50 0.50 0.33 0.43 
2 การยอมรับของคนในสังคม 5.00 5.00 6.00 5.33 
3 เกิดการจางงานในชุมชน  7.00 7.00 9.00 7.67 

 
เม่ือนําคาเฉล่ียคะแนนท่ีไดจากผูเช่ียวชาญทั้ง 15 ทาน ตามตารางท่ี 4.178 มาใสในตาราง

เพื่อหาคาน้ําหนักจะไดผลดังตารางท่ี 4.179 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.179 แสดงการคํานวณผลรวมคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ
กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
ง 

ดาน
พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวิต
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ใน
ชุม

ชน
 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 1.00 0.43 5.33 7.67 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 2.33 1.00 4.67 9.00 
การยอมรับของคนในสังคม 0.19 0.21 1.00 3.33 
เกิดการจางงานในชุมชน  0.13 0.11 0.30 1.00 

ผลรวม 3.64 1.76 11.30 21.00 
 

เม่ือไดคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและ
สมาคมท่ีเกี่ยวของแลว จึงทําการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ดังตารางท่ี 4.180 

 
ตารางท่ี 4.180 แสดงการเปรียบเทียบรายคูปกติ (Normalized Comparison) ของปจจัยรองดาน

สังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
ง 

ดาน
พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวิต
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ในช
ุมช

น 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.27 0.24 0.47 0.37 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.64 0.57 0.41 0.43 
การยอมรับของคนในสังคม 0.05 0.12 0.09 0.16 
เกิดการจางงานในชุมชน  0.04 0.06 0.03 0.05 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
 
เม่ือไดผลรวมคะแนนปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการ

และสมาคมท่ีเกี่ยวของตามตารางท่ี11 จึงนํามาคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก 
(Principal Eigenvector) โดยสามารถแสดงผลไดตามตารางท่ี 4.181 
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ตารางท่ี 4.181 แสดงการคํานวณหาคาน้ําหนักเกณฑและคา λmax หรือคาน้ําหนักเกณฑ (Principal 
Eigenvector) ของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการ
และสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 

การ
สร

างม
าตร

ฐาน
ทา
ง 

ดาน
พลั

งงา
นท

ดแ
ทน

 

การ
พัฒ

นา
แล
ะป

รับ
ปรุ

ง
คุณ

ภา
พช

ีวิต
 

การ
ยอ

มรั
บข

องค
นใน

สัง
คม

 

เกิด
การ

จาง
งาน

ในช
ุมช

น 

ผล
รวม

 

คาน้ํ
าห
นัก

เกณ
ฑ 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.27 0.24 0.47 0.37 1.36 0.34 
การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.64 0.57 0.41 0.43 2.05 0.51 
การยอมรับของคนในสังคม 0.05 0.12 0.09 0.16 0.42 0.11 
เกิดการจางงานในชุมชน  0.04 0.06 0.03 0.05 0.17 0.04 

ผลรวม 1.00 1.00 1.00 1.00 4.00 1.00 
 

จากคาน้ําหนักเกณฑท่ีไดในตารางท่ี 4.180 จึงทําการคํานวณหาคา λmax ของปจจัยหลัก
แตละดาน เพือ่ทําการตรวจสอบความสอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) 
 
ตารางท่ี 4.182 แสดงวิธีการคํานวณคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) -v’ปจจัย

รองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 

ปจจัยรองดานสังคมและสิ่งแวดลอม 
คานํ้าหนัก
เกณฑ λmax วิธีการคํานวณ 

การสรางมาตรฐานทางดานพลังงาน
ทดแทน 

0.34 4.28 λmax = [(1.00x0.34) + (0.43x0.51) + 
(0.53x0.11+(7.67x0.04)] / 0.34 

การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต 0.51 4.26 λmax= [(2.33x0.34) + (1.00x0.51) + 
(4.67x0.11) + (9.00x0.04)] / 0.51 

การยอมรับของคนในสังคม 0.11 4.02 λmax = [(0.19x0.34) + (0.21x0.51) + 
(1.00x0.11) + (3.33x0.04)] / 0.11 

เกิดการจางงานในชุมชน  0.04 4.06 λmax = [(0.13x0.34) + (0.11x0.51) + 
(0.30x0.11) + (1.00x0.04)] / 0.04 

ผลรวม 1.00 16.35 คาเฉล่ีย λmax = 4.09 
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เม่ือไดคา λmax หรือคาเจาะจงหลัก (Principal Eigenvector) ของปจจัยรองดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของแลว จึงทําการตรวจสอบความ
สอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Ratio, C.R.) โดยการแทนคาตามสมการเพื่อหาคาดัชนีความ
สอดคลองกันของเหตุผล (Consistency Index, C.I.) ในท่ีนี้จํานวนเมทริกซ, n = 4 และดัชนีสอดคลอง
เชิงสุม (Random Consistency Index, R.I.) = 0.90 จะได 
 

C.I. = (λmax - n) / (n-1) = (4.06 - 4) / (4 - 1)  = 0.03 
C.R. = C.I. / R.I. = 0.05 / 0.90  = 0.03 

 
จากการคํานวณพบวาคา C.R. ของผูเชี่ยวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของ 

มีคาเทากับ 0.02 ซึ่งนอยกวา 0.10 แสดงวาคาขอมูลที่ไดมีความสอดคลองกัน จึงทําการจัดลําดับ
ความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเชี่ยวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมที่
เกี่ยวของใหขอมูลไว ตามตารางท่ี 4.183 

 
ตารางท่ี 4.183 แสดงการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญ

กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของ 
ลําดับความสําคัญ ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม น้ําหนักความสําคัญ 

1 การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 0.34 
2 การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวติ 0.51 
3 การยอมรับของคนในสังคม 0.11 
4 เกิดการจางงานในชุมชน  0.04 

 
จากตารางจะพบวาผูเชี่ยวชาญกลุมนักวิชาการและสมาคมที่เกี่ยวของ ไดจัดลําดับ

ความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีมีความสําคัญมากท่ีสุดคือ การพัฒนาและปรับปรุง
คุณภาพชีวิต สวนปจจัยดานการยอมรับของคนในสังคม  การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 
และเกิดการจางงานในชุมชนมีความสําคัญรองลงมาตามลําดับ 

จากคาคะแนนที่ผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 กลุม 15 ทาน ท่ีไดใหขอมูลไวในแบบสอบถามใน
ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย เม่ือ
นํามาคํานวณตามกระบวนการวิเคราะหตามลําดับช้ัน (Analytic Hierarchy Process, AHP)แลว มีคา 
λmax , C.I., และ C.R. ดังตาราง 4.184 
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ตารางท่ี 4.184 สรุปคา λmax , C.I., และ C.R. ท่ีไดจากการคํานวณตามขอมูลของปจจัยรองดานสังคม
และส่ิงแวดลอม จากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

ปจจัยรองดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
โรง

งาน
อุต

สาห
กร
รม

 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
ติด

ตั้ง
ระบ

บ 

กลุ
มก

ารไ
ฟฟ

า 

กลุ
มผ

ูวาง
นโย

บา
ยข

อง
ภา
ครั

ฐ 

กลุ
มน

ักว
ิชาก

ารแ
ละ
สม

าคม
ที่เกี่

ยว
ขอ

ง 

คา λmax 4.16 4.20 4.22 4.07 4.09 
คา C.I. 0.05 0.07 0.07 0.02 0.03 
คา C.R. 0.06 0.08 0.08 0.02 0.03 

 
จากตารางจะพบวา คา C.R. ที่ไดจากผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 กลุมมีคานอยกวา 0.1 ดังนั้น 

คาท่ีไดจึงมีความสอดคลองกัน และเม่ือนํามาสรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอมท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจะไดดังตาราง 4.185 
 
ตารางท่ี 4.185 สรุปการจัดเรียงความสําคัญของปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอมมีผลตอการติดต้ัง

ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 กลุม 

ปจจัยรองดานสังคมและ
ส่ิงแวดลอม 

กลุ
มผ

ูปร
ะก
อบ

การ
โรง

งาน
อุต

สาห
กร
รม

 
กลุ

มผ
ูปร

ะก
อบ

การ
ติด

ตั้ง
ระบ

บ 
กลุ

มก
ารไ

ฟฟ
า 

กลุ
มผ

ูวาง
นโย

บา
ยข

อง
ภา
ครั

ฐ 

กลุ
มน

ักว
ิชาก

ารแ
ละ
สม

าคม
ที่เกี่

ยว
ขอ

ง 

คาเฉล่ีย 

การสรางมาตรฐานทางดาน
พลังงานทดแทน 

0.12 0.24 0.12 0.27 0.34 0.22 

การพัฒนาและปรับปรุง
คุณภาพชีวิต 

0.54 0.57 0.58 0.56 0.51 0.55 

การยอมรับของคนในสังคม 0.29 0.14 0.25 0.12 0.11 0.18 
เกิดการจางงานในชุมชน  0.05 0.06 0.05 0.04 0.04 0.05 
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จากคาคะแนนที่ผูเชี่ยวชาญทั้ง 15 ทาน ที่ไดใหขอมูลไวในแบบสอบถามในปจจัย
รองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย
จะพบวาปจจัยรองท่ีมีความสําคัญเปนลําดับท่ี 1คือ การพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต มีคาน้ําหนกั
ความสําคัญ 0.55 ลําดับท่ี 2 คือ การสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน มีคาน้ําหนักความสําคัญ 
0.22 ลําดับท่ี 3 คือ การยอมรับของคนในสังคม มีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.18 และลําดับท่ี 4 คือ เกิด
การจางงานในชุมชน มีคาน้ําหนักความสําคัญ 0.05 ขอมูลท่ีไดสัมภาษณเพิ่มเติมในการประเมินปจจัย
รองดานสังคมและส่ิงแวดลอมท่ีมีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจากผูเช่ียวชาญ
ท้ัง 5 กลุมมีผลดังนี้ 

กลุมผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม มีความเห็นวาหากมีการสรางมาตรฐานทางดาน
พลังงานทดแทนไมวาจะเปนการกําหนดมาตรฐานของระบบหรืออุปกรณตาง ๆ  ความรูความสามารถ
ของผูติดต้ัง เพื่อลดความเส่ียงของผูประกอบการที่ตองการติดต้ังและทําใหผูที่สนใจสามารถมั่นใจ
ในการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 

กลุมผูประกอบการติดต้ังระบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย มีความเห็นวาหาก
มีการรับรองมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน โดยเฉพาะการรับรองระบบการติดต้ังของผูประกอบการ
ติดต้ังระบบฯ ก็จะสรางกลไกในการตรวจสอบและพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตยใหสูงข้ึน 
และเปนการพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิตของประชาชนในประเทศ จากการใชพลังงานท่ีถูกลง 
มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมลดลง โดยท่ีปจจุบันภาคประชาชนและเอกชนตางใหการยอมรับเทคโนโลยีนี้
แลววาเปนพลังงานทางหมุนเวียนท่ีมีประสิทธิภาพ 

กลุมการไฟฟาแหงประเทศไทยมีความเห็นวา ควรตองสรางมาตรฐานทางดานพลังงาน
ทดแทนควบคูกับการอนุญาตใหผูท่ีสนใจตาง ๆ ติดต้ังระบบระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
และพลังงานแสงอาทิตยหรือพลังงานหมุนเวียนเปนพลังงานท่ีชวยพัฒนาและปรับปรุงคุณภาพชีวิต
ของประชานชนโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีหางไกลจากระบบสายสง และลดการตอตานจากการสรางโรงไฟฟา
จากเช้ือเพลิงฟอสซิล รวมถึงพลังงานทดแทนประเภทชีวมวล 

กลุมผูวางนโยบายของภาครัฐมีความเห็นวา ปจจุบันภาครัฐโดยกระทรวงพลังงานสงเสริม 
รณรงค และสนับสนุนการจัดต้ังองคกรและกลุมเครือขายทางดานพลังงานหมุนเวยีน เพื่อใหมีสวนรวม
ในการบริหารจัดการดานพลังงานในทองถ่ิน 

กลุมนักวิชาการและสมาคมท่ีเกี่ยวของมีความเห็นวาไดสงเสริมการใชพลังงานแสงอาทิตย
ใหมีการศึกษาและประยุกตการใชนวัตกรรมดานพลังงานแสงอาทิตยที่สอดคลองกับศักยภาพและ
ทรัพยากรทองถ่ิน และรณรงคใหความรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีดานพลังงานแสงอาทิตย 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
การวิจัยในคร้ังนี้ไดใชกระบวนการลําดับช้ันเชิงวิเคราะห AHP มาประยุกตเพื่อใชใน

การศึกษาหาปจจัยที่เปนอุปสรรคตอการติดตั้งระบบไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในโรงงาน
อุตสาหกรรมของประเทศไทยซ่ึงจากการรวบรวมขอมูลทําใหทราบถึงปจจัยหลักท่ีมีผลตอการติดต้ัง
ระบบฯ ไดแก ปจจัยดานเทคโนโลยี ปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ปจจัย
ดานการเงิน และปจจัยดานสังคมและส่ิงแวดลอม โดยทําการวิเคราะหและหาปจจัยและคาน้ําหนักของ
แตละปจจัยเพื่อใชในการพิจารณาดังกลาว สรุปการวิจัยไดวาปจจยัหลักที่มีผลตอการติดต้ังระบบไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยมากท่ีสุดคือปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ 54% 
ปจจัยรองลงมาคือปจจัยดานเทคโนโลยี 30% ปจจัยดานการเงิน 12% และปจจัยดานสังคมและสิ่งแวดลอม 
4% ตามลําดับ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. จากปจจัยหลักดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ เม่ือทําการวิเคราะห
ถึงปจจัยรองจะพบวามีสาเหตุมาจากนโยบายภาครัฐไมครอบคลุมและยังไมมีความชัดเจนมากที่สุด 
55% ปจจัยรองลงมาคือ ความไมชัดเจนและทับซอนกันของขอกฎหมาย 23% การแทรกแซงจากกลุม
ผลประโยชน 17% และการไมมีเสถียรภาพทางการเมือง 6%  

2. จากปจจัยหลักดานเทคโนโลยี เม่ือทําการวิเคราะหถึงปจจัยรองจะพบวามีสาเหตุมา
จากความตองการไฟฟาจากพลังงานสงอาทิตยมากท่ีสุด 53% ปจจัยรองลงมาคือ ขอจํากัดของพื้นท่ีและ
เทคโนโลยี 30% ประสิทธิภาพของระบบผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย 13% และขีดความสามารถ
ดานการวิจัยพัฒนาและความสามารถของแรงงาน 4% 

3. จากปจจัยหลักดานการเงิน เม่ือทําการวิเคราะหถึงปจจัยรองจะพบวามีสาเหตุมาจาก
ตนทุนของการติดต้ังและบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 54% ปจจัยรองลงมาคือ 
มาตรการสงเสริมและการจูงใจรับซื้อไฟฟาในอัตราเพิ่มพิเศษ การใหสิทธิพิเศษทางภาษี 28% 
ความสามารถในการเขาถึงแหลงทุนและการใหสินเชื่อดอกเบี้ยตํ่า 15% และการเปล่ียนแปลงของ
อัตราการแลกเปล่ียน 4% 
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4. จากปจจัยหลักดานสังคมและส่ิงแวดลอม เม่ือทําการวิเคราะหถึงปจจัยรองจะพบวา
มีสาเหตุมาจากการสรางมาตรฐานทางดานพลังงานทดแทน 55% ปจจัยรองลงมาคือ การพัฒนาและ
ปรับปรุงคุณภาพชีวิต 28% การยอมรับของคนในสังคม 13% และเกิดการจางงานในชุมชน 4% 
 
 

5.2  ขอเสนอแนะจากงานวิจัย 
เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยมี 2 เทคโนโลยีหลัก คือ เทคโนโลยีการผลิตแผงรับ

พลังงานแสงอาทิตย และเทคโนโลยีการจัดเก็บพลังงาน ซึ่งหากเทคโนโลยีทั้งมีการพัฒนาให
มีประสิทธิภาพสูงข้ึน มีราคาถูกลง มีรูปแบบการใชงานท่ีเหมาะสมกับสภาพการใชงานและความตองการ
ของผูใชงานท่ีหลากหลาย ก็จะทําใหมีการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยกันอยางแพรหลาย และ
รวดเร็วมากยิ่งข้ึน 

1. เทคโนโลยีการผลิตแผงรับพลังงาน นอกจากปจจุบันนั้นทําจากธาตุซิลิคอน (Silicon) 
ท้ังท่ีทําจากซิลิคอนชนิดผลึกเดี่ยว (Single Crystalline Silicon Solar Cell หรือ Mono Crystalline Silicon 
Solar Cell) และเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกรวม (Polycrystalline Silicon Solar Cell) ซึ่งลักษณะเปน
แผนซิลิคอนแข็งและใชงานกันอยางแพรหลายแลวนั้น ยังมีเทคโนโลยีการผลิตแผงรับพลังงาน
แสงอาทิตยชนิดฟลมบางที่ออกแบบประยุกตในหลายรูปแบบ และออกแบบเพ่ือความกลมกลืนกับ
รูปแบบของอาคารบานเรือน  กระเบ้ืองหลังคา เมทัลชีท รถยนต ตลอดจนส่ิงของตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน 
เชน เส้ือผา กระเปา เปนตน โดยในประเทศไทยมีการใชเทคโนโลยีการผลิตแผงรับพลังงานแสงอาทิตย
ชนิดฟลมบางในกระเบ้ืองหลังคาแลวเชนบริษัท SCG และบริษัท Sunergist เปนตน 

นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยและพัฒนาเกี่ยวกับโซลารเซลลแบบโปรงแสงโดยมีลักษณะ
คลายกระจก (Transparent Luminescent Solar Concentrator หรือ TLSC) ที่ใชเทคโนโลยีการผลิต
โดยมีโมเลกุลสารอินทรียซ่ึงมีความไวตอแสงชวง Infrared และ Ultraviolet  เพื่อดูดซับแสงชวง
อัลตราไวโอเลตท่ีใกลความยาวคล่ืนอินฟราเรดแลวเปล่ียนเปนพลังงานไฟฟา ซ่ึงหากเทคโนโลยีนี้มี
การประยุกตใชในกระบวนการผลิตกระจกจะทําใหรูปแบบการใชพลังงานแสงอาทิตยมีการเปล่ียนแปลง
ไปจากปจจุบันมาก ไมวาจะเปนการกอสรางอาคารบานเรือน การผลิตรถยนตหรือพาหนะตาง ๆ 
เคร่ืองใชไฟฟา ส่ิงของตาง ๆ เปนตน 

2. เทคโนโลยีการจัดเก็บพลังงาน จากการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท่ีมีขอจํากัด
ท่ีสามารถผลิตไดเฉพาะเวลากลางวันและไมสามารถตอบสนองไดอยางรวดเร็ว จึงตองรักษาความสมดุล
ของอุปสงคและอุปทานในกริด (ไฟฟา) ผูดูแลระบบหรือ System Operator จะตองรักษาระกับการผลิต
ไฟฟาใหตรงกับความตองการใชไฟฟา เพ่ือเสถียรภาพและความปลอดภัยของระบบไฟฟา ดวยการจัดเก็บ
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พลังงานโดยใชแบตเตอร่ี (ออฟกริด) หรือการใชไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาหลัก (ออนกริด) ซ่ึงหาก
มีการพัฒนาเทคโนโลยีการจัดเก็บพลังงานใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน มีราคาท่ีถูกลงก็จะทําใหการใช
พลังงานแสงอาทิตยแพรหลายมากข้ึน โดยเทคโนโลยีการเก็บรักษาพลังงานท่ีมีการพัฒนาในปจจุบันนั้น
มีอยูหลากหลายประเภทและรูปแบบ เชน Supercapacitors, Supersonic Magnetic Energy Storage (SMES), 
Lead-Acid, Li-Ion, Na-Sulphur (NaS) และ Redox Flow ซ่ึงเทคโนโลยีเหลานี้สามารถจัดหาแหลงจายไฟ
หลากหลาย (ตั้งแตระดับ kW ถึง GW) และระยะเวลาการจายไฟ (จากระดับวินาทีถึงระดับช่ัวโมง) 
สามารถใชในระบบ UPS (ระบบจายกระแสไฟสํารอง)  

ในงานวิจัยเกี่ยวกบัเทคโนโลยีการจัดเก็บพลังงานของประเทศไทยก็มีการศึกษาคนควา
อยางแพรหลาย เชน Solid State Lithium-ion Batery ที่วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารทกริด
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนเรศวร ท่ีใหอิเลคโทรไลต (Electrolyte) จากสถานะของเหลวใหอยูในสถานะ
ของแข็ง เพ่ือความสะดวกในการใชงานท้ังในแงขนาดท่ีเล็กลงและประสิทธิภาพการจัดเก็บพลังงาน
ของแบตเตอร่ีท่ีสูงข้ึน หากเทคโนโลยีการจัดเก็บพลังงานมีการพัฒนาและประยุกตใชงานในระบบ
ผลิตไฟฟามากข้ึนจะทําใหรูปแบบของกิจการไฟฟาเปล่ียนแปลงไปอยางส้ินเชิง โดยปริมาณการผลิต
ไฟฟาไมจําเปนตองเทากับความตองการใชไฟฟา ผูผลิตไฟฟาสามารถผลิตไฟฟาในชวงท่ีมีตนทุนท่ี
ต่ําแลวจัดเก็บเพื่อใชในชวงเวลาท่ีตนทุนสูงได ซ่ึงเปนประโยชนท้ังในดานการรักษาเสถียรภาพของ
ระบบ การบริหารจัดการตนทุนคาไฟฟา การสงเสริมการใชพลังงานทดแทนของไทย 

จากการท่ีเร่ิมมีการประยุกตใชเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยในไทยมากข้ึน ทําใหผูท่ี
เกี่ยวของในอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตยตองมุงปรับตัวท้ังในแงขอมูลทางวิชาการ การดําเนินการ
ในเชิงธุรกิจ การใหบริการในเชิงสาธารณะประโยชน จากขอมูลของคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน
ในเดือนตุลาคม พ.ศ.2562 ประเทศไทยมีผูไดรับใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟาในการติดต้ังระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท้ังส้ิน 1,217 ราย ผูไดรับใบอนุญาตจําหนายไฟฟา 200 ราย และ
จากขอมูลกรมโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีจํานวนโรงงานอุตสาหกรรม ณ ส้ินป 2561 ท้ังส้ิน 140,535 
โรงงาน ซ่ึงเปนโรงงานประเภทท่ี3 คือมีจํานวนเคร่ืองจักรอุตสาหกรรมท่ีใชกําลังมากกวา 50 แรงมา
ข้ึนไป 80,053 โรงงาน จากขอมูลดังกลาวจะพบวามีผูไดรับใบอนุญาตประกอบกิจการไฟฟาในการ
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเพียง 1,217 ราย หรือรอยละ1.52 จากจํานวนโรงงาน
ประเภทท่ี 3 และมีเพียง 200 ราย ท่ีไดรับอนุญาตใหจําหนายไฟฟาคืนสูระบบสงกําลังไฟฟาหลัก ซ่ึงมา
จํานวนนอยมากเม่ือเทียบกับจํานวนโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย 

การเพ่ิมจํานวนผูติดต้ังระบบไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยจึงตองอาศัยการผลักดันจาก
ภาครัฐในดานสิทธิประโยชนของผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม เชนการไดรับสิทธิพิเศษ
ทางดานภาษี เพื่อเพิ่มผลตอบแทนจากการลงทุน (Return On Invesment, ROI) และลดระยะเวลา
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การคืนทุน (Payback Period) ในปจจุบันมีเพียงบางโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดรับสิทธิพิเศษทางภาษี
จากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนทําใหระยะเวลาการคืนทุนจากเดิม 7-8 ป สามารถลดลงเหลือเพียง 
3-4 ป ดังนั้นหากภาครัฐสามารถใหสิทธิพิเศษดานภาษีเหมือนเชน คณะกรรมการสงเสริมการลงทุน
โดยแกผูท่ีตองการติดต้ังระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยโดยท่ัวไป ก็จะทําใหมีผูติดต้ังมากข้ึน และ
ภาครัฐก็จะไดประโยชนในการลงทุนสรางโรงไฟฟาลดลง ลดผลกระทบทางดานสังคมและส่ิงแวดลอม 
และดานอ่ืน ๆ อีกดวย 

ในการสงเสริมและสนับสนุนใหมีผูติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเพิ่ม
มากข้ึน ภาครัฐ นักวิชาการ สามคมและหนวยงานตาง ๆ ที่เกี่ยวของจําเปนตองรวมกันใหขอมูลตาง ๆ 
แกผูท่ีสนใจติดต้ัง เชนประเภทของระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย รูปแบบและขอจํากัดของ
แผงรับพลังงานแตละชนิด ระบบการจัดเก็บพลังงานหรือการเชื่อมตอกับระบบสงกําลังไฟฟา 
ผลตอบแทนจากการลงทุนและเวลาการคืนทุน เปนตน  
 

5.2.1  ขอเสนอแนะจากงานวิจัยท่ีมีตอภาครัฐ 
จากขอมูลท่ีไดจากการวิจัยการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ัง

ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรมโดยใชกระบวนการวิเคราะหเชิง
ลําดับช้ัน ผูวิจัยจึง ไดจัดทําขอเสนอแนะแกภาครัฐและภาคเอกชนเพื่อสงเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยใหมากข้ึน อันจะสงผลดีตอประเทศในแงของความม่ันคงทางดานพลังงาน เศรษฐกิจ และ
ส่ิงแวดลอม ตลอดจนคุณภาพชีวิตของประชาชนดีข้ึน โดยตองมีลักษณะความรวมมือท่ีสอดประสานกนั
ดังภาพท่ี 5.1 
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ภาพท่ี 5.1 แสดงรูปแบบความรวมมือของภาครัฐ ภาคธุรกิจ และสถาบันการศึกษาเพื่อการสงเสริม

ใหมีการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยใหมากข้ึนในประเทศไทย 
 

จากภาพจะเห็นถึงบทบาทของภาครัฐท่ีเปนผูกําหนดนโยบายและทิศทางในการสงเสริม
ใหมีการสงเสริมใหมีการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยใหมากข้ึน ภาคธุรกิจท่ีมีบทบาทในการเปน
ผูใหบริการท้ังในรูปแบบของผูรับจางติดต้ังระบบฯ หรือในรูปแบบ Private PPA (Private Power 
Purchase Agreement, สัญญาซ้ือขายไฟฟาระหวาเอกชนกับเอกชน) และสถาบันการศึกษาที่มีบทบาท
เปนผูสนับสนุนท้ังในสวนของภาครัฐและภาคเอกชนในสวนของการวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีในดาน
พลังงานแสงอาทิตย ดังนั้นผูวิจัยจึงไดจัดทําขอเสนอแนะตอภาครัฐและภาคธุรกิจเพื่อใหมีการใชพลังงาน
แสงอาทิตยในการผลิตไฟฟาในโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึนดังนี้ 

จากการการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรมโดยใชกระบวนการวิเคราะหเชิงลําดับช้ัน ผูวิจัยไดจัดทํา
ขอเสนอแนะแกภาครัฐดังนี้ 

1. ภาครัฐควรกําหนดนโยบายและแผนการสงเสริมใหชัดเจนและตอเนื่อง เชน แผน
แมบทดานพลังงานของประเทศมีนโยบายเร่ืองการใชพลังงานแสงอาทิตยในการผลิตไฟฟาแลวนั้น 
ตองมีการกําหนดเปาหมายท่ีชัดเจนในสวนของการใชพลังงานแสงอาทิตยในรูปแบบของ Solar Farm 
หรือ Solar Floating และการใชพลังงานแสงอาทิตยในรูปแบบของการติดต้ังแบบ Solar PV Rooftop 
ท้ังในสวนของภาคอุตสาหกรรมและภาคครัวเรือน รวมถึงการกําหนดนโยบายและแผนสูการปฏิบัติงาน
ของแตละหนวยงานควรมีกระบวนการตรวจสอบได มีการกําหนดโครงสรางการ บริหารจัดการพลังงาน



182 

ท่ีมีการกําหนดบทบาทหนาท่ีความรับผิดชอบผูท่ีเกี่ยวของดานพลังงานอยางชัดเจน ไมทับซอนและ
มีความเปนอิสระในการบริหารงาน เชนในสวนของการอนุญาตติดต้ังระบบฯ เปนตน 

2. องคกรหรือหนวยงานของภาครัฐที่กํากับกิจการพลังงานแสงอาทิตยตองเปนที่มี
ความเปนอิสระอยางแทจริงในการกํากับดูแลและมีอํานาจบริหารจัดการเกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตย
ไดอยางเบ็ดเสร็จ โดยอาจจัดต้ังเปนลักษณะองคการมหาชนหรือองคกรรูปแบบพิเศษ เพื่อใหปราศจาก
การแทรกแซงและเกิดผลประโยชนทับซอนทางการเมือง มีระบบการตรวจสอบถวงดุลอํานาจและ
ประเมินผลการทํางานขององคกรกํากับดูแล เพื่อใหการจัดการพลังงานนั้นมีประสิทธิภาพและบรรลุ
ตามวัตถุประสงคท่ีไดตั้งไวโดยตองครอบคลุมและใหความสําคัญท้ังทางดานเศรษฐกิจ สังคม และ
ส่ิงแวดลอม  

3. องคกรภาครัฐท่ีกํากับดูแลจะตองกําหนดสัดสวนการผลิตกระแสไฟฟาหรือทําการ
จัดแบงโซนนิ่ง การจัดสรรโรงไฟฟาหลักรายภูมิภาค เพื่อรักษาความม่ันคงของระบบไฟฟาในแตละภาค 
โดยคํานึงถึงการใชศักยภาพเช้ือเพลิงและโครงสรางพื้นฐานท่ีมีอยูในแตละภาค ลดการลงทุนเพิ่มเติม
และลดความขัดแยงตอชุมชนหรือสังคม เพ่ือสงเสริมใหเกิดระบบการจัดการธุรกิจพลังงานทดแทน
ในระดับอุตสาหกรรมและระดับทองถ่ิน เพ่ือใหแตละภาคมีความม่ันคงจากกําลังผลิตภายในภาคเอง
เปนลําดับแรก และไมมีการเลือกปฏิบัติสําหรับการเช่ือมตอเขากับโครงขายของผูผลิตกระแสไฟฟาหลัก 
หรือการพิจารณาการเปดเสรีของระบบสายสงกําลังไฟฟาของประเทศ 

4. ภาครัฐควรใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการเช่ือมขอมูลระหวางหนวยงานท่ีเกี่ยวของ
ระบบการบริหารจัดการพลังงานของประเทศไมวาจะเปนการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย การไฟฟา
นครหลวง การไฟฟาสวนภูมิภาค คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน กระทรวงพลังงาน กระทรวง
อุตสาหกรรมตลอดจนองคกรปกครองสวนทองถ่ิน และองคกรตาง เพื่อบูรณาการขอมูลทางดานพลังงาน
ของประเทศใหมีการบริหารจัดการอยางมีประสิทธิภาพ  

5. แนวนโยบาย มาตรการสงเสริมและสนับสนุนตาง ๆ ในการผลักดันใหอุตสาหกรรม
พลังงานแสงอาทิตยมีการเติบโตและพัฒนาอยางมีประสิทธิภาพ เชน การบังคับใหโรงงานอุตสาหกรรม
ท่ีมีกิจการขนาดใหญหรือมีการใชไฟฟาเพื่อประกอบธุรกิจอุตสาหกรรมหรือบริการเฉล่ีย 3 เดือน 
เกินกวา 250,000 หนวยตอเดือน ตองทําการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยอยางนอย
รอยละ 10 ของปริมาณไฟฟาท่ีใช โดยภาครัฐท่ีจะตองสนับสนุนผานกลไกตาง ๆ ไมวาจะเปนการอํานวย
ความสะดวกในการขออนุญาตติดต้ังระบบฯ การรับซ้ือในอัตราท่ีจูงใจ เงินกูดอกเบ้ียตํ่า สิทธิพิเศษ
ทางภาษี เปนตน ซ่ึงจะมีสวนชวยแกไขปญหาและอุปสรรคตางๆเพ่ือลดความเส่ียงของภาคเอกชน 

6. ภาครัฐและหนวยงานท่ีเกี่ยวของควรสงเสริมหรือรวมกับสถาบันการศึกษาทําการวิจัย
และพัฒนาเกี่ยวกับเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยของประเทศ เชน เทคโนโลยีสมารทกริด (Smart 
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Grid) หรือระบบบริหารการใชไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพดวยเทคโนโลยีดานการส่ือสาร(Information 
Technology) เทคโนโลยีในการจัดเก็บพลังงาน (Energy Storage Technology) การประยุกตใชเทคโนโลยี
ในดานตาง ๆ เชน ในการคํานวณกําลังการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟาหลักที่ใชเชื้อเพลิงฟอสซิลและ
ไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยหรือพลังงานหมุนเวียนอ่ืน ๆ ใหสอดคลองกับปริมาณการใชงานจริงและ
ลดความสูญเปลาของการสํารองการผลิตไฟฟาในชวงท่ีไมมีการนํามาใช เพื่อการยกระดับความสามารถ
ของระบบไฟฟา การพัฒนาคุณภาพการบริการท่ีมีตอผูใชไฟฟา และการพัฒนาโดยเนนโครงสราง
ระบบไฟฟาท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม 
  

5.2.2  ขอเสนอแนะจากงานวิจัยท่ีมีตอภาคธุรกิจ 
จากการการจัดลําดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจาก

พลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรมโดยใชกระบวนการวิเคราะหเชิงลําดับช้ัน ผูวิจัยไดจัดทํา
ขอเสนอแนะแกภาคธุรกิจดังนี้ 

1. ผูประกอบการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยควรรวมตัวและสราง
เครือขายระหวางกัน เพื่อการประสานความรวมมือกับองคกรภาครัฐ สถาบันการศึกษา หนวยงานตาง ๆ 
ท่ีเกี่ยวของรวมท้ังองคกรปกครองสวนทองถ่ิน รวมถึงการเรียกรองการสงเสริมหรือสนับสนุนจาก
หนวยงานตาง ๆ ของภาครัฐในการกระตุนใหมีการใชระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยใน
โรงงานอุตสาหกรรม เพื่อสรางมาตรฐานทางธุรกิจและยกระดับเทคโนโลยีการบริการทางดาน
พลังงานแสงอาทิตย รวมท้ังเปนส่ือกลางในการเผยแพรขอมูลทางดานพลังงานแสงอาทิตยแกผูท่ีสนใจ 
เพื่อการพัฒนาอุตสาหกรรมพลังงานแสงอาทิตยของประเทศ 

2. ผูประกอบการติดต้ังระบบฯ ควรมีสวนรวมในการสนับสนุนการเรียน การสอน 
การวิจัย และการฝกอบรมในรูปเครือขายความรวมมือในระดับประเทศหรือนานาชาติ หรือใหสถาบัน 
การศึกษามีสวนรวมในการประกอบการธุรกิจดานพลังงานในลักษณะเครือขายครบวงจรเทคโนโลยี
ท่ีมีความพรอมและศักยภาพท่ีเหมาะสมกับความตองการของประเทศและนานาชาติ เพื่อการประยุกตใช
เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตยจะไดมีความกาวหนา รวดเร็วและตรงตามความตองการของภาค
ธุรกิจเอง 

3. ผูประกอบการโรงงานอุตสาหกรรมที่สนใจติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยควรทําการศึกษาถึงรูปแบบของระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ปริมาณไฟฟา
และคาใชจายเกี่ยวกับไฟฟาท่ีใชในปจจุบัน และปจจัยตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ เพื่อท่ีจะไดจัดหาระบบพลังงาน
แสงอาทิตยท่ีเหมาะสมและตรงตามความตองการ อีกท้ังยังเปนการลดความเสี่ยงจากการดําเนินการดวย 
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เชน การจัดหาผูรับจางติดต้ังระบบฯ หรือการใชไฟฟาจากผูเชาสถานท่ีติดต้ังระบบฯ (Private PPA) 
เปนตน 

4. ผูประกอบการที่มีความสนใจจะติดตั้งระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
นอกจากจะทําใหลดคาไฟฟา เนื่องจากใหแหลงพลังงานท่ีไมมีตนทุนผันแปรหรือไมมีตนทุนคาเช้ือเพลิง 
(Zero Marginal Vo = ariable Cost) เนื่องจากตนทุนเกือบท้ังหมดของการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย จะมีเพียงตนทุนคาลงทุนกอสรางและติดตั้ง แตควรทําการศึกษาระยะเวลาการคืนทุน 
(Payback Period) ประกอบการตัดสินใจ 

5. หากผูประกอบการมีการพิจารณาการใชงบประมาณ CSR ในดานสิ่งแวดลอม 
การพิจารณาติดต้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยก็เปนทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจ เพราะเนื่องจาก
จะไดรับผลดีในดานส่ิงแวดลอมยังมีผลตอบแทนทางการเงินแกผูประกอบการเองดวย 
 
 

5.3  ขอจํากัดในการวิจัย 
1. เนื่องจากแบบสอบถามมีจํานวนในการจับคูที่มากถึง 45 คู และผูทําแบบสอบถาม

บางทานไมคุนเคยกับการตอบแบบสอบถามในรูปแบบการใหน้ําหนักคะแนนแบบเปรียบเทียบจับคู 
ทําใหยากตอความเขาใจหรืออาจมีผลตอการพิจารณาใหน้ําหนักความสําคัญท่ีแทจริง 

2. จากการสัมภาษณกับผูเช่ียวชาญบางทานท่ีใหขอมูลวาหากโรงงานอุตสาหกรรมใด
ไดรับการสงเสริมการลงทุนจากคณะกรรมการสงเสริมการลงทุน (BOI) จะสามารถลดระยะเวลา
การคืนทุนไดเกือบคร่ึงหนึ่งของระยะเวลาปกติ แตดวยระยะเวลาท่ีจํากัดทําใหผูวิจัยไมสามารถสัมภาษณ
กับแหลงขอมูลถึงกรอบแนวคิดในการใหสิทธิพิเศษทางภาษี ประเภทโรงงานอุตสาหกรรมและลักษณะ
การสงเสริมการลงทุน ตลอดจนแนวนโยบายดานพลังงานแสงอาทิตยหรือพลังงานทดแทนจาก
คณะกรรมการสงเสริมการลงทุนไดได 
 
 

5.4  ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยในอนาคต 
1. จากผลการวิจัยท่ีสรุปไดวาปจจัยหลักท่ีมีผลกระทบตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา

พลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรมประเทศไทยคือดานการเมือง นโยบาย และกฎหมาย
ขอบังคับตาง ๆ ที่มีสาเหตุมาจากนโยบายภาครัฐไมครอบคลุมและยังไมมีความชัดเจนและมี
การทับซอนกันของขอกฎหมาย ดังนั้นจึงอาจศึกษาวิจัยวาภาครัฐหรือผูกําหนดนโยบายมีแนวคิดหรือ
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การสงเสริมพลังงานจากแสงอาทิตยหรือพลังงานทดแทนตาง ๆ ในรูปแบบใด ใชการบริหารจัดการ
และกลยุทธอยางไร เพื่อใหสอดคลองตามแผนพลังงานแหงชาติและยุทธศาสตรดานพลังงานของประเทศ 

2. ในการเก็บขอมูลการวิจัยพบวามีรูปแบบทางธุรกิจ ๆ ทางดานพลังงานแสงอาทิตย
เกิดข้ึนอยางหลากหลายทั้งการรับจางติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยใหโรงงานอุตสาหกรรม 
การเชาพื้นท่ีโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแลวจําหนายใหโรงงาน
อุตสาหกรรมน้ันหรือเพื่อขายใหกับการไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค รวมถึงการตั้ง
โรงงานผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยท้ังในรูปแบบSolar Farm หรือ Solar Floating ดังนั้นจึงอาจศึกษา
ในเชิงธุรกิจวารูปแบบใดท่ีมีผลตอบแทนการลงทุนไดดีท่ีสุด เพื่อที่ภาครัฐ ภาคเอกชน หรือนักลงทุน
ตาง ๆ จะไดทราบทิศทางในการสงเสริม สนับสนุน และดําเนินการลงทุนในดานพลังงาน 

3. หากประเทศไทยมีการสงเสริมการใชพลังงานแสงอาทิตยอยางตอเนื่องทําใหภาคเอกชน
และประชาชนมีการใชพลังงานแสงอาทิตยเพื่อผลิตไฟฟาใชเองมากข้ึน (โครงการโซลารรูฟเสรี 
โครงการโซลารภาคประชาชน) ดังนั้นภารกิจของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย การไฟฟานครหลวง 
และการไฟฟาสวนภูมิภาคตองไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการใชไฟฟาดังกลาว 
จึงอาจศึกษาการวางแผน หรือกลยุทธของการไฟฟาท้ัง 3 ฝาย วาจะมีการวางยุทธศาสตรขององคกร
อยางไร 
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ภาคผนวก ก 

 
แบบสอบถามเพ่ือการวิจัย 

 
 
การจัดลําดับความสําคัญของปจจัยท่ีเปนอุปสรรคตอการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย

ในโรงงานอุตสาหกรรมไทย 
 
รายละเอียดผูใหขอมูล 
เพศ ........................... อายุ ..............................  
ประสบการณทํางาน ......................................  
ประสบการณทํางานดานพลังงาน .................  
 
คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย "X" ในชองท่ีเหมาะสม เพื่อเปรียบเทียบระดับความสําคัญของแตละ
ปจจัยท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรมไทย 

A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 B 
A มีความสําคัญ A และB มีความสําคัญ B มีความสําคัญ 

1 = เทากัน    3 = ปานกลาง   5 = มากพอสมควร   7 = มาก      9 = มากท่ีสุด 
 
ตัวอยางการกรอกขอมูล 
กรณีเปรียบเทียบปจจยัดานเทคโนโลยี กับปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ 
ผูใหขอมูลมีความคิดเห็นวาปจจัยดานเทคโนโลยี มีความสําคัญมากกวาเปน 8 เทา ปจจยัดานเทคโนโลยี 
กับปจจยัดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ผูใหขอมูลตองทําเคร่ืองหมาย "X"ท่ี
หมายเลข 8  ดงัตัวอยางขางลางนี้ 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 

เทคโนโลยี 
มากกวา เทา นอยกวา การเมือง นโยบาย และ

กฎหมายขอบังคับตาง ๆ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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ในกรณีเดียวกัน ผูใหขอมูลมีความคิดเห็นวาปจจัยดานเทคโนโลยี ปจจัยดานเทคโนโลยี มีความสําคัญ
นอยกวาเปน 9 เทากับปจจัยดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ผูใหขอมูลตองทํา
เคร่ืองหมาย "X"ท่ีหมายเลข9 ดังตัวอยางขางลางนี้ 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 

เทคโนโลยี 
มากกวา เทา นอยกวา การเมือง นโยบาย และ

กฎหมายขอบังคับตาง ๆ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
หรือหากผูใหขอมูลมีความคิดเห็นวาปจจัยดานเทคโนโลยี ปจจัยดานเทคโนโลยี มีความสําคัญเทากับ
ปจจัยดานการเมือง นโยบายและกฎหมายขอบังคับตาง ๆ ผูใหขอมูลตองทําเคร่ืองหมาย "X"ท่ีหมายเลข 
1 ดังตัวอยางขางลางนี้ 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 

เทคโนโลยี 
มากกวา เทา นอยกวา การเมือง นโยบาย และ

กฎหมายขอบังคับตาง ๆ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
คําชี้แจง โปรดทําเคร่ืองหมาย "X" ในชองท่ีเหมาะสม เพื่อเปรียบเทียบระดับความสําคัญของแตละ
ปจจัยท่ีเปนอุปสรรคตอการติดต้ังระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยในโรงงานอุตสาหกรรมไทย 
 
ปจจัยหลัก 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

เทคโนโลยี 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เทคโนโลยี 
การเมือง นโยบาย และ
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เทคโนโลยี 

การเงิน 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เทคโนโลยี 
สังคมและสิ่งแวดลอม 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 เทคโนโลยี 
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ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

การเมือง นโยบาย และ
กฎหมายขอบังคับตาง ๆ 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การเมือง นโยบาย 
และกฎหมาย
ขอบังคับตางๆ 

การเงิน 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การเมือง นโยบาย 
และกฎหมาย
ขอบังคับตางๆ 

สังคมและสิ่งแวดลอม 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การเมือง นโยบาย 
และกฎหมาย
ขอบังคับตางๆ 

 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

การเงิน 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การเงิน 
สังคมและสิ่งแวดลอม 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การเงิน 

 
ปจจัยรองดานเทคโนโลยี 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

ความตองการไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ความตองการ
ไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

ขอจํากัดของพื้นที่และ
เทคโนโลยี 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ความตองการ
ไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

ประสิทธิภาพของระบบ
ผลิตพลังงานไฟฟาจาก
แสงอาทิตย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ความตองการ
ไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 

ขีดความสามารถดาน 
การวิจัยพัฒนา และความ 
สามารถของแรงงาน 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ความตองการ
ไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย 
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ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

ขอจํากัดของพื้นที่และ
เทคโนโลยี 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ขอจํากัดของพ้ืนที่
และเทคโนโลยี 

ประสิทธิภาพของระบบ
ผลิตพลังงานไฟฟาจาก
แสงอาทิตย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ขอจํากัดของพ้ืนที่
และเทคโนโลยี 

ขีดความสามารถดาน 
การวิจัยพัฒนา และความ 
สามารถของแรงงาน 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ขอจํากัดของพ้ืนที่
และเทคโนโลยี 

 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

ประสิทธิภาพของระบบ
ผลิตพลังงานไฟฟาจาก
แสงอาทิตย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ประสิทธิภาพ
ของระบบผลิต
พลังงานไฟฟา
จากแสงอาทิตย 

ขีดความสามารถดาน 
การวิจัยพัฒนา และความ 
สามารถของแรงงาน 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ประสิทธิภาพ
ของระบบผลิต
พลังงานไฟฟา
จากแสงอาทิตย 

 

ปจจัยรองดานการเมือง นโยบาย และกฎหมายขอบงัคับตางๆ 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

นโยบายภาครัฐไม
ครอบคลุมและยังมี
ความไมชัดเจน 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 นโยบายภาครัฐไม
ครอบคลุมและ ยังมี
ความไมชัดเจน 

การแทรกแซงจาก
กลุมผลประโยชน 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 นโยบายภาครัฐไม
ครอบคลุมและยังมี
ความไมชัดเจน 

การไมมีเสถียรภาพ
ทางการเมือง 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 นโยบายภาครัฐไม
ครอบคลุมและยังมี
ความไมชัดเจน 
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ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

ความไมชัดเจน
และขอทับซอน
ของกฎหมาย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 นโยบายภาครัฐไม
ครอบคลุมและยังมี
ความไมชัดเจน 

 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

การแทรกแซงจาก
กลุมผลประโยชน 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การแทรกแซงจาก
กลุมผลประโยชน 

การไมมีเสถียรภาพ
ทางการเมือง 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การแทรกแซงจาก
กลุมผลประโยชน 

ความไมชัดเจน
และขอทับซอน
ของกฎหมาย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การแทรกแซงจาก
กลุมผลประโยชน 

 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

การไมมีเสถียรภาพ
ทางการเมือง 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การไมมีเสถียรภาพ
ทางการเมือง 

ความไมชัดเจน
และขอทับซอน
ของกฎหมาย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การไมมีเสถียรภาพ
ทางการเมือง 

 
ปจจัยรองดานการเงิน 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

ตนทุนของการติดต้ัง
และบํารุงรักษา
ระบบผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตย 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ตนทุนของการติดต้ัง
และบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงาน 
แสงอาทิตย 
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ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

มาตรการสงเสริม
และการจูงใจรับซื้อ
ไฟฟาในอัตราเพิ่ม
พิเศษ การใหสิทธิ
พิเศษทางภาษี 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ตนทุนของการติดต้ัง
และบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงาน 
แสงอาทิตย 

ความสามารถในการ
เขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือ
ดอกเบี้ยตํ่า 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ตนทุนของการติดต้ัง
และบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงาน 
แสงอาทิตย 

การเปล่ียนแปลงของ
อัตราการแลกเปล่ียน  

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ตนทุนของการติดต้ัง
และบํารุงรักษาระบบ
ผลิตไฟฟาจากพลังงาน 
แสงอาทิตย 

 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

มาตรการสงเสริม
และการจูงใจรับซื้อ
ไฟฟาในอัตราเพิ่ม
พิเศษ การใหสิทธิ
พิเศษทางภาษี 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 มาตรการสงเสริมและ
การจูงใจรับซื้อไฟฟา
ในอัตราเพ่ิมพิเศษ การ
ใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

ความสามารถในการ
เขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือ
ดอกเบี้ยตํ่า 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 มาตรการสงเสริมและ
การจูงใจรับซื้อไฟฟา
ในอัตราเพ่ิมพิเศษ การ
ใหสิทธิพิเศษทางภาษี 

การเปล่ียนแปลงของ
อัตราการแลกเปล่ียน  

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 มาตรการสงเสริมและ
การจูงใจรับซื้อไฟฟา
ในอัตราเพ่ิมพิเศษ การ
ใหสิทธิพิเศษทางภาษี 
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ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

ความสามารถในการ
เขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือ
ดอกเบี้ยตํ่า 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ความสามารถในการ
เขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือดอกเบี้ย
ตํ่า 

การเปล่ียนแปลงของ
อัตราการแลกเปล่ียน  

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ความสามารถในการ
เขาถึงแหลงทุนและ
การใหสินเช่ือดอกเบี้ย
ตํ่า 

 
ปจจัยรองดานสังคมและส่ิงแวดลอม 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

การสรางมาตรฐานทาง 
ดานพลังงานทดแทน 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การสรางมาตรฐานทาง 
ดานพลังงานทดแทน 

การพัฒนาและ
ปรับปรุงคุณภาพชีวิต 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การสรางมาตรฐานทาง 
ดานพลังงานทดแทน 

การยอมรับของคน
ในสังคม 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การสรางมาตรฐานทาง 
ดานพลังงานทดแทน 

เกิดการจางงานใน
ชุมชน  

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การสรางมาตรฐานทาง 
ดานพลังงานทดแทน 

 

ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

การพัฒนาและ
ปรับปรุงคุณภาพชีวิต 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การพัฒนาและ
ปรับปรุงคุณภาพชีวิต 

การยอมรับของคน
ในสังคม 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การพัฒนาและ
ปรับปรุงคุณภาพชีวิต 

เกิดการจางงานใน
ชุมชน  

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การพัฒนาและ
ปรับปรุงคุณภาพชีวิต 
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ปจจัย คะแนนมาตรฐานของการเปรียบเทียบปจจัย ปจจัย 
มากกวา เทา นอยกวา 

การยอมรับของคน
ในสังคม 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การยอมรับของคน
ในสังคม 

เกิดการจางงานใน
ชุมชน  

9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 การยอมรับของคน
ในสังคม 

 


