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บทคดัยอ่ 
งานวิจยัน้ีทดสอบการซ้ือขายตามสัญญาณทางเทคนิค ว่าบนสินทรัพยดิ์จิทลัอีเธอเรียม (Ethereum 

หรือ ETH) ดว้ยเคร่ืองมือ Exponential Moving Average (EMA) และ Moving Average Convergence Divergence 
(MACD) ว่าสามารถสร้างผลตอบแทนไดม้ากกว่าวิธีการซ้ือแลว้ถือ (Buy and Hold) หรือไม่ พร้อมทั้งศึกษาการใช้
พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของแต่ละเคร่ืองมือ โดยใชข้อ้มูลราคาปิดราย 24 ชัว่โมง เป็นเวลาประมาณ 4 ปี นบัตั้งเเต่วนัท่ี 
17 สิงหาคม 2560 ถึง 31 ธันวาคม 2564 โดยก าหนดการศึกษาออกเป็น 2 ช่วงเวลา ซ่ึงขอ้มูลในช่วงแรกเป็นการหา
ค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีใชก้บัเคร่ืองมือทางเทคนิคต่างๆ ตั้งแต่วนัท่ี 17 สิงหาคม 2560 ถึง 31 กรกฎาคม 2563 
เรียกว่าช่วง Training Period และขอ้มูลในช่วงหลงัเป็นช่วงเวลาท่ีน าค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีไดจ้าก Training 
Period มาใชใ้นการซ้ือขาย ตั้งแต่วนัท่ี 1 สิงหาคม 2563 ถึง 31 ธันวาคม 2564 เรียกว่าช่วง Trading Period ทั้งน้ี ใน
งานวิจยัน้ีไดค้  านึงถึงค่าธรรมเนียมในการซ้ือขายดว้ยแลว้ 

ผลการศึกษาพบว่า ในช่วง Trading Period ไม่มีเคร่ืองมือท่ีสามารถสร้างผลตอบแทนไดสู้งกว่าการซ้ือ
แลว้ถือ (Buy and Hold) อีกทั้งการทดสอบพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม (Optimal Parameter) ในช่วง Trading Period ในการ
ซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิคนั้น ไม่มีมีเคร่ืองมือทางเทคนิคใดเลยท่ีสามารถใช้พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม สร้าง
ผลตอบแทนไดดี้กวา่การใชพ้ารามิเตอร์มาตรฐานในการสร้างค่าเฉล่ียตอบแทนรายวนัมากกวา่ศูนยไ์ดอ้ยา่งมีนยัส าคญั 
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บทที่ 1 
บทน า (Introduction) 

 
 

ในปัจจุบนั การลงทุนในสินทรัพยดิ์จิทลั มีปริมาณมากข้ึน โดยสกุลเงินดิจิทลั หรือ 
คริปโทเคอร์เรนซี (Cryptocurrency) เช่น บิทคอยน์ (BTC) อีเธอเรียม (ETH) เป็นสกุลเงินใหม่ท่ี
สร้างข้ึนจากกลไกคณิตศาสตร์ โดยสร้างข้ึนเพื่อลดการรวมศูนยข์องระบบการช าระเงินผา่นสถาบนั
การเงินให้สามารถกระจายไปยงัผูใ้ช้ในเครือข่ายสกุลเงินนั้นๆ ได ้โดยใช้เทคโนโลยีบล็อกเชน 
(Blockchain) ติดตามการเคล่ือนไหวของเงิน  

ทั้งน้ี ธนาคารแห่งประเทศไทย และธนาคารกลางหลายแห่ง ยงัไม่รับรองสกุลเงิน
ดิจิทลัท่ีเอกชนสร้างข้ึน จึงยงัไม่สามารถใชช้ าระหน้ีไดต้ามกฎหมาย สินทรัพยดิ์จิทลัจึงท าหน้าท่ี
ของเงินไดไ้ม่ครบถว้น เพราะยงัไม่เป็นส่ือกลางในการช าระเงิน และมีความเส่ียงสูง เพราะมีความ
ผนัผวนท่ีสูงมากกว่าสินทรัพยก์ารลงทุนอ่ืนๆ โดยในช่วงสามปีท่ีผ่านมา สกุลเงินดิจิทัลต่างๆ 
สามารถสร้างผลตอบแทนมากกวา่ 1,335% เม่ือเทียบกบัผลตอบแทนของสินทรัพยเ์ส่ียงสูงอ่ืนๆ เช่น 
หุน้ หรืออสงัหาริมทรัพย ์ท่ีเคยเป็นสินทรัพยก์ารลงทุนอนัดบัตน้ๆ ของนกัลงทุน สกุลเงินดิจิทลัจึงมี
ความน่าสนใจต่อนกัลงทุนเป็นอยา่งมาก 

อีเธอเรียมเป็นสกุลเงินดิจิทลัท่ีมีขนาดใหญ่เป็นอนัดบัสองตามมูลค่าตามราคาตลาด
รองจากบิตคอยน์ โดยเป็นเครือข่ายบลอ็กเชนท่ีพฒันาต่อยอดมาจากบลอ็กเชนรุ่นแรกของบิตคอยน์ 
มีการพฒันาความสามารถในการท า Smart Contract (สัญญาอจัฉริยะ) เพิ่มข้ึนมา เป็นสัญญาท่ีเขียน
ข้ึนตามเง่ือนไขต่างๆ ในรูปแบบโคด้คอมพิวเตอร์ แลว้น าไปอยูบ่นบลอ็กเชนอีเธอเรียม ซ่ึงจะท างาน
อตัโนมติัตามเง่ือนไขท่ีตั้งไวใ้นสัญญา อีเธอเรียมมีสกุลเงินดิจิทลัท่ีใช้ภายในเครือข่าย เรียกว่า 
“ETH”  (อีเธอร์ หรือ อีเธอเรียม) มีวิธีการส่ง รับ หรือจดัเก็บมูลค่าเหมือนกบับิตคอยน์ ไดเ้ร่ิมพฒันา
ในปี 2556 และเร่ิมระดมทุนในปี 2557 โดยโครงข่ายอีเธอเรียมเปิดใชง้านเม่ือวนัท่ี 30 กรกฎาคม 
2558 โดยอนุญาตให้ผู ้อ่ืนสามารถพัฒนาแอปพลิเคชันแบบไม่รวมศูนย์บนเครือข่ายและมี
ปฏิสัมพนัธ์กนัได ้การเงินแบบไม่รวมศูนยเ์ป็นรูปแบบหน่ึงในการใชง้านท่ีเป็นท่ีนิยมบนโครงข่าย 
อีกทั้งยงัมีผูใ้ชส้ามารถฝากถอนเงิน กูเ้งิน หรือไดด้อกเบ้ียโดยท่ีไม่ตอ้งมีคนกลางหรือธนาคาร มีการ
ใชง้านในการสร้างและแลกเปล่ียนโทเคนท่ีไม่สามารถทดแทนกนัได ้(NFT : Non-Fungible Token) 
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ใชส้ าหรับหน่วยจดัเก็บขอ้มูลในบญัชีแยกประเภทดิจิทลั หรือบลอ็กเชน ท่ีมีการรับรองวา่สินทรัพย์
ดิจิทลัไม่ซ ้ ากนั   

ซ่ึงในปัจจุบนันั้นอีเธอเรียมหมุนเวียนในตลาดอยู ่105 ลา้น ETH และเม่ือเทียบกบัเม่ือ
วนัท่ี 1 สิงหาคม 2558 ETH มีราคาอยูท่ี่ 2.83 USD และใน 7 ปีต่อมา (26 มีนาคม 2565) ETH มีราคา
อยู่ท่ี 2,925.09 USD เพิ่มมากข้ึนถึงประมาณ 1,033 เท่า ดงันั้นจึงท าให้นักลงทุน จึงหันมาให้ความ
สนใจกบัสินทรัพยน้ี์มากข้ึนเร่ือยๆ และมีเคร่ืองมือทางเทคนิคหลายอยา่งเพื่อใชใ้นการวิเคราะห์และ
ตดัสินใจในการลงทุน โดยพิจารณาจากราคาในอดีต และคาดวา่พฤติกรรมของราคามีแนวโนม้ท่ีจะ
เคล่ือนท่ีรูปแบบเดิม จึงน าราคาดงักล่าวมาสร้างเคร่ืองมือทางเทคนิคเพื่อหาแนวโนม้การเคล่ือนท่ี
ของราคาในอนาคต 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อทดสอบการซ้ือขายตามสัญญาณ ว่าผลตอบแทนของ
สินทรัพย์ดิจิทัลอีเธอเรียม (Ethereum) ด้วยเคร่ืองมือทางเทคนิค Exponential Moving Average 
(EMA) และ Moving Average Convergence Divergence (MACD) ว่าสามารถสร้างผลตอบแทนได้
มากกว่าวิธีการซ้ือแลว้ถือ (Buy and Hold) หรือไม่ พร้อมทั้งศึกษาการใชพ้ารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมใน
การซ้ือขายสินทรัพยดิ์จิทัลอีเธอเรียม (Ethereum) และทดสอบว่าสามารถสร้างผลตอบแทนได้
มากกวา่การใชพ้ารามิเตอร์มาตรฐานหรือไม่  

การศึกษาตลาดสกุลเงินอีเธอเรียม ขอ้มูลราคาปิดรายวนั เป็นเวลาประมาณ 4 ปี นบัตั้ง
เเต่วนัท่ี 17 สิงหาคม 2560 ถึง 31 ธนัวาคม 2564 โดยก าหนดการศึกษาออกเป็น 2 ช่วงเวลา ซ่ึงขอ้มูล
ในช่วงแรกเป็นการหาค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีใชก้บัเคร่ืองมือทางเทคนิคต่างๆ เพื่อใชเ้ป็น
พารามิเตอร์ในการซ้ือขาย ตั้งแต่วนัท่ี 17 สิงหาคม 2560 ถึง 31 กรกฎาคม 2563 เรียกวา่ช่วง Training 
Period และขอ้มูลในช่วงหลงัเป็นช่วงเวลาท่ีน าค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้าก Training Period มาใชใ้นการ
ซ้ือขาย ตั้ งแต่วนัท่ี 1 สิงหาคม 2563 ถึง 31 ธันวาคม 2564 เรียกว่าช่วง Trading Period ทั้ งน้ี ใน
งานวิจยัน้ีไดค้  านึงถึงค่าธรรมเนียมในการซ้ือขายดว้ยแลว้  

ผลการศึกษาพบว่า ในช่วง Trading Period ไม่มีเคร่ืองมือท่ีสามารถสร้างผลตอบแทน
ได้สูงกว่าการซ้ือแล้วถือ (Buy and Hold) อีกทั้ งการทดสอบพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม (Optimal 
Parameter) ในช่วง Trading Period ส าหรับการซ้ือขายด้วยเคร่ืองมือทางเทคนิคนั้ น ไม่มีเพียง
เคร่ืองมือทางเทคนิคใดเลยท่ีสามารถใชพ้ารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมสร้างผลตอบแทนไดดี้กว่าการใช้
พารามิเตอร์มาตรฐาน  

งานวิจัยน้ียงัพบว่าผลตอบแทนของการซ้ือขาย ETH ท่ีทดสอบการซ้ือขายด้วย
เคร่ืองมือทางเทคนิค EMA โดยใช้พารามิเตอร์มาตรฐานนั้ นสามารถท าก าไรได้ดีกว่าการใช้
พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม และการทดสอบการซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิคโดยการใชพ้ารามิเตอร์
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ท่ีเหมาะสมนั้น ไม่มีเคร่ืองมือทางเทคนิคใด ท่ีสามารถสร้างผลตอบแทนไดดี้กว่า Buy and Hold 
ในช่วงของ Trading Period เป็นไปตามทฤษฎีการมีประสิทธิภาพของตลาด (Efficient Market 
Hypothesis (EMH)) 

รายงานฉบับน้ีได้ถูกแบ่งออกเป็นห้าส่วน ได้แก่ บทน า (Introduction), งานวิจัยท่ี
เก่ียวข้อง (Literature Review), วิธีการด าเนินการวิจัย (Methodology), ผลการวิจัย (Results) และ 
สรุปผล (Conclusion) ตามล าดบั 
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บทที่ 2 
งานวิจัยที่เกีย่วข้อง (Literature Review)   

 
 

2.1 ทฤษฎแีละแนวคิดที่เกีย่วข้อง (Theories) 
Fama (1970) ศึกษาเร่ืองสมมติฐานการมีประสิทธิภาพของตลาด หรือ Efficient Market 

Hypothesis (EMH) และไดนิ้ยามตลาดท่ีมีประสิทธิภาพไวว้่า หากตลาดซ้ือขายหลกัทรัพยน์ั้นเป็น
ตลาดท่ีมีประสิทธิภาพ จะสะทอ้นมูลค่าท่ีแทจ้ริงของหลกัทรัพยน์ั้น และไดมี้การแบ่งประเภทตลาด
ตามระดบัของความมีประสิทธิภาพไว ้3 ระดบั ดงัน้ี 

1) ตลาดท่ีมีประสิทธิภาพในระดับสูง (Strong Form) เป็นตลาดท่ีมูลค่าแทจ้ริงของ
หลกัทรัพยส์ะทอ้นจากข่าวสารต่างๆ ท่ีนักลงทุนไดรั้บ โดยราคาของหลกัทรัพยจ์ะมีการปรับตวั
ตอบสนองต่อข่าวสารตลอดเวลา แต่ทั้งน้ีในระยะยาว ในตลาดท่ีมีประสิทธิภาพในระดบัสูงนัก
ลงทุนจะไม่มีความไดเ้ปรียบสามารถสร้างก าไรส่วนเกินได ้ถึงแมน้กัลงทุนจะไดรั้บข่าวสารท่ีไม่ได้
เปิดเผยต่อสาธารณชน 

2) ตลาดท่ีมีประสิทธิภาพในระดบักลาง (Semi-Strong Form) เป็นตลาดท่ีมูลค่าของ
หลกัทรัพยเ์ปล่ียนแปลงตามข่าวสารท่ีประกาศต่อสาธารณะ (ราคาซ้ือขายหลกัทรัพยใ์นอดีต ขอ้มูล
หลกัทรัพยใ์นตลาด ผลประกอบการ เป็นตน้) โดยราคาของหลกัทรัพยจ์ะมีการปรับตวัตอบสนองต่อ
ข่าวสารอย่างรวดเร็ว แต่ในตลาดท่ีมีประสิทธิภาพในระดบักลาง นกัลงทุนจะไม่มีความไดเ้ปรียบ
สามารถสร้างก าไรส่วนเกินได ้ถึงแมว้่านกัลงทุนจะวิเคราะห์ปัจจยัเชิงพื้นฐานและวิเคราะห์ปัจจยั
เทคนิค 

3) ตลาดท่ีมีประสิทธิภาพในระดบัต ่า (Weak Form) เป็นตลาดท่ีมูลค่าของหลกัทรัพย์
สามารถเปล่ียนแปลงไปตามข่าวสารหรือขอ้มูลในอดีด (ราคาซ้ือขายในอดีต, ปริมาณการซ้ือขายใน
อดีต) นักลงทุนสามารถคาดการณ์มูลค่าได้ แต่ในตลาดท่ีมีประสิทธิภาพในระดับต ่านั้น การ
วิเคราะห์มูลค่าดว้ยวิธีการทางเทคนิคไม่สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการท านายหรือคาดการณ์ราคา
ของหลกัทรัพยใ์นอนาคตได ้

ดงันั้นจากสมมุติฐานของงานวิจยัท่ีตั้งสมมุติฐานว่า ตลาดซ้ือขายสกุลเงินดิจิทลัเป็น
ตลาดท่ีไม่มีประสิทธิภาพ ซ่ึงหมายความว่า นักลงทุนสามารถใช้เคร่ืองมือทางเทคนิคในการ
คาดการณ์ และสร้างผลตอบแทนจากการซ้ือขายสกลุเงินดิจิทลัในอนาคตได ้
 



5 
 

2.2 การศึกษาเชิงประจักษ์ที่เกีย่วข้อง (Empirical studies) 
Shamsieva (2012) ได้ศึกษาการประมาณการกลยุทธ์การ ซ้ือขายและการเพิ่ม

ประสิทธิภาพ กลยทุธ์ EMA, Stochastic Oscillator และ RSI จากการศึกษาโดยใชข้อ้มูลจากหุน้ของ
บริษทั GMK NorNickel ระยะเวลาตั้งแต่วนัท่ี 15 เมษายน 2554 ถึงวนัท่ี 15 ธันวาคม 2555 ด้วย
โปรแกรมวิ เคราะห์หุ้นระดับโลก Metastock Professional (MT) และ ซอฟต์แวร์การซ้ือขาย 
Neurollshell Day Trader (NSDT) ไดก้ าหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดของกลยทุธ์ EMA ไดแ้ก่
เส้น Fast = 9 และเส้น Slow = 20 พบวา่ การตดัสินใจดา้นการจดัการท่ีทนัท่วงทีและมีประสิทธิภาพ
ในระดับต่างๆ ของการจัดการก าลังกลายเป็นปัญหาท่ีส าคญัอย่างยิ่ง มุมมองท่ีซับซ้อนในการ
วิเคราะห์ดา้นต่างๆ เป็นส่ิงจ าเป็นส าหรับการด าเนินงานท่ีมีประสิทธิภาพของธุรกิจ 

Faijareon and Sornil (2019) ศึกษาการก าหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีดีท่ีสุดส าหรับตวับ่งช้ี
ทางเทคนิคเพื่อสร้างกลยทุธ์การซ้ือขายท่ีสร้างผลตอบแทนจากการลงทุนสูง ดว้ยการใชข้อ้มูลราคา
หุ้นจริงจากตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยจ านวน 12 หุ้น ไดแ้ก่ ADVANC, AMARIN, BBL, 
BKI, CK, CPF, ITD, PTT, SCC, TDEX, SCG และ VNG ใชข้อ้มูลตั้งแต่ปี 2559-2560 โดยศึกษาจาก 
6  กลยุท ธ์  ได้แ ก่  Exponential Moving Average (EMA), Moving Average Convergent Divergent 
(MACD), Relative Strength Index (RSI), Stochastic Oscillators (STOCH) และ Average Directional 
Index (ADX). พบว่า  ผลการทดสอบดว้ยขอ้มูลของหุ้น 12 หุ้นในปี 2559-2560 สามารถเห็นไดว้่า
กลยทุธ์ท่ีสร้างข้ึนจากเทคนิคท่ีเสนอจะใหผ้ลตอบแทนสูงสุด นอกจากน้ีการสร้างกลยทุธ์การซ้ือขาย 
ในการทดลองด าเนินการโดยใช้หุ้นจริงจากตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย แสดงให้เห็นว่า
เทคนิคท่ีเสนอสร้างกลยทุธ์การซ้ือขายท่ีมีประสิทธิภาพเหนือกวา่เทคนิคอ่ืนๆ ท่ีเป็นท่ีรู้จกั และใชไ้ด้
กบัการซ้ือขายหลกัทรัพยใ์นตลาดจริง  

Kang (2021) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของตลาดโดยใชเ้คร่ืองมือวิเคราะห์ทางเทคนิคของ 
Moving Average Convergence Divergence (MACD) พบว่ า เค ร่ือง มือ  MACD สามารถสร้าง
ผลตอบแทนท่ีเป็นบวกไดอ้ยา่งมีนยัส าคญัเม่ือใชค่้าพารามิเตอร์ท่ีปรับใหเ้หมาะสม โดยในการศึกษา
น้ีไดน้ าแบบจ าลอง MACD (12,26,9) ซ่ึงเป็นพารามิเตอร์พื้นฐานของ MACD มาใช้กบัตลาดหุ้น
ญ่ีปุ่น (Nikkei 225) พบวา่ เกิดผลตอบแทนติดลบในช่วงปี 2558 ถึง 2563 ดงันั้น ค่าพารามิเตอร์ 3 ตวั
ของเคร่ืองมือ MACD ควรมีการปรับใหเ้หมาะสมกบัขอ้มูลของแต่ละตลาด จึงไดท้ดสอบการจ าลอง
โมเดล MACD 19,456 แบบท่ีแตกต่างกนั พบว่าแบบจ าลองท่ีมีประสิทธิภาพ ให้ผลตอบแทนท่ีเป็น
บวกมากท่ีสุดคือ MACD (4,22,3)  

Aguirre, Méndez, and Medina (2021) ได้ศึกษาทฤษฎีเก่ียวกับประสิทธิภาพของวิธี 
Genetic Algorithms (GA) ในการเอาชนะกลยทุธ์การลงทุนตาม MACD และ Buy & Hold โดยไดรั้บ
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ผลตอบแทนท่ีสูงข้ึน โดยใช้ข้อมูลการศึกษาราคารายวนัของสินทรัพย์ทางการเงิน NASDAQ 
ระหวา่งปี 2556-2560 พบวา่การใชก้ลยทุธ์การลงทุนตาม MACD และ B&H โดยไดรั้บผลตอบแทน
ท่ีสูงข้ึน 5 และ 11% ต่อปีตามล าดบั แนวทาง GA-based ยงัสามารถปรับปรุงอตัราส่วนผลตอบแทน
ต่อความเส่ียงของการลงทุนไดอี้กดว้ย 
 
 

2.3 ภาษีเงินได้บุคคลธรรมดา คริปโทเคอร์เรนซี โทเคนดิจิทัล 
ในปี 2021 การประกอบธุรกิจและการลงทุนสินทรัพยดิ์จิทลัมีการพฒันาอยา่งรวดเร็ว

มากในประเทศไทย โดยเฉพาะในช่วงปี 2019 - 2020 มูลค่าทรัพยสิ์นของลูกคา้เพิ่มข้ึนจาก 9,600 
ลา้นบาท เป็น 114,539 ลา้นบาท มีจ านวนบญัชีผูใ้ชบ้ริการเพิ่มข้ึนจาก 1.7 แสนราย เป็น 1.98 ลา้น
ราย กรมสรรพากร จึงมีการก าหนดรูปแบบของภาษีเงินไดภ้ายใตก้ฎหมาย ตามประมวลกฎหมาย
รัษฎากร (The Standard Wealth, 2022) โดยสรุป ดงัน้ี 
 

2.3.1 การจัดประเภทเงินได้ 
มีการจัดประเภทเงินได้ให้ชัดเจน โดยระบุประเภทเงินได้และผลประโยชน์ให้

ครอบคลุมก าไร รายไดจ้ากการโอน ผลประโยชน์อ่ืนใดจากสินทรัพยดิ์จิทลั อาทิ  
1) การไดรั้บเงินเดือนเป็นคริปโทเคอร์เรนซีถือเป็นเงินไดต้ามมาตรา 40 

(1) เงินไดเ้น่ืองจากการจา้งแรงงานไม่ว่าจะเป็นเงินเดือน ค่าจา้ง เบ้ียเล้ียง โบนสั เบ้ียหวดั บ าเหน็จ 
บ านาญ เงินค่าเช่าบา้น เงินท่ีค านวณไดจ้ากมูลค่าของการไดอ้ยูบ่า้นท่ีนายจา้งใหอ้ยูโ่ดยไม่เสียค่าเช่า 
เงินท่ีนายจา้งจ่ายช าระหน้ีใดๆ ซ่ึงลูกจา้งมีหน้าท่ีตอ้งช าระ และเงิน ทรัพยสิ์น หรือประโยชน์ใดๆ 
บรรดาท่ีไดเ้น่ืองจากการจา้งแรงงาน 

2) การรับค่าจา้งเป็นคริปโทเคอร์เรนซีถือเป็นเงินไดต้ามมาตรา 40 (2) 
เงินไดเ้น่ืองจากหนา้ท่ีหรือต าแหน่งงานท่ีท า หรือจากการรับท างานให ้ไม่วา่จะเป็นค่าธรรมเนียม ค่า
นายหน้า ค่าส่วนลด เงินอุดหนุนในงานท่ีท า เบ้ียประชุม บ าเหน็จ โบนัส เงินค่าเช่าบ้าน เงินท่ี
ค านวณไดจ้ากมูลค่าของการไดอ้ยู่บา้นท่ีผูจ่้ายเงินไดใ้ห้อยู่โดยไม่เสียค่าเช่า เงินท่ีผูจ่้ายเงินไดจ่้าย
ช าระหน้ีใดๆ ซ่ึงผูมี้เงินไดมี้หน้าท่ีตอ้งช าระ และเงิน ทรัพยสิ์น หรือประโยชน์ใดๆ บรรดาท่ีได้
เน่ืองจากหนา้ท่ีหรือต าแหน่งงานท่ีท า หรือจากการรับท างานให้นั้นไม่ว่าหนา้ท่ี หรือต าแหน่งงาน 
หรืองานท่ีรับท าใหน้ั้นจะเป็นการประจ าหรือชัว่คราว 
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3) การรับเงินส่วนแบ่งก าไร หรือผลประโยชน์นใดในลกัษณะเดียวกนั ท่ี
ไดจ้ากการถือ หรือครอบครอง "โทเคนดิจิทลั" ถือเป็นเงินไดต้ามมาตรา 40(4)(ซ) เงินส่วนแบ่งของ
ก าไร หรือผลประโยชน์อ่ืนใดในลกัษณะเดียวกนัท่ีไดจ้ากการถือหรือ ครอบครองโทเคนดิจิทลั 
 

2.3.2 การค านวณต้นทุนโดยใช้วธีิมาตรฐานการบัญชีรับรอง 
วิธีการค านวณตน้ทุนโดยใชว้ิธีมาตรฐานการบญัชีรับรอง โดยสามารถท าได ้2 วิธี คือ 

วิธีเขา้ก่อนออกก่อน (FIFO) หรือวิธีตน้ทุนถวัเฉล่ียเคล่ือนท่ี (Moving Average Cost) โดยสามารถ
เปล่ียนวิธีค านวณในปีถดัไปได ้
 

2.3.3 การวดัมูลค่าสินทรัพย์ดจิิทัล 
การวดัมูลค่าสินทรัพยดิ์จิทลั ณ เวลาท่ีไดม้า หรือราคาถวัเฉล่ียในวนัท่ีไดม้า ซ่ึงเป็น

ราคาอา้งอิงท่ีมีความน่าเช่ือถือ เช่น ราคาท่ีประกาศโดย Exchange ท่ีจดัท าข้ึนตามหลกัเกณฑ์ของ 
ส านกังานคณะกรรมการก ากบัหลกัทรัพยแ์ละตลาดหลกัทรัพย ์(ก.ล.ต.) 

ส าหรับธุรกรรมท่ีท าผ่าน Exchange ท่ีอยู่ภายใต้การก ากับดูแลของ ก.ล.ต. นั้ น 
กรมสรรพากรไม่มีการเก็บภาษีหัก ณ ท่ีจ่าย และภาษีมูลค่าเพิ่ม รวมถึงนักลงทุนสามารถน าผล
ขาดทุนมาหกัลบกบัก าไรในปีภาษีเดียวกนัได ้(ตลาดหลกัทรัพย ์(ก.ล.ต.), 2565) 
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บทที่ 3 
วธีิการวจิัย (Research Methodology)  

 
 

3.1 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา (Data) 
การศึกษาน้ีใชข้อ้มูลในการทดสอบจากฐานขอ้มูล BINANCE เป็นแพลตฟอร์มคา้ขาย

สกุลเงินดิจิทลัท่ีมีการซ้ือขายมากท่ีสุดของโลก มีจ านวนการคา้ขายเฉล่ีย 2 พนัลา้นดอลลาร์ต่อ
ชัว่โมง ดว้ยจ านวนธุรกรรม 1,400,000 คร้ังต่อวินาที และมีการให้บริการ 24 ชัว่โมง โดยคิดอตัรา
ผลตอบแทนในรูปแบบสกุลเงิน USD ทั้งน้ีค่าคอมมิชชนั ต่อการซ้ือและขายในแต่ละคร้ัง มีค่าร้อย
ละ 0.001 ของค่าการซ้ือหรือขาย การศึกษาน้ีจึงไม่ไดน้ าค่าคอมมิชชนัดงักล่าวมาค านวน  
 
 

3.2 กฎการซ้ือขาย (Trading Rules) 
งานวิจยัน้ีมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาเคร่ืองมือทางเทคนิคท่ีนิยมใช้ 2 เคร่ืองมือ ไดแ้ก่ 

Exponential moving average (EMA) และ Moving Average Convergence Divergence (MACD) โดย
ท่ี EMA และ MACD เป็น Trend-Following   

การจ าลองการซ้ือขายจะมีการก าหนดหลกัเกณฑ์ในการซ้ือขายในแต่ละเคร่ืองมือ
รวมถึงการซ้ือแลว้ถือ โดยการศึกษาน้ีนักลงทุนจะเขา้ซ้ือเหรียญสกุลดิจิทลั ณ ราคาปิดของขอ้มูล
รายวนั ในวนัท่ีมีสัญญาณการซ้ือเกิดข้ึน โดยจะตัดรอบวนั ณ เวลา 7 นาฬิกาของประเทศไทย 
(GMT+7) และจะถือจนกว่ามีสัญญาณขาย และหากไม่มีสัญญาณขายจนถึงวนัท่ีจบการทดสอบ จะ
ขายเหรียญสกลุดิจิทลันั้นในวนัท่ี 31 ธนัวาคม 2564 ซ่ึงคือวนัสุดทา้ยของกรอบเวลาท่ีท าการทดสอบ  

การศึกษาออกเป็น 2 ช่วงเวลา ซ่ึงข้อมูลในช่วงแรกเป็นการหาค่าพารามิเตอร์ท่ี
เหมาะสมท่ีสุดท่ีใช้กบัเคร่ืองมือทางเทคนิคต่างๆ ตั้งแต่วนัท่ี 17 สิงหาคม 2560 ถึง 31 กรกฎาคม 
2563 เรียกวา่ช่วง Training Period และขอ้มูลในช่วงหลงัเป็นช่วงเวลาท่ีน าค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดท่ีไดจ้าก Training Period มาใชใ้นการซ้ือขาย ตั้งแต่วนัท่ี 1 สิงหาคม 2563 ถึง 31 ธนัวาคม 2564 
เรียกวา่ช่วง Trading Period โดยในแต่ละเคร่ืองมือ จะมีการวิธีการค านวณ และจ านวนพารามิเตอร์ท่ี
แตกต่างกนั ซ่ึงจะแทนพารามิเตอร์ของช่วงเวลาต่าง ๆ ดว้ยค่า N เช่น N1 N2 N3 เป็นค่าพารามิเตอร์
พื้นฐานและเป็นค่าพารามิเตอร์ท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดส าหรับนักลงทุน โดยอ้างอิงจาก Tharavanij, 
Siraprapasiri, and Rajchamaha (2015) ซ่ึงจะท าการหาค่าพารามิเตอร์ดงักล่าว ท่ีให้ก าไรสูงสุดใน
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ช่วงเวลาของ Training period โดยใช้ขอ้มูลราย 24 ชัว่โมง จากโปรแกรม Tradingview และน ามา
ประยกุตใ์ชใ้นช่วงเวลา Trading period เพื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนท่ีไดจ้ากพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม
ของแต่ละกลยทุธ์ 
 
 

3.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดสอบ 
3.3.1 Exponential moving average (EMA) 
ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบเอ็กซ์โพเนนเชียล (EMA) เป็นประเภทของค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 

(MA) ท่ีให้น ้ าหนกัและนยัส าคญักบัจุดขอ้มูลล่าสุด EMA สามารถเรียกอีกอยา่งว่าค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี
แบบถ่วงน ้ าหนักแบบ  Exponential  (Exponentially Weighted Moving Average) EMA สามารถ
ค านวณไดจ้ากสูตรดงัสมการ 

 
𝐸𝑀𝐴𝑡 = 𝐸𝑀𝐴𝑡−1 + 𝛼(𝑃𝑡 − 𝐸𝑀𝐴𝑡−1) = 𝛼𝑃𝑡 + (1 − 𝛼)𝐸𝑀𝐴𝑡−1 

 

𝛼 =
2

𝑁 + 1
 

 
ซ่ึง 𝑃𝑡  เท่ากบัราคาปิด ณ ช่วงเวลา 𝑡 และ 𝑁 คือจ านวนวนั ส าหรับ 𝛼 คือ Smoothing 

factor เพื่อให ้ระยะเวลาเฉล่ียของขอ้มูลเท่ากบัเส้นค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอยา่งง่าย (SMA) โดย 𝐸𝑀𝐴𝑡  จะ
หาจาก 𝑆𝑀𝐴(𝑃, 𝑁) ดงัสมการ 

 

𝑆𝑀𝐴 =  
𝑃1 + 𝑃2 + 𝑃3 + ⋯ + 𝑃𝑡

𝑁
 

 
นกัลงทุนมกัใชค่้าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 10 วนั (2 สัปดาห์) ในการสะทอ้นการเคล่ือนไหวของ

ราคาระยะสั้น, ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 25 วนั (5 สัปดาห์) ในการสะทอ้นการเคล่ือนไหวของราคาระยะสั้น 
ถึง ระยะกลาง, ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 50 วนั (10 สัปดาห์) ในการสะทอ้นการเคล่ือนไหวของราคาระยะ
กลางและ ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ี 200 วนั (40 สัปดาห์) ในการสะทอ้นการเคล่ือนไหวของราคาระยะยาว 
ส่วนสัญญาณการซ้ือขายท่ีสามารถท าไดจ้ากเคร่ืองมือ EMA นั้น นกัลงทุนจะสร้างเส้น EMA 2 เส้น
ท่ีมีระยะเวลายอ้นหลงัท่ีแตกต่างกนั แบ่งเป็นระยะสั้น (เส้นค่าเฉล่ียท่ีมีค่าน้อยกว่า) และระยะยาว 
(เส้นค่าเฉล่ียท่ีมีค่ามากกว่า)  โดยนักลงทุนจะเขา้ซ้ือสินทรัพยน์ั้นเม่ือ เส้น EMA ระยะสั้นตดัข้ึน
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เหนือเส้น EMA ระยะยาว นักลงทุนสามารถวิเคราะห์ว่าราคาของสินทรัพยก์ าลงัจะเปล่ียนเป็นเท
รนดข์าข้ึน  

Trading Rules 
1. ท าการซ้ือ ETHUSDT ดว้ยจ านวนเงินลงทุนทั้งหมด โดยเงินลงทุนเร่ิมตน้ จ านวน 

1,000,000USD  เม่ือ เส้น EMA ระยะสั้นตดัข้ึนเส้น EMA ระยาว โดยจะซ้ือท่ีราคาปิดของวนั ใน
วนัท่ีมีสญัญาณการซ้ือเกิดข้ึน  

2. ท าการขาย ETHUSDT ในจ านวนทั้งหมดท่ีซ้ือตามขอ้ท่ี 1 เม่ือ เส้น EMA ระยะสั้น
ตดัลงเส้น EMA ระยะยาว โดยจะขายท่ีราคาปิดของวนั ในวนัท่ีมีสญัญาณการขายเกิดข้ึน 
 

3.3.2 Moving Average Convergence Divergence (MACD) 
คือ การหาค่าความแตกต่างระหวา่ง EMA ระยะสั้น และ EMA ระยะยาว ตามสมการ  
 
𝑀𝐴𝐶𝐷 =  𝐸𝑀𝐴(𝑃, 𝑁1) –  𝐸𝑀𝐴(𝑃, 𝑁2) ∶ 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 𝑁1 < 𝑁2 

 
𝑆𝑖𝑔𝑛𝑎𝑙 − 𝑀𝐴𝐶𝐷 =  𝐸𝑀𝐴(𝑀𝐴𝐶𝐷, 𝑁3)  

 
โดย N คือจ านวนวนั ค่าท่ีมกัจะถูกน ามาใช้เป็น N1 คือ 12-period EMA (ระยะสั้ น) 

และ N2 คือ 26-period EMA (ระยะยาว) โดยอา้งอิงจาก Tharavanij et al. (2015) ซ่ึงหมายความว่า 
MACD มีค่าเท่ากบัผลแตกต่างระหว่าง EMA 12 ขอ้มูลยอ้นหลงัตามช่วงเวลา และ EMA 26 ขอ้มูล
ยอ้นหลงัตามช่วงเวลา โดย MACD มีค่าบวกเม่ือ EMA ระยะสั้น มีค่ามากกวา่ EMA ระยะยาว และมี
ค่าลบในกรณีตรงกันข้าม ยิ่ง MACD อยู่สูงหรือต ่ากว่าเส้นฐานศูนย์ (Zero line) มาก แสดงว่า
ระยะห่างระหว่าง EMA ทั้งสองก าลงัจะเพิ่มข้ึน ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ได้ว่าราคาสินทรัพยก์ าลงั
เปล่ียนแปลงดว้ยแนวโนม้ท่ีแขง็แรง  

Signal Line คือเส้นสัญญาณท่ีบ่งบอกการเขา้ซ้ือ ซ่ึงจะเกิดข้ึนเม่ือเส้น MACD ตดัสูง
กว่า Signal Line ในทางกลบักนั สัญญาณท่ีบ่งบอกการขายจะเกิดข้ึนเม่ือ MACD ตดัผ่านต ่ากว่า 
Signal Line  

โดยในบางคร้ัง MACD มักจะแสดงด้วย  histogram ซ่ึงแสดงค่าระยะห่างระหว่าง 
MACD และเส้นฐานศูนย์ (Zero line) หาก MACD มีค่ามากกว่า 0 หรือ อยู่เหนือเส้นสัญญาณ 
histogram ของ MACD หาก MACD อยู่ต  ่ากว่าเส้นสัญญาณ histogram จะอยู่ใต้เส้นพื้นฐานของ 
MACD นกัลงทุนสามารถใช ้histogram ของ MACD เพื่อระบุวา่เม่ือใดโมเมนตมัขาข้ึนหรือขาลงสูง 
โดยการตดัสินใจการซ้ือหรือขายของนกัลงทุนข้ึนอยูก่บัการตดัของเส้น MACD และเส้น Signal ใน
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กรณีท่ี เส้น MACD ตัดกับ เส้นSignal ในขาลงจะส่งสัญญาณว่า นักลงทุนควรขายสินทรัพย์ท่ี
ประเมินอยู่ออกจากพอร์ต ในทางตรงขา้ม เส้นMACD ตดักบั เส้นSignal ในขาข้ึนเป็นสัญญาณให้
นกัลงทุนซ้ือสินทรัพยน์ั้นๆ  

Trading Rules 
1. ท าการซ้ือ ETHUSDT ดว้ยจ านวนเงินลงทุนทั้งหมด โดยเงินลงทุนเร่ิมตน้ จ านวน 

1,000,000USD เม่ือเส้น MACD มีการเคล่ือนท่ีตดัเส้น Signal ข้ึน โดยจะซ้ือท่ีราคาปิดของวนั ใน
วนัท่ีมีสญัญาณการซ้ือเกิดข้ึน 

2. ท าการขาย ETHUSDT ในจ านวนทั้งหมดท่ีซ้ือตามขอ้ท่ี1 เม่ือ เส้น MACD มีการ
เคล่ือนท่ีตดัเส้นSignal ลง โดยจะขายท่ีราคาปิดของวนั ในวนัท่ีมีสญัญาณการขายเกิดข้ึน 
 
 

3.4 การวดัผลทางประสิทธิภาพ (Performance Measures)  
3.4.1 การทดสอบทางสถิติ (Test statistics) 
วิ ธีการทางสถิ ติพารา เมตริก  (Parametric Statistics) เ ป็นการทดสอบเ ก่ียวกับ

ค่าพารามิเตอร์ของประชากร อาจเป็นการทดสอบเก่ียวกบัค่าเฉล่ียหรือการทดสอบเก่ียวกบัสัดส่วน
ในประชากร ซ่ึงการทดสอบสมมติฐานของสถิติพาราเมตริกมีขอ้ตกลงเบ้ืองตน้วา่ กลุ่มตวัอยา่งท่ีสุ่ม
มานั้นมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปกติ ความแปรปรวนของประชากรคงท่ี และผลการวดัจาก
ตวัแปรตามอยูใ่นมาตราอนัตรภาคเป็นอยา่งต ่า แต่ในการทดสอบสมมติฐานโดยใชส้ถิติพาราเมตริก 
บางคร้ังผูว้ิจยัมกัไม่มีการทดสอบขอ้มูลก่อนว่าเป็นไปตามขอ้ตกลงดงักล่าวหรือไม่ แต่จะสมมติว่า 
(Assume) ขอ้มูลท่ีไดเ้ป็นไปตามขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ดงันั้นผลการทดสอบสมมติฐานจะถูกตอ้งหรือไม่
ยอ่มข้ึนอยูก่บัการสมมตินั้นเป็นส าคญั นัน่คือ ถา้ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัเป็นไปตามขอ้ตกลงของการ
ใชส้ถิติพาราเมตริก การทดสอบก็จะมีประสิทธิภาพ แต่ถา้ไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงแลว้ผลของการ
ทดสอบท่ีไดก้จ็ะมีประสิทธิภาพต ่า สถิติพาราเมตริกท่ีนิยมใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน ไดแ้ก่ Z-test 

เทคนิควิธีการทางสถิติท่ีใชในการทดสอบสมมุติฐานเพื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของกลุ่ม
ตวัอยา่งหน่ึงกลุ่มกบัประชากร หรือเปรียบเทียบระหวา่งกลุ่มตวัอยา่งสองกลุ่มท่ีอาจมีความสัมพนัธ์ 
หรือเป็นอิสระต่อกนัก็ไดโ้ดยกลุ่มตวัอยา่งตอ้งสุ่มมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปกติและทราบค่า
ความแปรปรวนของประชากร โดยปกติแลว้นกัลงทุนสามารถค านวณผลตอบแทน รายวนั จากราคา
ปิด ณ วนัท่ีการพิจารณา (t) และวนัก่อนหนา้ (t-1) ดงัสมการ  

𝑟𝑡 =
𝑃𝑡

𝑃𝑡−1
− 1 
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นกัลงทุนจะสามารถเขา้ซ้ือขายตามสัญญาณการสั่งซ้ือขายไดจ้ากเการวิเคราะห์ในแต่
ละกลยุทธ์ ถา้สัญญาณการซ้ือและนกัลงทุนไดเ้ขา้ซ้ือสินทรัพยด์งักล่าว นกัลงทุนจะสามารถทราบ
ผลตอบแทนรายวนั ก่อนวนัท่ีสัญญาณการสั่งขาย โดยผลตอบแทนเฉล่ียถูกค านวณดงัสมการ และมี

การแจกแจงตาม normal distribution โดยมีค่าเฉล่ียประชากร μ และความแปรปรวนท่ี  𝜎
2

𝑛
 

 

�̅� =
∑ 𝑟𝑖𝑖∈∅

𝑛
 ;  �̅� ~𝑁(𝜇,

𝜎2

𝑛
) 

 
โดย 
∅คือ union ของเซตของช่วงเวลาท่ีไม่ต่อเน่ือง 
𝑛คือ จ านวนผลตอบแทนรายวนั 
จากการค านวณการเก็บตวัอย่างผลตอบแทนเฉล่ียรายชั่วโมง นักลงทุนจะสามารถ

อนุมานค่าสถิติประชากรดว้ยทดสอบสมมติฐาน Z-test เน่ืองจากการลงทุนจะสนใจผลตอบแทนท่ี
เป็นบวก ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงเลือกการสมมติฐานแบบหางเดียว (one-tail hypothesis) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ท่ี 10%, 5% และ 1% ดงัสมการ 

 

𝑧 =  
�̅�

𝑆

√𝑛

 , 𝑆 =  √
∑ (𝑟𝑖 − �̅�)2

𝑖𝜖∅

𝑛 − 1
 

 
โดย 
�̅�คือ ค่าเฉล่ียของกลุ่มตวัอยา่ง 
𝑆คือ ความเบ่ียงเบนมาตรฐานของประชากร ซ่ึงหาจาก  
𝑛คือ ขนาดตวัอยา่ง 

 
3.4.2 การวัดผลทางประสิทธิภาพ Performance Evaluation 
1) อตัราร้อยละของก าไร(ขาดทุน) (% Profit & Loss) 
อัตราร้อยละของก า ไร (ขาดทุน) (% Profit & Loss) คือ อัตราร้อยละของก าไร 

(ขาดทุน) ของการซ้ือขายสกุลเงินอีเธอเรียมเป็นเปอร์เซ็นต ์จากการใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิคท่ีน ามา 
เปรียบเทียบกบัเงินลงทุนเร่ิมตน้ในการซ้ือขายมีสมการดงั ต่อไปน้ี 
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%𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠  =  
𝑃𝑟 𝑜 𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠

𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡
× 100 

 
โดย  
𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠คือ ก าไร (ขาดทุน) จากการซ้ือขาย 
𝐼𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 𝐼𝑛𝑣𝑒𝑠𝑡𝑚𝑒𝑛𝑡คือ เงินลงทุนเร่ิมตน้ ของการซ้ือขายสกลุเงินอีเธอเรียม 

 
2) อตัราร้อยละของก าไร (ขาดทุน) รายปี (% Annualized Profit & Loss)  
อตัราร้อยละของก าไร (ขาดทุน) รายปี (% Annualized Profit & Loss) คือ อตัราร้อยละ

ของก าไร (ขาดทุน) ของการซ้ือขายเงินตราต่างประเทศจากการใชเคร่ืองมือทางเทคนิครายปี หน่วย 
เป็นเปอร์เซ็นต ์ท่ีน ามาเปรียบเทียบกบัเงินลงทุนเร่ิมตน้ ในการซ้ือขาย ซ่ึงค านวณไดจ้ากการน าอตัรา
ร้อยละของก าไร (ขาดทุน) คูณดว้ย 365 และหารดว้ยจ านวนวนัท่ีใชใ้นการทดสอบ Back-Testing 
(ใชก้ารนบัวนั แบบปีละ 365 วนัต่อปี) มีสมการดงัต่อไปน้ี 

 
% 𝐴𝑛𝑛𝑢𝑎𝑙𝑖𝑧𝑒𝑑 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠

= %𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠 ×
365

𝑁𝑜.  𝑜𝑓 𝑇𝑒𝑠𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐷𝑎𝑦𝑠
 

 
โดย  
𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠 คือร้อยละก าไร (ขาดทุน) จากการซ้ือขายสกลุเงินอีเธอเรียม 
𝑁𝑜.  𝑜𝑓 𝑇𝑒𝑠𝑡𝑖𝑛𝑔 𝐷𝑎𝑦𝑠คือจ านวนวนัท่ีใชใ้นการทดสอบ Back-Testing 

 
3) จุดขาดทุนต่อเน่ืองสูงสุด (Highest Open Drawdown (HOD))  
Highest Open Drawdown (HOD) คือปริมาณขาดทุนสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัเงินทุน

เร่ิมตน้ในระหวา่งช่วงการท า back testing เป็นร้อยละของเงินลงทุนเร่ิมตน้ โดยค่าน้ีมีความส าคญัต่อ
การวดัประสิทธิภาพของเคร่ืองมือทางเทคนิคโดยเฉพาะดา้นความเส่ียงเป็นหลกั  

4) ดชันีการวดัผลตอบแทนเทียบกบัการซ้ือแลว้ถือ (Buy and Hold Index)  
ดัชนีการวัดผลตอบแทนเทียบกับการซ้ือแล้วถือ (Buy and Hold Index) คือการ 

เปรียบเทียบก าไร (ขาดทุน) ท่ีไดจ้ากการใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิคกบัผลตอบแทนสุทธิท่ีไดจ้ากการใช้
กลยทุธ์ Buy and Hold โดยค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี  
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𝐵𝑢𝑦 𝑎𝑛𝑑 𝐻𝑜𝑙𝑑 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥

=
(𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡&𝐿𝑜𝑠𝑠 − 𝐵𝑢𝑦 𝑎𝑛𝑑 𝐻𝑜𝑙𝑑 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠)

|𝐵𝑢𝑦 𝑎𝑛𝑑 𝐻𝑜𝑙𝑑 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠|
× 100 

โดย  
𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡&𝐿𝑜𝑠𝑠คือ ก าไรสุทธิ (ขาดทุนสุทธิ) จากการซ้ือขาย  
โดยหาไดจ้าก 𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 − 𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝐿𝑜𝑠𝑠𝑒𝑠  
𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡คือ ก าไรขั้นตน้ 
𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝐿𝑜𝑠𝑠𝑒𝑠คือ ขาดทุนขั้นตน้ 
𝐵𝑢𝑦 𝑎𝑛𝑑 𝐻𝑜𝑙𝑑 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠 คือก าไร (ขาดทุน) ท่ีไดจ้ากการซ้ือแลว้ถือ  
เม่ือค่า Buy and Hold Index มีค่าเป็นบวกหมายความว่า การซ้ือขายโดยใช้เคร่ืองมือ

ทางเทคนิคให้ผลตอบแทนสูงกว่าการใชก้ลยุทธ์ Buy and Hold และในทางกลบักนั Buy and Hold 
Index มีค่าเป็นลบ หมายความว่า การซ้ือขายโดยใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิคให้ผลตอบแทนต ่ากว่าการ
ใชก้ลยทุธ์ Buy and Hold 

5) ดชันีการวดัการไดก้ าไร (Profit Factor)  
การวดัผลก าไรไดเ้ม่ือเทียบกบัการขาดทุน โดยค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี  
 

𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡𝑠

𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝐿𝑜𝑠𝑠𝑒𝑠
 

 
 
โดย 
𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡𝑠คือ ก าไรขั้นตน้ 
𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝐿𝑜𝑠𝑠𝑒𝑠คือ ขาดทุนขั้นตน้ 
เม่ือค่า Profit Factor มีค่ามากกว่า 1 หมายความว่า การซ้ือขายโดยใช้เคร่ืองมือทาง

เทคนิคให้ผลก าไรขั้นตน้มากกว่าขาดทุนขั้นตน้ และในทางกลบักนั Profit Factor มีค่าน้อยกว่า 1 
หมายความวา่ การซ้ือขายโดยใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิคใหข้าดทุนขั้นตน้มากกวา่ก าไรขั้นตน้ 

6) ดชันีเปรียบเทียบผลตอบแทนกบัความเส่ียงในการลงทุน (Reward/Risk Index)  
ดัชนีเปรียบเทียบผลตอบแทนกับความเส่ียงในการลงทุน(Reward/RiskIndex)โดย 

Tharavanij et al. (2015) อธิบายไวว้า่ Reward / Risk Index คือการเปรียบเทียบ ผลตอบแทนกบัความ
เส่ียงในระบบการซ้ือขาย โดยในวิจัยฉบับน้ีอ้างอิงนิยามค าว่า “Reward” หรือ ผลตอบแทนคือ 
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Profit&Loss จากการซ้ือขายสกุลเงินอีเธอเรียมในแต่ละเคร่ืองมือทางเทคนิค และ “Risk” หรือความ
เส่ียงในการลงทุนคือความผนัผวนของสกุลเงินอีเธอเรียม ไปจากเงินลงทุนเร่ิมตน้ ซ่ึงสามารถวดัได้
โดยความผนัผวนท่ีเป็นค่าบวกวดัไดจ้ากก าไรสุทธิท่ีเป็นค่าบวกจากการซ้ือขาย และความผนัผวนท่ี
เป็นค่าลบสามารถวดัไดจ้ากการขาดทุนท่ีสูงท่ีสุดจากการซ้ือขาย ดงันั้น “Risk” สามารถวดัไดจ้าก
ผลรวมของก าไรสุทธิเป็นบวกและค่าขาดทุนสูงสุดท่ีไดจ้ากการซ้ือขาย โดย ดชันีมีค่าอยู่ระหว่าง  
 -100 (ความเส่ียงมากท่ีสุด) ถึง 100 (ปลอดภยัท่ีสุด) ซ่ึงสามารถค านวณได ้จาก  

 

𝑅𝑒𝑤𝑎𝑟𝑑 & 𝑅𝑖𝑠𝑘 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 =
𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠

𝑀𝑎𝑥 (𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠,  0) + 𝐻𝑂𝐷
× 100 

 
โดย   
𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡 & 𝐿𝑜𝑠𝑠คือก าไร (ขาดทุน) ท่ีไดจ้ากการซ้ือขายในระยะเวลาลงทุน  
ถา้ค่าดชันีเท่ากบั 40 แสดงใหเ้ห็นวา่ในการซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิคสามารถท า

ก าไรสุทธิท่ีเป็นค่าบวกไดก้ล่าวคืออตัราผลตอบแทน 40% ของจ านวนความเส่ียงท่ีวดัไดจ้ากการ
เปล่ียนแปลงของราคาจากเงินลงทุนเร่ิมตน้ ทั้งเป็นค่าบวกและค่าลบซ่ึงถา้ดชันีมีค่า 100 หมายความ
วา่ กลยทุธ์การซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิคสามารถท าก าไรสุทธิไดโ้ดยการขาดทุนในการซ้ือขาย
จะไม่ต ่าไปกว่าเงินลงทุนเร่ิมตน้ และเม่ือค่าดัชนีเท่ากับ -40 แสดงให้เห็นว่าในการซ้ือขายดว้ย
เคร่ืองมือทางเทคนิคนั้นไดผ้ลเป็นขาดทุน กล่าวคือการขาดทุน 40 % ของการขาดทุนสูงสุดในการ
ซ้ือขาย ซ่ึงถา้ดชันีนั้นมีค่า -100 หมายความวา่กลยทุธ์การซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิคน้ีขาดทุน
เท่ากบั HOD ในการซ้ือขาย  

7) ปริมาณก าไรเฉล่ียจากการใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิค (Avg. Wining Trade)   
ปริมาณก าไรเฉล่ียจากการใช้เคร่ืองมือทางเทคนิค (Avg. Wining Trade) คือ ปริมาณ

ก าไรขั้นตน้ท่ีไดจ้ากการซ้ือขายโดยใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิคในแต่ละเคร่ืองมือ (Gross Profit) เทียบ
กบั จ านวนคร้ังในการซ้ือขายทั้งหมดท่ีไดก้ าไรในแต่ละเคร่ืองมือ (No. of Total win trades) มีสมการ
ดงัต่อไปน้ี  

 

𝐴𝑣𝑔.  𝑊𝑖𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒 =
𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡

𝑁𝑜.  𝑜𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑤𝑖𝑛 𝑡𝑟𝑎𝑑𝑒𝑠
  

 
โดย  
𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡คือ จ านวนเงินท่ีไดก้ าไรท่ีไดจ้ากการซ้ือขาย 
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𝑁𝑜.  𝑜𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑤𝑖𝑛 𝑡𝑟𝑎𝑑𝑒𝑠คือ จ านวนคร้ังในการซ้ือขายท่ีไดก้ าไรทั้งหมดท่ี
ทดสอบใน Back Testing 

 
 
8) ปริมาณขาดทุนเฉล่ียจากการใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิค (Avg. Losing Trade) 
ปริมาณขาดทุนเฉล่ียจากการใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิค (Avg Losing Trade) คือ ปริมาณ

ขาดทุนขั้นตน้ท่ีไดจ้ากการซ้ือขายโดยใช้เคร่ืองมือทางเทคนิคในแต่ละเคร่ืองมือ (Gross Losses) 
เทียบกบั จ านวนคร้ังในการซ้ือขายทั้งหมดท่ีขาดทุนในแต่ละเคร่ืองมือ (No. of Total loss trades) มี
สมการดงัต่อไปน้ี  

 
𝐴𝑣𝑔.  𝐿𝑜𝑠𝑖𝑛𝑔 𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒 =

𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝐿𝑜𝑠𝑠𝑒𝑠

𝑁𝑜.  𝑜𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑙𝑜𝑠𝑠 𝑡𝑟𝑎𝑑𝑒𝑠
  

 
โดย  
𝐺𝑟𝑜𝑠𝑠 𝐿𝑜𝑠𝑠𝑒𝑠คือ จ านวนเงินท่ีขาดทุนขั้นตน้ท่ีไดจ้ากการซ้ือขาย 
𝑁𝑜.  𝑜𝑓 𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑙𝑜𝑠𝑠 𝑡𝑟𝑎𝑑𝑒𝑠คือ จ านวนคร้ังในการซ้ือขายท่ีขาดทุนทั้งหมดท่ี

ทดสอบใน Back Testing 
9) อตัราก าไรเฉล่ียต่อขาดทุนเฉล่ียจากการใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิค (Ratio Avg.Win / 

Avg.Loss) 
สัดส่วนของการซ้ือขายท่ีสร้างผลก าไรเม่ือเทียบกบัขาดทุนจากการใช้เคร่ืองมือทาง

เทคนิค โดยค านวณไดจ้ากสมการดงัน้ี  
 

𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 𝐴𝑣𝑔. 𝑊𝑖𝑛/ 𝐴𝑣𝑔.  𝐿𝑜𝑠𝑠 =
𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝑊𝑖𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔 𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒

𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝐿𝑜𝑠𝑠𝑒𝑠 𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒
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บทที่ 4 
ผลการทดสอบ (Result) 

 
 

งานวิจยัน้ีทดสอบการซ้ือขายตามสัญญาณทางเทคนิค วา่บนสินทรัพยดิ์จิทลัอีเธอเรียม 
ดว้ยเคร่ืองมือ Exponential Moving Average (EMA) และ Moving Average Convergence Divergence 
(MACD) สามารถสร้างผลตอบแทนไดม้ากกวา่วิธีการซ้ือแลว้ถือ (Buy and Hold) หรือไม่ พร้อมทั้ง
ศึกษาการใชพ้ารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของแต่ละเคร่ืองมือ โดยใชข้อ้มูลราคาปิดราย 24 ชัว่โมง เป็น
เวลาประมาณ 4 ปี นบัตั้งเเต่วนัท่ี 17 สิงหาคม 2560 ถึง 31 ธนัวาคม 2564 ก าหนดการศึกษาออกเป็น 
2 ช่วงเวลา แบ่งเป็น Training Period และ Training Period ซ่ึงใน Training Period จะเป็นช่วงการหา
ค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีใชก้บัเคร่ืองมือทางเทคนิคต่างๆ ตั้งแต่วนัท่ี 17 สิงหาคม 2560 ถึง 
31 กรกฎาคม 2563 และในช่วง Training Period เป็นช่วงเวลาท่ีน าค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ี
ไดจ้ากมาใชใ้นการซ้ือขาย ตั้งแต่วนัท่ี 1 สิงหาคม 2563 ถึง 31 ธนัวาคม 2564 เพื่อวดัประสิทธิภาพ
ของเคร่ืองมือทางเทคนิค ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 
 
 

4.1 ผลการทดสอบทางสถิติพรรณนา (Descriptive Statistics) 
ตารางท่ี 1,2 รายงานผลการทดสอบทางสถิติ (Z-score) ของสมมติฐานหลัก (Null 

hypothesis) วา่การซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือแต่ละชนิด จะมีผลตอบแทนเฉล่ียรายวนัไดม้ากกวา่ศูนย ์และ
ก าหนดสมมติฐานว่าง (Alternative hypothesis) คือผลตอบแทนเฉล่ียรายวนัของแต่ละกลยุทธ์เป็น
ศูนย ์ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 10%, 5% และ 1% 

ตารางท่ี 1 แสดงผลการทดสอบทางสถิติของการใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิค EMA, MACD 
และ Buy & Hold ในการซ้ือขาย ETH ในช่วง Training Period โดยไดร้วมค่าธรรมเนียมในการซ้ือ
ขายแลว้ พบว่า ผลการทดสอบทางสถิติ ของสมมติฐานหลกัว่าการซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือแต่ละชนิด 
จะมีผลตอบแทนเฉล่ียรายวนัไดม้ากกวา่ศูนย ์พบวา่ การใชพ้ารามิเตอร์พื้นฐาน (Standard Parameter) 
ในการหาค่าเฉล่ียอตัราผลตอบแทนรายวนัของสกลุเงิน ETH ดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิค มีความคลาด
เคล่ือนจากการพยากรณ์นอ้ยท่ีสุดโดยในแต่ละเคร่ืองมือสามารถสร้างผลตอบแทนไดม้ากกว่าศูนย ์
ทั้งน้ีจากผลการทดสอบทางสถิติของสมมติฐานหลกั พบว่า การซ้ือขาย ETH ด้วยเคร่ืองมือทาง
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เทคนิค EMA สามารถสร้างผลตอบแทนเฉล่ียรายวนัไดม้ากกว่าศูนยไ์ดท่ี้ระดบันัยส าคญัทางสถิติ 
1%  

ส าหรับการใช้พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม (Optimal Parameter) ในการหาค่าเฉล่ียอตัรา
ผลตอบแทนรายวนัของสกุลเงิน ETH ด้วยเคร่ืองมือทางเทคนิค มีความคลาดเคล่ือนจากการ
พยากรณ์น้อยท่ีสุดโดยในทุกเคร่ืองมือสามารถสร้างผลตอบแทนไดม้ากกว่าศูนย ์และจากผลการ
ทดสอบทางสถิติของสมมติฐานหลัก พบว่า การซ้ือขาย ETH ด้วยเคร่ืองมือทางเทคนิค EMA 
สามารถสร้างผลตอบแทนเฉล่ียรายวนัไดม้ากกว่าศูนยไ์ดท่ี้ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 1% สอดคลอ้ง
กบัการใชพ้ารามิเตอร์พื้นฐาน (Standard Parameter) ในการทดสอบ 

ตารางท่ี 2 แสดงผลการทดสอบทางสถิติของการใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิค EMA, MACD 
และ Buy & Hold ในการซ้ือขาย ETH ในช่วง Trading Period โดยไดร้วมค่าธรรมเนียมในการซ้ือ
ขายแลว้ พบวา่ การใชพ้ารามิเตอร์พื้นฐาน (Standard Parameter) ในการหาค่าเฉล่ียอตัราผลตอบแทน
รายวนัของสกุลเงิน ETH ดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิค มีความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์นอ้ยท่ีสุด
โดยในทุกเคร่ืองมือสามารถสร้างผลตอบแทนไดม้ากกวา่ศูนย ์ทั้งน้ีจากผลการทดสอบทางสถิติของ
สมมติฐานหลกั พบวา่ การซ้ือขาย ETH ดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิค EMA และ Buy and Hold สามารถ
สร้างผลตอบแทนเฉล่ียรายวนัไดม้ากกวา่ศูนย ์ไดท่ี้ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 5%  

ส าหรับการใช้พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม (Optimal Parameter) ในการหาค่าเฉล่ียอตัรา
ผลตอบแทนรายวนัของสกุลเงิน ETH ด้วยเคร่ืองมือทางเทคนิค มีความคลาดเคล่ือนจากการ
พยากรณ์น้อยท่ีสุดโดยในทุกเคร่ืองมือสามารถสร้างผลตอบแทนไดม้ากกว่าศูนย ์และจากผลการ
ทดสอบทางสถิติของสมมติฐานหลกั พบว่า การซ้ือขาย ETH ดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิค EMA และ 
Buy and Hold สามารถสร้างผลตอบแทนเฉล่ียรายวนัไดม้ากกว่าศูนย ์ไดท่ี้ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
5%  

จากตารางท่ี 1, 2 สามารถสรุปผลการทดสอบไดว้่า การใช้พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม 
(Optimal Parameter) ในการหาค่าเฉล่ียอตัราผลตอบแทนรายวนัของสกลุเงิน ETH ดว้ยเคร่ืองมือทาง
เทคนิคในช่วง Training Period มีเพียงเคร่ืองมือทางเทคนิค EMA ท่ีสามารถสร้างผลตอบแทนเฉล่ีย
รายวนัไดม้ากกว่าศูนยไ์ดย้า่งมีนยัส าคญั แต่ส าหรับในช่วง Trading Period นั้น พบว่การหาค่าเฉล่ีย
อตัราผลตอบแทนรายวนัของสกุลเงิน ETH ด้วยเคร่ืองมือทางเทคนิค EMA และ Buy and Hold 
สามารถสร้างผลตอบแทนเฉล่ียรายวนัไดม้ากกวา่ศูนยไ์ดอ้ยา่งมีนยัส าคญั  
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบทางสถิติของการใช้เคร่ืองมือทางเทคนิคในการซ้ือขาย ETH โดยใช้ข้อมูล
ในช่วง Training Period ระหว่างวนัที่ 17 สิงหาคม 2560 ถึง 31 กรกฎาคม 2563  

 EMA MACD Buy and Hold 
Standard Parameters    

N1 9 12 n.a. 
N2 25 26 n.a. 
N3 n.a. 9 n.a. 
M1 n.a. n.a. n.a. 
M2  n.a. n.a. n.a. 
Observations 506 498 1,095 
The number signal generated 19 34 1 
Average Daily Return 0.62% 0.08% 0.18% 
S.D. Daily return 5.22% 4.76% 5.31% 
Max 23.22% 19.97% 24.18% 
Min -20.18% -19.78% -44.55% 
Z-score 2.68*** 0.40 1.15 
Skewness 0.10 0.04 -0.41 
Excess Kurtosis -0.26 -0.14 3.72 
Optimal Parameters    

N1 9 12 n.a. 
N2 20 26 n.a. 
N3 n.a. 9 n.a. 
M1 n.a. n.a. n.a. 
M2  n.a. n.a. n.a. 
Observations 513 498 1095 
The number signal generated 19 34 1 
Average Daily Return 0.63% 0.08% 0.18% 
S.D. Daily return 5.11% 4.76% 5.31% 
Max 23.22% 19.97% 24.18% 
Min -20.18% -19.78% -44.55% 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบทางสถิติของการใช้เคร่ืองมือทางเทคนิคในการซ้ือขาย ETH โดยใช้ข้อมูล
ในช่วง Training Period ระหว่างวนัที่ 17 สิงหาคม 2560 ถึง 31 กรกฎาคม 2563 (ต่อ) 

 EMA MACD Buy and Hold 
Z-score 2.79*** 0.40 1.15 
Skewness 0.20 0.04 -0.41 
Excess Kurtosis 2.82 -0.14 3.72 

หมายเหตุ :  
1. Observations คือ จ านวนวนัในการถือครองหลกัทรัพย ์ 
2. การทดสอบทางสถิติ (Z-score) ของสมมติฐานหลกัว่าการซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือแต่ละชนิด จะมี
ผลตอบแทนเฉล่ียรายวนัไดม้ากกวา่ศูนย ์ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 10%*, 5%** และ 1%*** 
 
ตารางที่ 2 ผลการทดสอบทางสถิติของการใช้เคร่ืองมือทางเทคนิคในการซ้ือขาย ETH โดยใช้ข้อมูล
ในช่วง Trading Period ระหว่างวนัที่ 1 สิงหาคม 2563 ถึง 31 ธันวาคม 2564 

 EMA MACD Buy and Hold 
Standard Parameters   

 

N1 9 12 n.a. 
N2 25 26 n.a. 
N3 n.a. 9 n.a. 
M1 n.a. n.a. n.a. 
M2  n.a. n.a. n.a. 
Observations 333 256 517 
The number signal 
generated 

6 23 1 

Average Daily Return 0.71% 0.47% 0.58% 
S.D. Daily return 5.20% 4.65% 5.26% 
Max 25.88% 25.88% 25.96% 
Min -27.89% -15.72% -27.89% 
Z-score 2.51** 1.63 2.49** 
Skewness -0.27 0.55 -0.04 
Excess Kurtosis 1.24 0.75 0.54 
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ตารางที่ 2 ผลการทดสอบทางสถิติของการใช้เคร่ืองมือทางเทคนิคในการซ้ือขาย ETH โดยใช้ข้อมูล
ในช่วง Trading Period ระหว่างวนัที่ 1 สิงหาคม 2563 ถึง 31 ธันวาคม 2564 (ต่อ) 

 EMA MACD Buy and Hold 
 

Optimal Parameters    

N1 9 12 n.a. 
N2 20 26 n.a. 
N3 n.a. 9 n.a. 
M1 n.a. n.a. n.a. 
M2  n.a. n.a. n.a. 
Observations 314 256 517 
The number signal 
generated 

7 23 1 

Average Daily Return 0.73% 0.47% 0.58% 
S.D. Daily return 5.35% 4.65% 5.26% 
Max 25.88% 25.88% 25.96% 
Min -27.89% -15.72% -27.89% 
Z-score 2.41** 1.63 2.49** 
Skewness -0.26 0.55 -0.04 
Excess Kurtosis 1.05 0.75 0.54 

หมายเหตุ :  
1. Observations คือ จ านวนวนัในการถือครองหลกัทรัพย ์ 
2. การทดสอบทางสถิติ (Z-score) ของสมมติฐานหลกัว่าการซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือแต่ละชนิด จะมี
ผลตอบแทนเฉล่ียรายวนัไดม้ากกวา่ศูนย ์ท่ีระดบันยัส าคญัทางสถิติ 10%*, 5%** และ 1%*** 
 
 

4.2 ผลการทดสอบทางประสิทธิภาพ (Performance) 
ตารางท่ี 3 แสดงผลการศึกษาของการซ้ือขาย ETH ดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิค ในช่วง 

Trading Period โดยอธิบายถึงผลของการซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิค EMA และ MACD เช่น 
อตัราร้อยละก าไร (ขาดทุน), อตัราร้อยละก าไร (ขาดทุน) รายปี, อตัราร้อยละของการซ้ือขาย ETH ท่ี
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ไดผ้ลก าไรจากการใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิค, อตัราร้อยละของการซ้ือขาย ETH ท่ีขาดทุนจากการใช้
เคร่ืองมือทางเทคนิคและ อตัราร้อยละของการขาดทุนต่อเน่ืองสูงสุด, ดชันีเปรียบเทียบผลตอบแทน
กบัความเส่ียงในการลงทุนและ ดชันีการวดัผลตอบแทนเทียบกบัการซ้ือแลว้ถือ  

ในการซ้ือขาย ETH ด้วยพารามิเตอร์มาตรฐาน (Standard Parameter) เคร่ืองมือทาง
เทคนิค EMA และ MACD สามารถท าก าไร (Net Profit) ท่ีไดจ้ากการซ้ือขาย ใหค่้าผลทดสอบเท่ากบั 
2,790.59% และ 196.97% ตามล าดบั และเม่ือเปรียบเทียบก าไร (ขาดทุน) ท่ีไดจ้ากการใชเ้คร่ืองมือ
ทางเทคนิคกบัผลตอบแทนสุทธิท่ีไดจ้ากการใชก้ลยทุธ์ Buy and Hold ในช่วงเวลาท่ีท าการทดสอบ 
(Buy & Hold Index) แลว้ การซ้ือขาย ETH มีเคร่ืองมือทางเทคนิคสามารถท าก าไร (ขาดทุน) ได ้
228.33% และ -76.83% ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาค่า Highest Open Drawdown (HOD) พบว่าการ
ซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือ EMA มีค่า Highest Open Drawdown (HOD) นอ้ยท่ีสุดในบรรดาเคร่ืองมือทาง
เทคนิคทั้งหมด เท่ากบั 13.61% หมายความว่า EMA  มีปริมาณการขาดทุนสูงสุดท่ีน้อยท่ีสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกบัเงินทุนเร่ิมตน้ของการซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิคอ่ืน  ทั้งน้ี เม่ือพิจารณาจากผล
ดชันีเปรียบเทียบผลตอบแทนกบัความเส่ียงในการลงทุน (Reward/Risk Index) พบวา่การซ้ือขายดว้ย
เคร่ืองมือ MACD มีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 99.94% กล่าวคือ การใชซ้ื้อขาย ETH ดว้ยเคร่ืองมือ MACD 
มีความเส่ียงอยูใ่นระดบัท่ีปลอดภยัมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือทางเทคนิคอ่ืน  

ส าหรับการซ้ือขาย ETH ดว้ยพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม (Optimal Parameter) มีเคร่ืองมือ
ทางเทคนิค EMA และ MACD ท่ีสามารถท าก าไร (Net Profit) ท่ีไดจ้ากการซ้ือขาย ใหค่้าผลทดสอบ
เท่ากับ 630.32% และ 196.97% ตามล าดับ และเม่ือเปรียบเทียบก าไร (ขาดทุน) ท่ีได้จากการใช้
เคร่ืองมือทางเทคนิคกบัผลตอบแทนสุทธิท่ีไดจ้ากการใชก้ลยทุธ์ Buy and Hold ในช่วงเวลาท่ีท าการ
ทดสอบ (Buy & Hold Index) แล้ว การซ้ือขาย ETH มีเคร่ืองมือทางเทคนิคถสามารถท าก าไร 
(ขาดทุน) ได้ -25.84% และ -76.83% ตามล าดับ และเม่ือพิจารณาค่า Highest Open Drawdown 
(HOD) พบว่าการซ้ือขายดว้ยการซ้ือแลว้ถือ (Buy and Hold) มีค่า Highest Open Drawdown (HOD) 
นอ้ยท่ีสุดในบรรดาเคร่ืองมือทางเทคนิคทั้งหมด เท่ากบั 20.31% หมายความวา่มีปริมาณการขาดทุน
สูงสุดท่ีนอ้ยท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัเงินทุนเร่ิมตน้ของการซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิคอ่ืน ทั้งน้ี 
เม่ือพิจารณาจากผลดชันีเปรียบเทียบผลตอบแทนกบัความเส่ียงในการลงทุน (Reward/Risk Index) 
พบว่าการซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือ MACD มีค่ามากท่ีสุด เท่ากบั 99.94% กล่าวคือ การใชซ้ื้อขาย ETH 
ดว้ยเคร่ืองมือ MACD มีความเส่ียงอยูใ่นระดบัท่ีปลอดภยัมากท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัเคร่ืองมือทาง
เทคนิคอ่ืนเช่นเดียวกบัในช่วง Training Period  

นอกจากนั้น จากผลการศึกษา พบว่าผลตอบแทนของการซ้ือขาย ETH ท่ีทดสอบการ
ซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิค EMA โดยใชพ้ารามิเตอร์มาตรฐานนั้นสามารถท าก าไรไดดี้กวา่การ



23 
 

ใช้พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม และการทดสอบการซ้ือขายด้วยเคร่ืองมือทางเทคนิคโดยการใช้
พารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมนั้น ไม่มีเคร่ืองมือทางเทคนิคใด ท่ีสามารถสร้างผลตอบแทนไดดี้กว่า Buy 
and Hold ในช่วงของ Trading Period 

 
ตารางที่ 3 : ตารางแสดงผลการทดสอบทางประสิทธิภาพของการเปรียบเทียบผลการทดสอบด้วย
ค่าพารามิเตอร์มาตรฐานและพารามิเตอร์ที่เหมาะสมจากการซ้ือขาย ETH ด้วยการใช้เคร่ืองมือทาง
เทคนิค ในช่วง Trading Period  

 EMA MACD Buy and Hold 
Standard Parameters    
N1 9 12 n.a. 
N2 25 26 n.a. 
N3 n.a. 9 n.a. 
M1 n.a. n.a. n.a. 
M2  n.a. n.a. n.a. 
Net Profit (%) 2,790.59  196.97  849.93  
Gross Profit (%) 2,989.64  386.34  849.93  
Gross Loss (%) 199.05  0.27  n.a.  
Profit and loss (%) 93.34  38.76  n.a.  
Annualized Profit and loss (%) 21.35  8.86  n.a.  
Highest Open Drawdown (%) 13.61  24.33  20.31  
Performance Indices 

   

Buy & Hold Index (%) 228.33  -76.83 n.a.  
Profit Factor 15.02  2.04  n.a.  
Reward/Risk index (%) 99.42  99.94  n.a.  
Trade Summary 

   

Total Closed Trades 6 23 1 
Total number of win trade 4 8 1 
Total number of loss trade 2 15 0 
Avg Winning Trade 7,474,100  482,925  8,499,300  
Avg Losing Trade 995,250  180  n.a.  
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ตารางที่ 3 : ตารางแสดงผลการทดสอบทางประสิทธิภาพของการเปรียบเทียบผลการทดสอบด้วย
ค่าพารามิเตอร์มาตรฐานและพารามิเตอร์ที่เหมาะสมจากการซ้ือขาย ETH ด้วยการใช้เคร่ืองมือทาง
เทคนิค ในช่วง Trading Period (ต่อ) 

 EMA MACD Buy and Hold 
Ratio Avg Win / Avg Loss 7.51  2,682.92  n.a.  
Optimal Parameters 

   

N1 9  12  n.a.  
N2 20  26  n.a.  
N3 n.a.  9  n.a.  
M1 n.a.  n.a.  n.a.  
M2  n.a.  n.a.  n.a.  
Net Profit (%) 630.32  196.97  849.93  
Gross Profit (%) 817.49  386.34  849.93  
Gross Loss (%) 187.17  0.27  n.a.  
Profit and loss (%) 77.10  38.76  n.a.  
Annualized Profit and loss (%) 17.63  8.86  n.a.  
Highest Open Drawdown (%) 24.33 24.33 20.31 
Performance Indices    

Buy & Hold Index (%) -25.84 -76.83 n.a. 
Profit Factor 4.37 2.04 n.a. 
Reward/Risk index (%) 75.93 99.94 n.a. 
Trade Summary    

Total Closed Trades 7 23 1 
Total number of win trade 4 8 1 
Total number of loss trade 3 15 0 
Avg Winning Trade 2,043,725  482,925  8,499,300  
Avg Losing Trade 623,900  180  n.a.  
Ratio Avg Win / Avg Loss 3.28  2,682.92  n.a.  
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บทที่ 5 
สรุปผลการศึกษา (Conclusion)  

 
 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
งานศึกษาน้ีมีว ัตถุประสงค์เพื่อทดสอบการซ้ือขายตามสัญญาณทางเทคนิคบน

สินทรัพย์ดิจิทัลอีเธอเรียม (Ethereum) ด้วยเคร่ืองมือ Exponential Moving Average (EMA) และ 
Moving Average Convergence Divergence (MACD), ว่าผลตอบแทนจากการซ้ือขายตามเคร่ืองมือ
ทางเทคนิคดงักล่าว สามารถสร้างผลตอบแทนไดม้ากกวา่วิธีการซ้ือแลว้ถือ (Buy and Hold) หรือไม่ 
พร้อมทั้งศึกษาการใชพ้ารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมของเคร่ืองมือทางเทคนิคแต่ละชนิดว่าสามารถสร้าง
ผลตอบแทนไดม้ากกวา่การใชพ้ารามิเตอร์มาตรฐานหรือไม่  

จากผลการศึกษาในตลาดสกุลเงินอีเธอเรียม ขอ้มูลราคาปิดราย 24 ชัว่โมง เป็นเวลา
ประมาณ 4 ปี นบัตั้งเเต่วนัท่ี 17 สิงหาคม 2560 ถึง 31 ธนัวาคม 2564 ซ่ึงไดก้ าหนดการศึกษาออกเป็น 
2 ช่วงเวลา โดยในช่วงแรกเป็นการหาค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีใชก้บัเคร่ืองมือทางเทคนิค
ต่างๆ เพื่อใชเ้ป็นพารามิเตอร์ในการซ้ือขาย ในช่วง Training Period ตั้งแต่วนัท่ี 17 สิงหาคม 2560 ถึง 
31 กรกฎาคม 2563 และน าค่าพารามิเตอร์ท่ีไดจ้ากช่วง Training Period มาใชใ้นการซ้ือขายในช่วง 
Trading Period ตั้งแต่วนัท่ี 1 สิงหาคม 2563 ถึง 31 ธันวาคม 2564 พบว่าไม่มีเคร่ืองมือท่ีสามารถ
สร้างผลตอบแทนไดสู้งกวา่การซ้ือแลว้ถือ (Buy & Hold) อีกทั้งการทดสอบพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม 
(Optimal Parameter) ในช่วง Trading Period ในการซ้ือขายด้วยเคร่ืองมือทางเทคนิคนั้น ไม่มีมี
เคร่ืองมือทางเทคนิคใดเลยท่ีสามารถใชพ้ารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม สร้างผลตอบแทนไดดี้กว่าการใช้
พารามิเตอร์มาตรฐาน 

ขอ้จ ากดัในการศึกษาของงานวิจยัน้ีคือ ในการซ้ือขาย ETH จะซ้ือขายตามสญัญาณของ
เคร่ืองมือทางเทคนิคแค่เพียงประเภทเดียวเท่านั้น แต่ในความเป็นจริงแลว้อาจจะมีสัญญาณอ่ืนๆ เพื่อ
ใชป้ระกอบการตดัสินใจในการซ้ือขายดว้ย เช่น การใชเ้คร่ืองมือทางเทคนิคประกอบกนัมากกว่า 1 
ตวัเพื่อใชใ้นการตดัสินใจ  
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5.2 บทวเิคราะห์  
5.2.1 เปรียบเทียบผลกบังานในอดตี  
จากผลการศึกษา พบว่าผลตอบแทนของการซ้ือขายสินทรัพย์ดิจิทัลอีเธอเรียม 

(Ethereum) ท่ีทดสอบการซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิค โดยใชพ้ารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้าก
ช่วง Training Period ระหวา่งวนัท่ี 17 สิงหาคม 2560 ถึง 31 กรกฎาคม 2563  และน ามาทดสอบการ
ซ้ือขายในช่วง Trading Period ระหว่างวนัท่ี 1 สิงหาคม 2563 ถึง 31 ธนัวาคม 2564 นั้น พบว่าการ
ทดสอบการซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิคโดยใชพ้ารามิเตอร์มาตรฐาน ดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิค 
EMA สามารถเอาชนะการซ้ือแล้วถือได้เม่ือดูจากค่า  Buy and Hold index และสามารถสร้าง
ผลตอบแทนไดม้ากกว่าการซ้ือแลว้ถือ เม่ือดูจากกก าไรสุทธิ (Net Profit) จึงสามารถสรุปไดว้่าการ
ซ้ือขายดว้ยเคร่ืองมือทางเทคนิคนั้นมีประสิทธิภาพ แต่ส าหรับการใชพ้รามิเตอร์ท่ีเหมาะสมในการ
ทดสอบนั้นไม่มีเคร่ืองมือใดเลยท่ีสามารถสร้างผลตอบแทนไดม้ากกวา่การซ้ือแลว้ถือได ้จึงสามารถ
สรุปได้จากผลการวิจัยและจากช่วงเวลาท่ีทดสอบว่าการหาพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม (Optimal 
Parameter) อาจไม่ไดมี้ประสิทธิภาพดีมากกวา่พารามิเตอร์มาตรฐาน (Standard Parameter)  

เม่ือเปรียบเทียบกบังานวิจยัในอดีต พบว่า การทดสอบโดยใช้เคร่ืองมือ Exponential 
Moving Average (EMA) สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Shamsieva (2012) ซ่ึงพบว่าการทดสอบ
ดว้ยเคร่ือง EMA โดยใชพ้ารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดท่ีหาไดจ้ากช่วง Training Period มีประสิทธิภาพ
ดีกวา่พารามิเตอร์มาตรฐาน  

ส าห รับการทดสอบการ ซ้ือขายด้วย เค ร่ือง มือทาง เทคนิค  Moving Average 
Convergence Divergence (MACD) ท่ีได้ผลการทดสอบพารามิเตอร์ท่ีดีสุดเป็นค่าพารามิเตอร์
มาตรฐาน ไม่มีความสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาใด  
 

5.2.2 ข้อเสนอแนะ   
จากผลการทดสอบ พบว่าทั้งน้ี ผลตอบแทนจากการลงทุนในสกุลเงินดิจิทลันั้น ยงั

สามารถใหผ้ลตอบแทนท่ีสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัผลตอบแทนพนัธบตัรจากรัฐบาล (Risk Free) อตัรา
ดอกเบ้ียเงินฝาก หรือแมก้ระทัง่สินทรัพยท่ี์มีความเส่ียงอยา่งดชันีตลาดหุน้ประเทศไทย (SET Index) 
คณะผูจ้ดัท าจึงเลง็เห็นถึงขอ้เสนอแนะท่ีมีต่อผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบังานวิจยั (Stakeholder) ดงัน้ี 

1) นกัลงทุนทัว่ไป และผูจ้ดัการกองทุน (Trade Fund)  
การตดัสินใจลงทุนของนกัลงทุนนั้น จะมีเหตุผลท่ีแตกต่างกนัไป เช่น ตดัสินใจลงทุน 

เพราะการวิเคราะห์ปัจจยัพื้นฐาน (Fundamental), การวิเคราะห์ทางเทคนิค, อตัราดอกเบ้ียธนาคาร, 
ขอ้มูลข่าวสารส่ือโฆษณา รวมไปถึงปัจจยัทางดา้นการเมืองสภาพทางเศรษฐกิจทั้งในประเทศและ
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ต่างประเทศ เพื่อผลก าไรในการลงทุน โดยนกัลงทุนบางส่วนตอ้งการผลตอบแทนท่ีสูงจะลงทุนกลุ่ม
ท่ีเป็นสินทรัพยเ์ส่ียง ส่วนนกัลงทุนบางรายตอ้งการลงทุนท่ีมีความเส่ียงต ่า ผลตอบแทนมกัจะนอ้ย
ตามความเส่ียงท่ีรับได ้ซ่ึงในส่วนน้ีนกัลงทุนจะตอ้งศึกษารายระเอียดขอ้มูลให้ครบถว้น ทั้งปัจจยั
สภาพแวดลอ้มภายในภายนอก  

นอกจากนั้นการลงทุนในสินทรัพยดิ์จิทลัยงัเป็นตลาดท่ีเปิดตลอด 7 วนั 24 ชัว่โมง ซ่ึง
ไม่มีเวลาปิดท าการ สามารถลดความเสียหายในการลงทุนจากการ Panic Sale ในเหตุการณ์ต่างๆ ได ้
และยงัรวมไปถึงการท่ีสินทรัพยดิ์จิทลัเป็นสินทรัพยป์ระเภท Global Market นกัลงทุน หรือ กองทุน
ต่างๆ ยงัสามารถท า Arbitrage ในช่วงราคาซ้ือขาย (Bid Offer) ท่ีมีส่วนต่างกนัในแต่ละผูใ้ห้บริการ
แลกเปล่ียนสินทรัพยดิ์จิทลั  

2) ผูก้  ากบัดูแลในประเทศ  
ผูก้  ากบัดูแลในประเทศ เช่น ตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย (SET) และส านกังาน

คณะกรรมการก ากบัหลกัทรัพยแ์ละตลาดหลกัทรัพย ์(SEC) 
ผลลพัธ์จากงานศึกษาช้ีให้เห็นว่าหน่วยงานภาครัฐ และเอกชนท่ีดูแลทางดา้นการเงิน

และการลงทุน จ าเป็นตอ้งช้ีแจงความเส่ียงหรือท าแบบประเมินความเส่ียงในการลงทุนของนกัลงทุน
ว่าสามารถรับความเส่ียงไดม้ากหรือน้อยเพียงใด เพราะสินทรัพยดิ์จิทลัมีความเส่ียงท่ีสูงจากการ
แกวง่ตวัของราคา (Volatility) ตวัอยา่งเช่น สินทรัพยดิ์จิทลั ETH/USDT ในระยะเวลา 1 ปี (มกราคม-
ธนัวาคม 2561) มีมูลค่าลดลงไปถึง 94.51%  

ดงันั้นภาครัฐ รวมถึงหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรก ากบัการดูแลในเร่ืองของความเส่ียงใน
การลงทุน หรือ สามารถดูไดจ้าก Highest Open Drawdown (HOD) ในแต่ละเคร่ืองมือการลงทุนกไ็ด้
เช่นกนั ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการก ากบัดูแลเร่ืองภาษีท่ีจะเก่ียวขอ้งกบั Government Policy ท่ี
ควรคิดจาก Realized Profit หรือ ก าไรสุทธิรายปี ไม่ใช่จาก คร้ังท่ีซ้ือขาย (Order) เพราะการลงทุน
ในสินทรัพยดิ์จิทลันั้นอาจท าก าไรไดสู้งมากกจ็ริง แต่กส็ามารถท าใหข้าดทุนไดอี้กเช่นกนั 

3) งานวิจยัในอนาคต 
ผลจากงานวิจยัน้ี สามารถช้ีให้เห็นว่าทุกเคร่ืองมือทางเทคนิคท่ีน ามาทดสอบสามารถ

ท าก าไรในการซ้ือขายสกุลเงินอีเธอเรียมได ้โดยเคร่ืองมือทางเทคนิคท่ีเลือกใชจ้ะถูกแบ่งออกเป็น 2 
สภาวะ คือ ตลาดท่ีมีแนวโน้ม (Trend) และ ตลาดไม่มีแนวโน้ม (Sideway) ในอนาคตหากน าขอ้ดี 
ขอ้เสียในแต่ละสภาวะ มาใชร่้วมกนัเพื่อหาจุดขาย หรือท าก าไร (Take Profit) หรือ หาจุดตดัขายทุน 
(Stop Loss) อาจสามารถท าใหผ้ลลพัธ์จากการลงทุนมีผลตอบแทนท่ีสูงข้ึนได ้ 
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ทั้งน้ี การเลือกช่วงของตลาดว่าตลาดท่ีมีแนวโน้ม (Trend) หรือตลาดไม่มีแนวโน้ม 
(Sideway) เป็นอีกหน่ึงปัจจยัส าคญัในการท า Training Period เน่ืองจากพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีได้
จากการทดสอบ จะมีผลต่อผลการศึกษาผลตอบแทนของแต่ละเคร่ืองมือดว้ย 

นอกจากน้ีจากราคาของสกุลเงินอีเธอเรียมในอดีต และปัจจุบนั สามารถบ่งบอกไดว้่า
ราคามีทั้งขาข้ึน (Bull Market) และขาลง (Bear Market) ซ่ึงการลงทุนในอนุพนัธ์ในตลาด Future 
หรือ Option จะสามารถท าก าไรไดท้ั้งขาข้ึนและขาลง ก็เป็นอีกหน่ึงทางเลือกให้กบัผูจ้ะท าการวิจยั
ในอนาคต รวมถึงถา้ในอนาคตในขอ้มูลทางราคา (Price Chart) ท่ีมากข้ึนก็ยงัสามารถท าให้การ
วิเคราะห์ขอ้มูลทางเทคนิคแม่นย  ามากข้ึนอีกดว้ย 
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