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บทคดัยอ่ 
งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือหาปัจจัยท่ีมีผลต่อปริมาณการซ้ือขายใบรับรองการผลิตพลังงานหมุนเวียน 

(Renewable Energy Certificate - REC) ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย โดยรวบรวมตวัแปรจากทฤษฏีต่างๆ  ท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ 
ทฤษฏีกฎของอุปสงค ์(Law of Demand Theory), ทฤษฏีกฎของอุปทาน (Law of Supply Theory), การเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด
, ทฤษฎีอุปสงคต่์อราคาสินคา้ชนิดอ่ืน (Cross demand theory), โดยให้ความสาํคญัเป็นพิเศษกบัส่ีปัจจยั ปัจจยัแรกคือปริมาณ REC ท่ี
ผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย ปัจจยัต่อมาคือราคา REC จากตลาด Indian Energy Exchange Limited (IEX) แปลงเป็นเงินบาท 
ปัจจยัท่ีสาม คือ ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย และปัจจยัท่ีส่ีคือปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย 
การศึกษาใชเ้ทคนิค Ordinary Least Squares (OLS) model ในการศึกษาขอ้มูล REC ท่ีผลิตข้ึนในประเทศไทย ใชข้อ้มูลเป็นรายเดือน 
ตั้งแต่เดือนมกราคม 2561 จนถึงมิถุนายน 2566 ผลการศึกษาพบว่าการเพ่ิมปริมาณการผลิต REC ท่ีผลิตจากพลงังานทดแทนไฟฟ้า
พลงังานชีวภาพจะส่งผลใหมี้การเพ่ิมปริมาณการซ้ือขาย REC จึงเป็นการยนืยนัถึงความสาํคญัของการมีตลาดกลางการซ้ือขาย REC ท่ี
เป็นศูนยก์ลางของประเทศไทย เน่ืองจากจะเป็นการช่วยเหลือผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยซ่ึงเป็นกลุ่มผูผ้ลิต REC ท่ีมีปริมาณ
มากท่ีสุดให้สามารถจาํหน่าย REC ท่ีองคก์รผลิตไดอ้ยา่งมีมาตรฐาน นอกจากน้ียงัพบว่าการเพ่ิมปริมาณการผลิตไฟฟ้าทดแทนจะ
สามารถเพ่ิมปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยได ้ดงันั้นการมีโครงการท่ีส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานหมุนเวียนจึงเป็นหน่ึงในแนวทางท่ีสามารถพฒันาตลาดการซ้ือขาย REC ของประเทศไทยได้ อย่างไรก็ตามไม่พบ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการใชไ้ฟฟ้ากบัปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย ซ่ึงหมายความวา่ตลาด 
REC ของไทยในปัจจุบนัท่ีอยู่ในรูปแบบของตลาดภาคสมคัรใจยงัไม่สามารถกระตุน้ให้ผูใ้ชไ้ฟฟ้าใชง้าน REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้า
พลงังานชีวภาพในไทยอยา่งมีนยัสําคญั ดงันั้นมาตรการภาคบงัคบัจากหน่วยงานภาครัฐอาจจะมีความจาํเป็นในการพฒันาตลาด REC 
ของประเทศไทยต่อไป 
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บทที ่1 
บทน า 

 
 

Renewable Energy Certificate (REC)1 เป็นเคร่ืองมือสาํคญัท่ีหน่วยงานภาครัฐสามารถ
นาํ ไปใชเ้พื่อส่งเสริมการผลิตไฟ ฟ้าจากพลงังานสะอาด และลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในส่วนท่ี 
เกิดจากการผลิตพลังงานไฟฟ้า เพื่อให้สามารถบรรลุเป้าหมาย คือ ประเทศไทยจะปล่อยก๊าซ 
คาร์บอนไดออกไซด์สุทธิเป็นศูนย ์(Carbon Neutrality) ในปี 2050 และปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 
เป็นศูนย ์(Net Zero) ภายในปี 2065 ตามท่ีอดีตนายกรัฐมนตรี พลเอก ประยทุธ์ จนัทร์โอชา ไดแ้ถลง 
ในวนัท่ี 1 พฤศจิกายน 2564 ในท่ีประชุมสุดยอดผู ้นําโลก (World Leader Summit) ในเวที 
Conference of the Parties คร้ังท่ี 26 (COP26) ท่ีเมืองกลาสโกว ์ประเทศสกอตแลนด์ 

REC หรือใบรับรองสิทธิในการเป็นผูผ้ลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียน คือ  กลไกการ
ซ้ือขายใบรับรองพลงังานหมุนเวียนเพื่อใชย้ืนยนัวา่ไฟฟ้าท่ีผลิตไดม้าจากแหล่งพลงังานหมุนเวียน 
เช่น แสงอาทิตย ์ลม นํ้ า ชีวมวล และก๊าซชีวภาพ ซ่ึงเป็นแหล่งพลงังานหมุนเวียนท่ีสะอาด ช่วยให้
ผูผ้ลิตและผูใ้ช้ไฟฟ้าสามารถอา้งสิทธ์ิการผลิตและการใช้ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนด้วยการ
รับรองจากหน่วยงานท่ีไดรั้บมอบหมายของแต่ละประเทศ สําหรับประเทศไทยหน่วยงานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย คือ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ซ่ึงเป็นผูแ้ทนอย่างเป็นทางการในการ
ตรวจสอบและข้ึนทะเบียนผูข้าย REC ในประเทศไทย โดยหน่วยการซ้ือขายคาํนวณเป็นการผลิต
ไฟฟ้าพลงังานทดแทนจริง 1 เมกะวตัต์-ชั่วโมง (MWh) ต่อ RECs 1 Code ทั้งน้ีเม่ือผูผ้ลิตไฟฟ้า
พลงังานทดแทนนาํไฟฟ้าท่ีผลิตได้ไปข้ึนทะเบียนในระบบของ International Renewable Energy 
Certificate (I-REC) ซ่ึงจะทาํการระบุ Code ให้กบัไฟฟ้าพลงังานทดแทนทุกๆ 1 MWh เรียกว่า I-
REC(E) Code เพื่อให้สามารถตรวจสอบแหล่งท่ีมาของการผลิตและป้องกนัความซํ้ าซ้อนในการซ้ือ
ขาย 

ปริมาณการซ้ือขายชีวภาพมีความสาํคญั เพราะสามารถเป็นแหล่งพลงังานหมุนเวียนท่ี
ย ัง่ยืน ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ส่งเสริมเศรษฐกิจทอ้งถ่ิน ช่วยในการจดัการของเสียอย่างมี
ประสิทธิภาพ สนบัสนุนความมัน่คงทางพลงังาน และไดรั้บการสนบัสนุนจากภาครัฐ การพฒันา

                                                        
1 Renewable Energy Certificate : REC เป็นเครดิตท่ีสร้างข้ึนมาสาํหรับอุตสาหกรรมไฟฟ้า แปลงหน่วยได ้การผลิตไฟฟ้า การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกมาก จึงตอ้งมีการผลิตใบอนุญาต REC ออกมาเพื่อควบคุม (รายละเอียดดงัแสดงในภาคผนวก) 
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และส่งเสริมการใชชี้วมวลจึงเป็นกุญแจสําคญัในการบรรลุเป้าหมายดา้นพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม
ของประเทศไทยในระยะยาว 

งานวิจยัน้ีศึกษาปัจจยัในการกาํหนดปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน 
ชีวภาพในไทย และปัจจยัท่ีมีผล ต่อตลาด REC เสรีในประเทศไทย ซ่ึงมีปัจจยัท่ีทดสอบคือ  

1. ปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีการ 
เปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้นอุปทานเคล่ือนท่ี ในขณะท่ีเส้นอุปสงคอ์ยูค่งท่ี 

2. ราคา REC มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีกฎของอุปสงคแ์ละกฎของอุปทาน 
3. ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีการ 

เปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้นอุปทานเคล่ือนท่ี ในขณะท่ีเส้นอุปสงคอ์ยูค่งท่ี 
4. ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีการเปล่ียนแปลง ภาวะ

ดุลยภาพของตลาดกรณีเส้นอุปสงคเ์คล่ือนท่ี ในขณะท่ีเส้นอุปทานอยูค่งท่ี 
ง า น วิ จัย น้ี ใ ช้ แ บ บ จํา ล อ ง  Ordinary least squares Model (OLS) ใ น ก า ร ศึ ก ษ า

ความสัมพนัธ์ ระหวา่งปริมาณการซ้ือ ขาย REC และปัจจยัท่ีมีผลต่อตลาด REC เสรีในประเทศไทย 
โดยนาํขอ้มูลปริมาณการผลิตและปริมาณซ้ือขาย REC ท่ีผลิตในประเทศไทยจาก International REC 
Standard (I-REC) , ราคา REC จากตลาด Indian Energy Exchange Limited (IEX) ประเทศอินเดีย, 
ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย และปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย 
จากสํานักงานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) กระทรวงพลงังาน โดยใช้ขอ้มูลเป็นรายเดือน 
ตั้งแต่เดือนมกราคม 2561 จนถึง มิถุนายน 2566 

ผลการศึกษาพบวา่ปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานทดแทนในไทยเป็นตวัแปรท่ี
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากประเทศไทยในทิศทางบวก 
โดยปริมาณ REC ท่ีผลิตจากพลงังานแสงอาทิตยใ์นไทยมีผลต่อ ปริมาณการซ้ือขายมากท่ีสุด ตาม
ดว้ยไฟฟ้าพลงังานนํ้าในไทย, ไฟฟ้าพลงังานลมในไทย และไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย ตามลาํดบั 
กล่าวคือ หากปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานทดแทนของประเทศไทยจากแหล่งต่างๆมี
ปริมาณการผลิตมากข้ึนจะส่งผลให้ ปริมาณการซ้ือขาย REC เพิ่มข้ึน สอดคล้องกับทฤษฎี การ
เปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้นอุปทานเคล่ือนท่ี  ในขณะท่ีเส้นอุปสงค์อยู่คงท่ี 
กล่าวคือ หากปริมาณ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทยมีปริมาณมากข้ึน จะส่งผลให้ปริมาณ REC ใน
ตลาดมีปริมาณมากข้ึน ความตอ้งการขาย REC จึงเพิ่มข้ึนตาม ส่งผลให้ ณ จุดดุลยภาพใหม่ REC จะ
มีปริมาณการซ้ือขายมากข้ึน แต่มีราคาท่ีตํ่าลง 

ผลการศึกษายงัพบอีกวา่ราคา REC เป็นตวัแปรท่ีสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากประเทศไทยในทิศทางลบ สอดคลอ้งกบัทฤษฎีกฎของอุปสงค ์
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(Law of Demand Theory) กล่าวคือถา้ราคา REC มีระดบัราคาสูงข้ึนจะส่งผลให้ปริมาณการซ้ือขาย 
REC ลดลง ซ่ึงสอดคล้องกับผลการศึกษาของ (Irfan 2021) ผลการศึกษายงัพบอีกว่า ราคา 
Renewable Energy Certificate (REC) เป็นตวัแปรท่ีสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของปริมาณการ 
ซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากประเทศไทยในทิศทางลบ สอดคล้องกบัทฤษฎีกฎของอุปสงค์ (Law of 
Demand Theory) กล่าวคือถ้าราคา REC มีระดบัราคาสูงข้ึนจะส่งผลให้ปริมาณการซ้ือขาย REC 
ลดลง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Irfan (2021)  

ผลการศึกษายงัพบวา่ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย เป็นตวั
แปรท่ี สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากประเทศไทยในทิศ
ทางบวก สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาดกรณีเส้นอุปทานเคล่ือนท่ี 
ในขณะท่ี เส้นอุปสงคอ์ยูค่งท่ี กล่าวคือหากปริมาณไฟฟ้าพลงังานทดแทนท่ีผลิตจากประเทศไทย มี
ปริมาณ มากข้ึน จะส่งผลผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนสามารถผลิต REC ไดม้ากข้ึน REC ในตลาด
จึงมี ปริมาณมากข้ึน ความตอ้งการขาย REC จึงเพิ่มข้ึนตาม ส่งผลให้ ณ จุดดุลยภาพใหม่ REC จะมี 
ปริมาณการซ้ือขายมากข้ึน แต่มีราคาท่ีตํ่าลง  

อย่างไรก็ตามผลการศึกษาไม่พบว่าปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยนั้ นมี
ความสัมพนัธ์ต่อปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย กล่าวคือไม่สามารถยืนยนัไดว้า่
ปริมาณการ ใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยส่งผลต่อปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย
ขดัแยง้ กบัทฤษฎีการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้นอุปสงคเ์คล่ือนท่ี ในขณะท่ีเส้น 
อุปทานอยูค่งท่ี ท่ีมีสมมุติฐานวา่หากปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยมีปริมาณมากข้ึน จะส่งผล
ให้องค์กรต่างๆ ท่ีมีพนัธะผูกพนัในการจดัหาพลงังานสะอาด เช่น สมาชิกของสมาคม พลงังาน
หมุนเวียนไทย (RE100) ตอ้งจดัหา REC ชดเชยในส่วนของไฟฟ้าท่ีไม่ไดม้าจากพลงังาน สะอาด
ความตอ้งการซ้ือ REC จึงเพิ่มข้ึนตาม ส่งผลให้ ณ จุดดุลยภาพใหม่ REC จะมีปริมาณการซ้ือ ขาย
มากข้ึน แต่มีราคาท่ีมากข้ึนและขดัแยง้กบัผลการศึกษาของ Irfan (2021) 

รายงานฉบบัน้ีได้ถูกแบ่งออกเป็นห้าส่วน ได้แก่ บทนํา (Introduction), งานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้ง (Literature Review), ขอ้มูลท่ีใชแ้ละตวัแปร (Data and Variables), วธีิการทางสถิติ (Model 
and Estimation Method), ผลการวจิยั (Results), สรุปผลการศึกษา (Conclusion) ตามลาํดบั 
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บทที ่2 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 

2.1 ทฤษฎแีละแนวคดิทีเ่กีย่วข้อง (Theories) 
ท่ีผา่นมามีผูพ้ยายามอธิบายปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพ

ในไทย โดยใชท้ฤษฎีต่าง ๆ การศึกษาน้ีไดท้าํการรวบรวมทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งเพื่อกาํหนดปัจจยัท่ีใชอ้ธิบาย 
ปริมาณการซ้ือขายของ REC ไดด้งัน้ี 

 
2.1.1 ทฤษฎกีฎของอุปสงค์ (Law of Demand Theory) 
กฎของอุปสงค ์(Law of Demand) หลกัการทางเศรษฐศาสตร์ท่ีระบุวา่ เม่ือปัจจยัอ่ืน ๆ 

ท่ีเ ก่ียวข้องคงท่ีหากราคาของ  สินค้าหรือบริการลดลง จํานวนความต้องการซ้ือ (Quantity 
Demanded) จะเพิ่มข้ึนและในทางกลบักนัเม่ือราคาของสินคา้หรือบริการเพิ่มข้ึนจาํนวนความตอ้ง 
การซ้ือจะลดลง กล่าวคือ ความสัมพนัธ์ระหว่างราคาและปริมาณท่ีผูบ้ริโภคพร้อม จะซ้ือในตลาด 
ความสัมพนัธ์น้ีจึงแสดงให้เห็นถึงพฤติกรรมของผูบ้ริโภคว่าเม่ือราคาลดลง ผูบ้ริโภคจะมีความ 
ตอ้งการซ้ือเพิ่มข้ึน เน่ืองจากสินคา้หรือบริการมีราคาท่ีถูกลงและมีความคุม้ค่าในการซ้ือมากข้ึน แต่
ในทางกลบักนัเม่ือราคาเพิ่มข้ึน ผูบ้ริโภคจะมีความตอ้งการซ้ือลดลง เน่ืองจากสินคา้หรือบริการ มี
ราคาท่ีแพงข้ึนและมีความคุม้ค่าในการซ้ือลดลง 

 
2.1.2 ทฤษฎกีฎของอุปทาน (Law of Supply Theory) 
กฎของอุปสงค์ (Law of Supply) หน่ึงในหลกัการพื้นฐานของทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร์ 

ซ่ึงระบุวา่เม่ือปัจจยัอ่ืน ๆ  ท่ี เก่ียวขอ้งคงท่ี หากราคาของสินคา้หรือบริการลดลง จาํนวนความตอ้งการขาย 
(Quantity Supplied) จะลดลงและในทางกลบั กนัเมื่อราคาของสินคา้หรือบริการเพิ่มข้ึน จาํนวน
ความตอ้งการขายจะเพิ่มข้ึน กล่าวคือมีความสัมพนัธ์ระหวา่งราคาและปริมาณท่ี ผูข้ายพร้อมจะขายใน
ตลาด ความสัมพนัธ์น้ีจึงแสดงให้เห็นถึงพฤติกรรมของผูข้ายว่าเม่ือราคาลดลง ผูข้ายจะมีความตอ้งการ
ขาย ลดลง เน่ืองจากสินคา้หรือบริการมีราคาท่ีถูกลงและมีความคุม้ค่าในการขายลดลด ในทางกลบักนั
เม่ือราคาเพิ่มข้ึนผูข้ายจะมีความตอ้งการขายเพิ่มข้ึน เน่ืองจากสินคา้หรือบริการมีราคาท่ีแพงข้ึนและ
มีความคุม้ค่าในการขายเพิ่มข้ึน 
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จากกฎของอุปสงค ์(Law of Demand) และกฎของอุปสงค ์(Law of Supply) จะเห็นได้
ว่าความตอ้งการซ้ือและความตอ้งการขายของสินคา้จะได้รับผลกระทบจากระดบัราคาของสินคา้
ชนิดนั้น ๆ โดยปริมาณการซ้ือขายของสินคา้จะมีความสัมพนัธ์ต่อราคาสินคา้ชนิดนั้นในทิศทางใด 
ข้ึนอยูก่บัปริมาณความตอ้งการซ้ือและความตอ้งการขายของสินคา้ชนิดนั้น  

หากสินคา้ชนิดนั้นมีปริมาณความตองการขายมากกวา่ปริมาณความตองการซ้ือหรือมี
ปริมาณอุปทานมากกว่าปริมาณอุปสงค ์ปริมาณการซ้ือขายจะถูกกาํหนดโดยปริมาณอุปสงค ์เน่ืองจาก
ถึงแมว้า่ในขณะนั้นจะมาความตอ้งการขายเหลืออยู ่แต่ถา้ไม่มีความตอ้งการซ้ือ ก็ไม่สามารถเกิดการ
ซ้ือขายได ้เพราะฉะนั้นปริมาณการซ้ือขายของสินคา้ชนิดนั้นจะไดรั้บผลกระทบจากระดบัราคาของ
สินคา้ในทิศทางตรงขา้มตามกฎของอุปสงค ์ 

ในทางกลบักนัหากสินคา้ชนิดนั้นมีปริมาณความตอ้งการซ้ือมากกวา่ปริมาณความตอ้งการ
ขายหรือมีปริมาณอุปสงค ์มากกวา่ปริมาณอุปทาน ปริมาณการซ้ือขายจะถูกกาํหนดโดยปริมาณอุปทาน 
เน่ืองจากถึงแมว้า่ในขณะนั้นจะมีความตอ้งการซ้ือเหลืออยู ่แต่ถา้ไม่มีความตอ้งการขายก็ไม่สามารถ
เกิดการซ้ือขายได ้เพราะฉะนั้นปริมาณการซ้ือขายของสินคา้ชนิดนั้นจะไดรั้บผลกระทบจากระดบั
ราคาของสินคา้ในทิศทางเดียวกนัตามกฎของอุปทาน  

ในกรณีท่ีสินคา้ชนิดนั้นมีปริมาณความตอ้งการขายเท่ากบัปริมาณความตอ้งการซ้ือ 
หรือมีปริมาณอุปทานเท่ากบัปริมาณอุปสงค ์ส่งผลให้ราคาของสินคา้หรือบริการนั้นมีแนวโนม้ท่ีจะ
คงท่ีเหตุการณ์น้ีเรียกวา่ภาวะดุลยภาพของตลาด 

ดงันั้นราคา REC จะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณการซ้ือขาย REC ผลิตจากไฟฟ้า พลงังาน
ชีวภาพในไทยในทิศทางบวกหรือทิศทางลบข้ึน อยูก่บัปริมาณอุปสงคแ์ละปริมาณอุปทานของตลาด 

 
2.1.3 การเปลีย่นแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด 
นอกจากราคาสินคา้แลว้ การเปล่ียนแปลงของปัจจยัอื่นสามารถส่งผลต่อปริมาณ

ความตอ้งการซ้ือและความตอ้งการขายของสินค่าชนิดนั้น ๆ ส่งผลให้เส้นอุปสงคห์รือเส้นอุปทาน
เคล่ือนไปทั้งเส้น โดยเส้นอุปสงค ์หมายถึงเส้นท่ีแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งราคาสินคา้
กบัปริมาณความตอ้งการซ้ือสินคา้ ตามกฎของอุปสงค ์และเส้นอุปทาน หมายถึงเส้นท่ีแสดงให้เห็น
ถึงความสัมพนัธ์ระหวา่งราคาสินคา้กบัปริมาณความตอ้งการขายสินคา้ตามกฎของอุปทาน 

โดยเส้นอุปสงคห์รือเส้นอุปทานจะเคล่ือนไปทางขวา ถา้ปัจจยันั้นส่งผลให้อุปสงค์หรือ
อุปทานของสินคา้ชนิดนั้นมีปริมาณมากข้ึน ในทางตรงกันข้ามเส้นอุปสงค์หรือเส้นอุปทานจะ
เคล่ือนไปทางซ้าย ถา้ปัจจยันั้นส่งผลให้อุปสงคห์รืออุปทานของ สินคา้ชนิดนั้นมีปริมาณลดลง การ
เคล่ือนท่ีของเส้นอุปสงค์และเส้นอุปทาน ส่งผลให้ภาวะดุลยภาพของตลาดเกิดการเปล่ียนแปลง 
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ปริมาณการซ้ือขายและราคาของสินคา้ชนิดนั้น ๆ จึงเกิดการเปล่ียนแปลงตามจากจุดดุลยภาพเดิมไปสู่จุด
ดุลยภาพใหม่ โดยสามารถจาํแนกการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาดไดเ้ป็น 3 กรณี ไดแ้ก่ 

 กรณี เส้นอุปสงค ์เคลื่อนที่ ในขณะที่เส้นอุปทานอยู ่คงที่: หาก 
การเปล่ียนแปลงของปัจจยันั้น ส่งผลกระทบต่อปริมาณความตอ้งการซ้ือ แต่ไม่ส่งผลต่อปริมาณ
ความตอ้งการขายของสินคา้ชนิดนั้น ซ่ึงจะส่งผลให้เส้นอุปสงคเ์กิดการเคล่ือนท่ีเพียงเส้นเดียว และ
ส่งผลใหภ้าวะดุลยภาพของตลาดเกิดการเปล่ียน แปลงจากจุดดุลยภาพเดิมไปสู่จุดดุลยภาพใหม่ 

จากภาพที่ 2.1 คือตวัอยา่งการเปล่ียนแปลงของดุลยภาพอนัเน่ืองมาจาก
การเปล่ียนแปลงของปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีไมใช่ระดบั ราคาสินคา้ซ่ึงส่งผลให้อุปสงค์ของสินคา้ชนิดนั้นมี
ปริมาณสูงข้ึน แต่ไม่ส่งผลต่ออุปทานของสินคา้ชนิดนั้นเส้นอุปสงคจ์ะเคล่ือนไป ทางขวา เส้นอุปสงคเ์กิด
การเปล่ียนแปลงจากเส้น D1 เป็นเส้น D2 ส่งผลให้จุดดุลยภาพเปล่ียนจากจุด E1 เป็นจุด E2 ทั้งยงั
ส่งผลใหร้าคาดุลยภาพเพิ่มข้ึนจาก P1 เป็น P2 และปริมาณดุลยภาพเพิ่มข้ึนจาก Q1 เป็น Q2 
 

 
ภาพที ่2.1 การเปล่ียนแปลงของดุลยภาพกรณีเส้นอุปสงคเ์คล่ือนขวาในขณะท่ีเส้นอุปทานอยูค่งท่ี 
  

 กรณี เส้นอุปทานเคลื่อนที่ ในขณะที่เส้นอุปสงค์อยู ่คงที่: หาก 
การเปล่ียนแปลงของปัจจยันั้นส่งผลกระทบต่อปริมาณความตอ้งการขายแต่ไม่ส่งผลต่อปริมาณ
ความตอ้งการซ้ือสินคา้ชนิดนั้น จะส่งผลให้เส้นอุปทานเกิดการเคล่ือนท่ีเพียงเส้นเดียว จึงส่งผลให้
ภาวะดุลยภาพของตลาดเกิดการเปล่ียนแปลง จากจุดดุลยภาพเดิมไปสู่จุดดุลยภาพใหม่ จากภาพท่ี 2.2 
คือตวัอย่างการเปล่ียนแปลงของดุลยภาพอนัเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของปัจจยัอื่น ๆ ที่ไม่ใช่
ระดบัราคาสินคา้ ซ่ึงส่งผลให้อุปทานของสินคา้ชนิดนั้นมีปริมาณสูงข้ึน แต่ไม่ส่งผลต่ออุปสงค์
ของสินคา้ชนิดนั้น เส้นอุปทานจะเคล่ือนไปทางขวา อุปทานเปล่ียนแปลงจากเส้น S1 เป็นเส้น S2 
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ส่งผลให้จุดดุลยภาพเปล่ียนจากจุด E1 เป็นจุด E2 แลว้จึงส่งผลให้ราคาดุลยภาพลดลงจาก P1 เป็น P2 
และปริมาณดุลยภาพเพิ่มข้ึนจาก Q1 เป็น Q2 
 

 
ภาพที ่2.2 การเปล่ียนแปลงของดุลยภาพกรณีเส้นอุปทานเคล่ือนขวา ในขณะท่ีเส้นอุปสงคอ์ยูค่งท่ี 
  

 กรณีท่ีเส้นอุปสงคแ์ละเส้นอุปทานเคล่ือนท่ี: หากการเปล่ียนแปลงของ
ปัจจยันั้นส่งผลกระทบต่อปริมาณความต้องการซ้ือและปริมาณความตอ้งการขาย จะส่งผลให้ 
เส้นอุปสงค์และเส้นอุปทานเกิดการเคล่ือนที่ทั้งสองเส้น โดยการเคล่ือนที่ของเส้นอุปสงค์และ
เส้นอุปทานอาจจะมีทิศทางและขนาด การเปล่ียนแปลงท่ีเหมือนหรือแตกต่างกนัก็ได ้ส่งผลให้ภาวะ
ดุลยภาพของตลาดเกิดการเปล่ียนแปลง โดยราคาดุลยภาพและปริมาณดุลยภาพ ณ จุดดุลยภาพใหม่ 
จะเปล่ียนแปลงไปในทิศทางใด ข้ึนอยู่กบัทิศทางและขนาดการเปล่ียนแปลงของการเคล่ือนท่ีของ
เส้นอุปสงคแ์ละเส้นอุปทาน 

เน่ืองจาก REC คือ ใบรับรองการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานหมุนเวียนท่ีสามารถซ้ือ
ขายได ้ซ่ึงผูท่ี้มี REC ในครอบครองสามารถอา้งสิทธิว่าตนทาํการผลิตไฟฟ้า หรือทาํการใช้ไฟฟ้า
จากแหล่งพลงังานหมุนเวียนไดส่้งผลให้ผูซ้ื้อจะมีความจาํเป็นในการใชง้าน REC ก็ต่อเม่ือทาํการผลิต
ไฟฟ้าหรือทาํการใช้ไฟฟ้าเท่านั้น จึงคาดว่าหากปริมาณการใช้ ไฟฟ้าเพิ่มข้ึน จะส่งผลให้ปริมาณ 
ความตอ้งการซ้ือ REC เพิ่มข้ึนตามเส้นอุปสงคข์อง REC จึงเคล่ือนไปทางขวา ส่งผลให้จุดดุลยภาพของ 
REC เปล่ียนแปลงไป โดยปริมาณดุลยภาพของ REC ณ จุดดุลยภาพใหม่จะมีปริมาณสูงข้ึน เพราะฉะนั้น
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าจะมีความสัมพนัธ์กบั ปริมาณการซ้ือขาย REC ในทิศทางเดียวกนั  

หากปริมาณการผลิต REC เพิ่มข้ึน จะส่งผลให้ปริมาณ REC ในตลาดมีปริมาณมากข้ึน 
ความตอ้งการขาย REC จึงเพิ่ม ข้ึนตามเส้นอุปทานของ REC จึงเคล่ือนไปทางขวา ส่งผลให้จุดดุลย
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ภาพของ REC เปล่ียนแปลงไป โดยปริมาณดุลยภาพของ REC ณ จุดดุลยภาพใหม่จะมีปริมาณสูงข้ึน 
เพราะฉะนั้นปริมาณการผลิต REC จะมีความสัมพนัธ์กบั ปริมาณการซ้ือขาย REC ใน ทิศทางเดียวกนั 

หากปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนเพิ่มข้ึนจะส่งผลให้ผูผ้ลิตไฟฟ้ามีสิทธิใน
การผลิต REC เพิ่มข้ึน ความตอ้งการขาย REC จึงเพิ่มข้ึนตามเส้นอุปทานของ REC จึงเคล่ือน
ไปทางขวา ส่งผลให้จุดดุลยภาพของ REC เปล่ียนแปลงไป โดยปริมาณ ดุลยภาพของ REC ณ 
จุดดุลยภาพใหม่จะมีปริมาณสูงข้ึน เพราะฉะนั้นปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจะมีความสัมพนัธ์ 
กบัปริมาณการซ้ือขาย REC ในทิศทางเดียวกนั 

 
2.1.4 ทฤษฎอีุปสงค์ต่อราคาสินค้าชนิดอ่ืน (Cross demand theory) 
เม่ือราคาสินคา้ชนิดอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งกบัสินคา้ท่ีเรากาํลงัพิจารณาอยูเ่กิดเปล่ียนแปลงไป

ยอ่มมีผลทาํให้ปริมาณความตอ้ง การซ้ือสินคา้ชนิดท่ีกาํลงัพิจารณาอยูน้ี่เปล่ียนแปลงไปดว้ย แมว้า่
ราคาของสินคา้ชนิดท่ีกาํลงัพิจารณามิไดเ้ปล่ียนแปลงไปอุปสงค ์ของสินคา้จะเปล่ียนไปในทางเพิ่มข้ึน
หรือลดลงข้ึนอยูก่บัลกัษณะของสินคา้ท่ีเก่ียวขอ้งนั้นวา่เป็นสินคา้ท่ีสามารถใช้ทดแทนกนัได ้หรือ
เป็นสินคา้ท่ีใชป้ระกอบกนั 

สินคา้ที่ใชป้ระกอบกนั (Complementary goods) ภายใตข้อ้สมมติวา่ปัจจยัตวัอื่น ๆ  
ที่มีผลต่ออุปสงคมี์ค่าคงท่ีปริมาณ อุปสงคข์องสินคา้ชนิดใดชนิดหน่ึงจะมีความสัมพนัธ์ในทิศทาง
ตรงกนัขา้ม (ผกผนั) กบัระดบัราคาของสินคา้ท่ีใชป้ระกอบกนั 

สินคา้ทดแทนกนั (Substitute good) ภายใตข้อ้สมมติวา่ปัจจยัตวัอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่ออุปสงค์
มีค่าคงท่ีปริมาณอุปสงคข์องสินคา้ชนิดใดชนิดหน่ึงจะมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั (แปรผนัตรง) 
กบัระดบัราคาของสินคา้ทดแทนกนั  

เน่ืองจาก REC คือ ใบรับรองการผลิตไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานหมุนเวียนที่สามารถ 
ซ้ือขายได ้ซ่ึงผูท่ี้มี REC ในครอบครองจึงสามารถอา้งสิทธิว่าตนทาํการผลิตไฟฟ้าหรือทาํการใช้ไฟฟ้า
จากแหล่งพลงังานหมุนเวียนไดส่้งผลให้ผูซ้ื้อจะมีความจาํเป็นในการใช้ REC ก็ต่อเม่ือมีการผลิต
หรือการใชง้านไฟฟ้าเท่านั้น 
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2.2 การศึกษาเชิงประจักษ์ทีเ่กีย่วข้อง (Empiricalstudies)  
ที่ผ่านมามีงานศึกษาเชิงประจกัษ์ในต่างประเทศ่มีการนาํทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งดงักล่าว

ขา้งตน้มาศึกษา โดยศึกษาวา่ตวัแปรช้ีวดัท่ีมาจากทฤษฎีต่าง ๆ นั้น มีผลต่อปริมาณการซ้ือขายใบรับรอง
การผลิตพลงังานหมุนเวียน REC และปัจจยัท่ีมีผลต่อตลาดไฟฟ้าเสรีในประเทศไทย ผูว้ิจยัสามารถ
สรุปผลการศึกษาท่ีผา่นมาโดยแบ่งตามทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งไดด้งัน้ี 

 
2.2.1 การศึกษาเชิงประจักษ์ตามทฤษฎีกฎของอุปสงค์ (Law of Demand Theory) 

และทฤษฎกีฎของอุปทาน (Law of Supply Theory) 
Gupta and Purohit (2013) ทาํการประเมินกลไก REC ในประเทศอินเดียเบ้ืองตน้ 

โดยไดรั้บการสนบัสนุนในการเตรียมการศึกษาน้ีจากโครงการ Support to Improve Climate Research 
and Information Services in South Asia (SIC RISA) และได้รับทุนสนับสนุนจาก Department for 
International Development (DFID) ใชข้อ้มูลเป็นรายเดือนครอบคลุมช่วง เวลาการศึกษาตั้งแต่เดือน
มีนาคม 2011 จนถึงเดือนกรกฎาคม 2012 

ผลการศึกษาพบวา่ตน้ทุนเฉล่ียท่ีใชใ้นการจดัหาไฟฟ้าท่ีสามารถอา้งสิทธ์ิเป็นพลงังาน
สะอาดไดด้ว้ยวิธี Feed-in Tariff (FiT) มีตน้ทุนเฉล่ียน้อยกว่าวิธี REC โดย FiT คือการท่ีผูซ้ื้อไฟฟ้า
และผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวียนได้ตกลงกาํหนดอตัรารับซ้ือไฟฟ้าคงที่ตลอดอายุโครงการ 
ราคาเฉล่ียที่ผูซ้ื้อตอ้งจ่ายเพื่อซ้ือไฟฟ้าที่สามารถอา้งสิทธ์ิเป็นพลงังานสะอาดหน่ึงกิโลวตัต์ต่อ
ชัว่โมงดว้ย วิธี REC อยูท่ี่ 5.74 รูปี ขณะท่ีวิธี FiT มีตน้ทุนเฉล่ียท่ี 3.58 รูปี การแทรกแซงราคาซ้ือขาย
ของภาครัฐจึงมีความจาํเป็นในการ พฒันาตลาดการซ้ือขาย REC ในประเทศอินเดียเพื่อลดตน้ทุนของ
ผูที้่ตอ้งการอา้งสิทธ์ิไฟฟ้าพลงังานสะอาดด้วยวิธี REC หรือสามารถกล่าวได้ว่าในบริบทของ
ประเทศอินเดีย ปริมาณการซ้ือขาย REC มีความสัมพนัธ์กบัราคา REC ในทิศทางตรงขา้มสอดคลอ้งกบั
ทฤษฎีกฎของอุปสงค ์(Law of Demand Theory) 

ต่อมา Irfan (2021) ศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจาก
ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์ละไม่ ใช่แสงอาทิตยใ์นประเทศอินเดีย โดยใชข้อ้มูลปริมาณการซ้ือขาย 
REC ทั้งท่ีท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์ละไม่ใช่แสงอาทิตย,์ ราคาซ้ือขาย REC ทั้งท่ีผลิตจาก
ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์และไม่ใช่แสงอาทิตย,์ ปริมาณการซ้ือขายไฟฟ้า และราคาซ้ือขายไฟฟ้าจาก
ตลาด Indian Energy Exchange Limited (IEX) ประเทศอินเดีย โดยใช้ขอ้มูลเป็นรายเดือนครอบคลุม 
เวลาตั้งแต่เดือนมกราคม 2013 จนถึงเดือนกรกฎาคม 2020 ดว้ยเทคนิค Autoregressive Distributed 
Lag (ARDL) ในการหา ความสัมพนัธ์  
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ผลการทดสอบพบว่า ราคาซ้ือขาย REC ที่ผลิตจากไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย ์มี
ความสัมพนัธ์กบัปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นทิศทางลบอยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิติ สอดคลอ้งกบัทฤษฎีกฎของอุปสงค ์(Law of Demand Theory) และผลการศึกษา
ของ Gupta & Purohit (2013) คือ พบว่าในประเทศอินเดียมีปริมาณความตอ้งการขาย REC ท่ีผลิต 
จากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยม์ากกว่าปริมาณความตอ้งการซ้ือ REC ที่ผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์ดงันั้นปริมาณการซ้ือ ขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศอินเดีย 
จึงถูกกาํหนดดว้ยปริมาณความตอ้งการซ้ือ REC การเพิ่มอุปสงค์ ของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตย ์จึงส่งผลให้ปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์ใน ประเทศ
อินเดียเพิ่มข้ึนได ้

ในส่วนของความสัมพนัธ์ระหวา่งราคาซ้ือขาย REC และปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีไม่ใช่
แสงอาทิตย ์แมผ้ลการทดสอบ จะมีค่าเป็นลบ แต่ไม่มีนัยสําคญัทางสถิติจึงไม่สามารถยืนยนั
ความสัมพนัธ์ของตวัแปรทั้งสองได ้

 
2.2.2 การศึกษาเชิงประจักษ์ตามทฤษฎกีารเปลีย่นแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด 
Schusser and Jaraitė (2018) ศึกษาปฏิสัมพนัธ์ระหว่างราคาใบรับรองสิทธิในการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกในสหภาพ ยุโรป European Union Allowance (EUA), ราคาใบรับรองการผลิตไฟฟ้า
จากแหล่งพลงังานหมุนเวียนของประเทศสวีเดน-นอร์เวย ์the Swedish-Norwegian Tradable Green 
Certificate (TGC) และราคาซ้ือขายไฟฟ้า โดยนาํขอ้มูลราคา EUA จาก ตลาด Intercontinental Exchange 
(ICE) Futures Europe, ราคา TGC ของประเทศสวีเดน-นอร์เวย์จากตลาด Svensk Kraftmäkling (SKM) 
และราคาซ้ือขายไฟฟ้าจากตลาด Nordic-Baltic Nord Pool โดยใช้ขอ้มูลเป็นรายสัปดาห์ ระหว่างปี 
2005 ถึง 2015 ดว้ยเทคนิค Vector-Autoregressive (VAR) ในการหาความสัมพนัธ์  

ผลการทดสอบไม่พบความสัมพนัธ์เชิงลบของตวัแปรทั้งสามตามสมมติฐานงานวิจยั 
แต่พบวา่ราคา EUA ส่งผลต่อราคา TGC ในทิศทางบวกในระยะสั้น ทางผูว้ิจยัให้ความเห็นวา่ผลลพั
ที่เกิดข้ึนน้ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะเฉพาะของระบบ TGC ของสวีเดน-นอร์เวยที์่มีการกาํหนดร้อยละ
ของการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานหมุนเวียน จึงแสดงว่าอุปสงค์ของ TGC เป็นอุปสงค์ 
ที่เกิดจากอุปสงคข์องพลงังานไฟฟ้า ซ่ึงหมายความวา่ปัจจยัใดก็ตามท่ีอาจมีผลต่ออุปสงคข์อง TGC 
ไดถู้กควบคุมโดยอุปสงคข์อง พลงังานไฟฟ้าไวแ้ลว้ หรือสามารถกล่าวไดว้า่ในบริบทของประเทศ
สวีเดน-นอร์เวย ์ปัจจยัท่ีส่งผลต่ออุปสงคข์องไฟฟ้าจะส่งผลต่ออุปสงค์ของ REC เช่นกนัสอดคลอ้ง
กบัทฤษฎีการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้นอุปสงค์เคล่ือนท่ี ในขณะท่ีเส้นอุปทาน
อยูค่งท่ี 
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ต่อมา Irfan (2021) ศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจาก
ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์ละไม่ ใช่แสงอาทิตยใ์นประเทศอินเดีย โดยใชข้อ้มูลปริมาณการซ้ือขาย 
REC ทั้งท่ีท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์และไม่ใช่แสงอาทิตย,์ ราคาซ้ือขาย REC ทั้งท่ีผลิต
จากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์และไม่ใช่แสงอาทิตย,์ ปริมาณการซ้ือขายไฟฟ้าและราคาซ้ือ ขายไฟฟ้า 
จากตลาด Indian Energy Exchange Limited (IEX) ประเทศอินเดีย โดยใชข้อ้มูลเป็นรายเดือนครอบคลุม
เวลาตั้งแต่ มกราคม 2013 จนถึงเดือนกรกฎาคม 2020 ดว้ยเทคนิค Autoregressive Distributed Lag 
(ARDL) ในการหาความสัมพนัธ์  

ผลการทดสอบพบวา่ ปริมาณการซ้ือขายไฟฟ้ามีความสัมพนัธ์กบัปริมาณการซ้ือขาย REC 
ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานแสง อาทิตยใ์นทิศทางบวก อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติสอดคลอ้งกบัทฤษฎี
การเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้นอุปสงค์ เคล่ือนท่ี ในขณะท่ีเส้นอุปทานอยูค่งท่ี 
และความเห็นของ Schusser & Jaraitė (2018) คือพบวา่ปริมาณการซ้ือขายไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน จะส่งผล
ใหป้ริมาณความตอ้งการซ้ือ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นประเทศอินเดียเพิ่มข้ึน เป็น
ผลมาจาก กฎหมายท่ีช่ือวา่ Renewable Purchase Obligation (RPO) ซ่ึงบงัคบัใหผู้ผ้ลิตและผูจ้าํหน่ายไฟฟ้า
ในอินเดียตอ้งทาํการผลิต และรับซ้ือไฟฟ้าพลงังานทดแทนตามอตัราส่วนท่ีกาํหนด เพราะฉะนั้นเม่ือผู ้
จาํหน่ายไฟฟ้าไม่สามารถจดัหาไฟฟ้าพลงังานทดแทน ตามอตัราส่วนท่ีกาํหนดได ้จึงจาํเป็นตอ้งทาํการ
ซ้ือ REC จากผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนเพื่อชดเชยในส่วนท่ีขาดไป 

ในส่วนของความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการซ้ือขายไฟฟ้าและปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ี
ไม่ใช่แสงอาทิตย ์ผลการทดสอบไม่พบนยัสําคญัทางสถิติจึงไม่สามารถยนืยนัความสัมพนัธ์ของตวั
แปรทั้งสองได ้

 
2.2.3 การศึกษาเชิงประจักษ์ตามทฤษฎีอุปสงค์ต่อราคาสินค้าชนิดอ่ืน (Cross demand 

theory) 
Schusser and Jaraitė (2018) ศึกษาปฏิสัมพนัธ์ระหว่างราคาใบรับรองสิทธิในการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกในสหภาพย ุโรป European Union Allowance (EUA), ราคาใบรับรองการผลิตไฟฟ้าจาก
แหล่งพลังงานหมุนเวียนของประเทศสวีเดน-นอร์เวย์ the Swedish-Norwegian Tradable Green 
Certificate (TGC) และราคาซ้ือขายไฟฟ้า โดยนาํขอ้มูลราคา EUA จาก ตลาด Intercontinental 
Exchange (ICE) Futures Europe, ราคา TGC ของประเทศสวีเดน-นอร์เวยจ์ากตลาด Svensk Kraftmäkling 
(SKM) และราคาซ้ือขายไฟฟ้าจากตลาด Nordic-Baltic Nord Pool โดยใช้ขอ้มูลเป็นรายสัปดาห์ 
ระหวา่งปี 2005 ถึง 2015 ดว้ยเทคนิค Vector-Autoregressive (VAR) ในการหาความสัมพนัธ์  
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ผลการทดสอบไม่พบความสัมพนัธ์เชิงลบของตวัแปรทั้งสามตามสมมติฐานงานวิจยั 
แต่พบว่าราคา EUA ส่งผลต่อราคา TGC ในทิศทางบวกในระยะสั้ น ทางผูว้ิจยัให้ความเห็นว่า
ผลลพัธ์ท่ีเกิดข้ึนน้ีเก่ียวขอ้งกบัลกัษณะเฉพาะของระบบ TGC ของสวีเดน-นอร์เวยท่ี์มีการกาํหนดร้อยละ
ของการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานหมุนเวียน น่ีแสดงวา่อุปสงคข์อง TGC เป็นอุปสงคท่ี์ 
เกิดจากอุปสงคข์องพลงังานไฟฟ้า ซ่ึงหมายความวา่ปัจจยัใดก็ตามที่อาจมีผลต่ออุปสงคข์อง TGC 
ไดถู้กควบคุมโดยอุปสงค์ของ พลงังานไฟฟ้าไวแ้ลว้ ซ่ึงหมายความว่าราคาซ้ือขายไฟฟ้าซ่ึงส่งผล
โดยตรงต่ออุปสงค์ของไฟฟ้าตามกฎของอุปสงค์ย่อมส่งผลโดย ตรงต่ออุปสงค์ของ REC ตาม 
ทฤษฎีอุปสงคต่์อราคาสินคา้ชนิดอ่ืน (Cross demand theory) 

ต่อมา Irfan (2021) ศึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจาก
ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์ละไม่ ใช่แสงอาทิตยใ์นประเทศอินเดีย โดยใชข้อ้มูลปริมาณการซ้ือขาย REC 
ทั้งที่ผลิตจากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์ละ ไม่ใช่แสงอาทิตย ,์ ราคาซ้ือขาย REC ทั้งที่ผลิตจาก
ไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย ์และไม่ใช่แสงอาทิตย,์ ปริมาณการซ้ือขายไฟฟ้าและ ราคาซ้ือขายไฟฟ้า
จากตลาด Indian Energy Exchange Limited (IEX) ประเทศอินเดีย โดยใช้ขอ้มูลเป็นรายเดือนครอบคลุม 
เวลาตั้งแต่มกราคม 2013 จนถึงเดือนกรกฎาคม 2020 ดว้ยเทคนิค Autoregressive Distributed Lag 
(ARDL) ในการหาความ สัมพนัธ์  

ผลการทดสอบพบวา่ ราคาซ้ือขายไฟฟ้ากบัปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้า
พลงังานแสงอาทิตยมี์ความสัมพนัธ์ ในทิศทางลบอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ สอดคลอ้งกบัทฤษฎีอุปสงค์
ต่อราคาสินคา้ชนิดอ่ืน (Cross demand theory) และความ เห็นของ Schusser & Jaraitė (2018) คือ 
พบวา่ในประเทศอินเดียไฟฟ้าและ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยมี์คุณ สมบติัเป็นสินคา้
ท่ีใชป้ระกอบกนั หมายความวา่ผูช้ื้อไฟฟ้าในประเทศอินเดียไดรั้บผลกระทบให้ตอ้งใช ้REC ท่ีผลิต
จากไฟฟ้าพลงั งานแสงอาทิตยอ์ยา่งยากท่ีจะหลีกเล่ียง  

ในส่วนของความสัมพนัธ์ระหวา่ง ราคาซ้ือขายไฟฟ้าและปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีไม่ใช่
แสงอาทิตย ์ผลการทดสอบไม่ พบนยัสําคญัทางสถิติจึงไม่สามารถยืนยนัความสัมพนัธ์ของตวัแปร
ทั้งสองได ้
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บทที ่3 

ข้อมูลทีใ่ช้และตัวแปร 
 
 

โดยเร่ิมทาํการศึกษาตั้งแต่เดือนมกราคม 2561 ถึง 30 มิถุนายน 2566 (ปี 2018-2023) 
เน่ืองจากประเทศไทยเร่ิมมีขอ้มูล REC วนัท่ี 29 มิ.ย. 2560 

 
 

3.1 ตัวแปร (Variables)  
3.1.1 ตัวแปรตาม (Dependent variables)  
Logarithm ของปริมาณการซ้ือขายของ Renewable Energy Certificates (REC) ท่ีผลิต

จากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตยใ์นไทย มีหน่วยเป็น Code 
ตวัแปรตาม Logarithm ของปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน 

ชีวภาพในไทย คือ ปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยและถูก
บนัทึกในระบบของ International REC Standard (I-REC) ซ่ึงถูกแปลงค่าอยู่ในรูปแบบลอการิทึม
ธรรมชาติ (Natural logarithmic) หรือ ลอการิทึมฐาน e ทั้งน้ีปริมาณการซ้ือขาย REC มีหน่วยเป็น 
“Code” โดย 1 Code มีค่า เทียบเท่ากับปริมาณไฟฟ้าพลังงานทดแทน 1 เมกกะ วตัต์ต่อชั่วโมง 
(WMh) ท่ีถูกซ้ือหรือขายในระหว่าง ผูผ้ลิตและผูซ้ื้อ โดยมี The I-REC standard foundation เป็นผู ้
ออกใบรับรอง 

 
3.1.2 ตัวแปรอธิบาย (Explanatory variables) 

Logarithm ของปริมาณ Renewable Energy Certificates (REC) ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพใน
ไทย ความสัมพนัธ์เชิงบวก (+) มีหน่วยเป็น Code 

ปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย คือปริมาณการผลิต REC ท่ีผลิต
จากไฟฟ้า พลงังานชีวภาพในไทยและถูกบนัทึกในระบบของ International REC Standard (I-REC) 
โดย REC 1 Code มีค่าเทียบเท่ากบัปริมาณไฟฟ้า 1 เมกกะวตัตต่์อชัว่โมง (WMh) ซ่ึงปริมาณ REC ท่ี
ผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ี ผลิตจาก
ไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยในทิศทางบวก เน่ืองจากหากปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้า พลงังาน
ชีวภาพในไทยมีปริมาณมากข้ึน จะส่งผลให้ปริมาณ REC ในตลาด มีปริมาณมากข้ึนและความ
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ตอ้งการขาย REC จึงเพิ่มข้ึนตาม (เส้นอุปทานเล่ือน ขวา) อยา่งไรก็ตามการท่ีปริมาณ REC ใน ตลาด
มีปริมาณมากข้ึนจะไม่ส่งผลต่อความตอ้งการซ้ือของ ผูบ้ริโภค (เส้นอุปสงคค์งท่ี) ส่งผลให้จุดดุลย
ภาพของตลาดเกิดการเคล่ือนตวัตามทฤษฎีการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของ ตลาด กรณีเส้น
อุปทานเคล่ือนท่ี ในขณะท่ีเส้นอุปสงคค์งท่ี (ปริมาณการซ้ือขายมากข้ึนแต่ราคา สินคา้ลดลง) 

Logarithm ของราคา Renewable Energy Certificates (REC) จากตลาด Indian Energy 
Exchange (IEX) แปลงเป็นเงินบาท ความสัมพนัธ์เชิงลบ (-) มีหน่วยเป็นบาท ต่อ Code 

ราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาท คือ การนาํราคา Solar REC จากตลาด 
IEX ประเทศอินเดีย จากหน่วยรูปี ต่อ 1 Code เป็นบาทต่อ 1 Code โดยใชอ้ตัราแลกเปล่ียนส้ินวนั ณ 
วนั ส้ินเดือน ตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทยทั้งน้ีการท่ีราคา REC จะมีความสัมพนัธ์กบั 
ปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจาก ประเทศไทย ในทิศทางบวกหรือทิศทางลบนั้นจะข้ึนอยูก่บั 
ปริมาณอุปสงคแ์ละปริมาณอุปทานของตลาด  

โดยหากตลาดมีปริมาณอุปสงคม์ากกวา่ปริมาณอุปทานจะส่งผลให้ปริมาณการซ้ือขาย
ของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ถูกกาํหนดโดยปริมาณอุปทาน ดงันั้นความสัมพนัธ์ระหวา่งราคา 
REC จากตลาด IEX แปลง เป็นเงินบาทกบัปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทยจะมี 
ความสัมพนัธ์ในทิศทางบวกตามกฎ ของอุปทาน (Law of Supply Theory) 

แต่หากตลาดมีปริมาณอุปทานมากกวา่ปริมาณอุปสงค์จะส่งผลให้ปริมาณการซ้ือขาย
ของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ถูกกาํหนดโดยปริมาณอุปสงค ์ดงันั้นความสัมพนัธ์ระหวา่งราคา 
REC จากตลาด IEX แปลง เป็นเงินบาทกบัปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทยจะมี
ความ สัมพนัธ์ในทิศทางลบตามกฎของอุปสงค ์(Law of Demand Theory) 

จากภาพท่ี 3 จะเห็นได้ว่าในบริบทของประเทศไทยนั้ นปริมาณ REC ท่ีถูกผลิตมี
มากกว่า ปริมาณท่ีถูกซ้ือขายมาโดยตลอด จึงเป็นท่ีแน่นอนว่า REC ในประเทศไทย มีปริมาณ
อุปทานมาก กวา่ปริมาณอุปสงค ์เพราะฉะนั้น ความสัมพนัธ์ระหวา่งราคา REC จากตลาด IEX แปลง
เป็นเงิน บาทกบัปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทยจะมีความสัมพนัธ์ในทิศทางลบ 
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ภาพที ่3.1 แสดงปริมาณการผลิตและปริมาณการซ้ือขาย Renewable Energy Certificates (REC) ใน

ประเทศไทย 
 

Logarithm ของปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย ความสัมพนัธ์
เชิงบวก (+) มีหน่วยเป็น เมกกะวตัตต่์อชัว่โมง (WMh) 

ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย คือ ปริมาณรวมของไฟฟ้า
พลงังานทดแทนในระบบของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) มีหน่วยเป็นเมกกะวตัตต่์อ
ชัว่โมง (WMh) ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทยจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณ
การซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย ในทิศทางบวก  

เน่ืองจาก REC เป็นช่องทางการเพิ่มรายไดใ้ห้แก่ผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน จึงส่งผล
ให้หากปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทยเพิ่มข้ึน ผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน
ของไทยจะผลิต REC มากข้ึนเช่นกนัและจากการท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนของไทยคาดหวงั
รายได้เพิ่มเติมจากการขาย REC ดงันั้นเม่ือปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานทดแทนไทยมี 
ปริมาณมากข้ึนจะส่งผลให้ปริมาณ REC ในตลาดมีปริมาณมากข้ึน ความตอ้งการขายจึงเพิ่มข้ึนตาม 
(เส้นอุปทานเล่ือนขวา) อย่างไรก็ตามการท่ีปริมาณ REC ในตลาดมีปริมาณมากข้ึนจะไม่ส่งผลต่อ
ความตอ้งการซ้ือของผูบ้ริโภค (เส้นอุปสงคงท่ี) จึงส่งผลให้จุดดุลยภาพของตลาดเกิดการเคล่ือนตวั
ตามทฤษฎีการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้นอุปทานเคล่ือนท่ีใน ขณะท่ีเส้นอุปสงค์
อยูค่งท่ี (ปริมาณการซ้ือขายมากข้ึนแต่ราคาสินคา้ลดลง) 

Logarithm ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย ความสัมพนัธ์เชิงบวก (+) มีหน่วยเป็น
เมกกะวตัต ์ต่อชัว่โมง (WMh) 

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย คือ ปริมาณรวมของไฟฟ้าในระบบของการไฟฟ้า
ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ท่ีไม่รวมการใชไ้ฟฟ้าจากลูกคา้ในต่างประเทศและการใชไ้ฟฟ้า
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ของสถานีอดัประจุไฟฟ้าสําหรับยานยนตไ์ฟฟ้ามีหน่วยเป็นเมกกะวตัต์ต่อชัว่โมง (WMh) ทั้งน้ี
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยจะมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจาก 
ไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย ในทิศทางบวก 

เน่ืองจากผลของการต่ืนตวัเร่ืองปัญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจึงส่งผลให้องคก์ร
ต่าง ๆ ท่ีให้ความสําคญักบัปัญหาส่ิงแวดลอ้มมีพนัธะผูกพนัในการจดัหาพลงังานสะอาดท่ีถูกผลิต
จากพลงังานหมุนเวียน เช่น สมาชิกของสมาคมพลงังานหมุนเวียนไทย (RE100) ท่ีมีเป้าหมาย คือ 
ตอ้งการใหพ้ลงังานทั้งหมดท่ีใชใ้นองคก์รเป็นพลงังานสะอาดท่ีผลิตจากพลงังานหมุนเวยีน อยา่งไร
ก็ตามในกรณีท่ีองคก์รเหล่าน้ีไม่สามารถจดัหาไฟฟ้าพลงังานทดแทนไดเ้พียงพอ องคก์รสามารถทาํ
การซ้ือ REC เพื่อนาํมาชดเชยในส่วนของไฟฟ้าท่ีองคก์รใชง้านได ้เพราะฉะนั้นหากปริมาณการใช้
ไฟฟ้าของประเทศไทยมีปริมาณมากข้ึน จะส่งผลให้ความตอ้งการซ้ือ REC เพิ่มข้ึนตามปริมาณ
การใช้งานพลงังานไฟฟ้าขององค์กรที่มีพนัธะผูกพันในการจดัหาพลงังานสะอาด (เส้นอุปสงค์
เล่ือนขวา) ส่งผลให้จุดดุลยภาพของตลาดเกิดการเคล่ือนตวัตามทฤษฎีการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพ
ของตลาด กรณีเส้นอุปสงค์เคล่ือนท่ีในขณะท่ีเส้นอุปทานอยู่คงท่ี (ปริมาณการซ้ือขายมากข้ึนและ
ราคาสินคา้มากข้ึน) 

 
 

3.2 ข้อมูลและแสดงสถิติพรรณนา (Data and Descriptive statistics)  
การศึกษาน้ีใช้ขอ้มูลในการคาํนวณตวัแปรต่าง ๆ จากฐานขอ้มูลในประเทศไทยและ

ฐานขอ้มูลในต่างประเทศ กล่าวคือขอ้ มูลปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์
ในไทย และปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานแสง อาทิตยใ์นไทย เป็นขอ้มูลจาก The International 
REC Standard (I-REC) จากเว็บไซต์ https://irecstandard.org/thailand/ ซ่ึงเป็นเว็บไซต์ท่ีรวบรวมข้อมูล
ปริมาณการผลิตและซ้ือขาย REC จากประเทศที่เขา้ร่วมเป็นสมาชิกในหลาย ๆ ประเทศรวมถึง
ประเทศไทยดว้ย ส่วนของราคา REC แหล่งขอ้มูลราคาจากตลาด IEX ประเทศอินเดีย เวบ็ไซต์ 
https://www.iexindia.com/ marketdata/RECMarketBefore December 2022. aspx และ https://www.iexindia. 
com/marketdata/recdata.aspx และส่วนขอ้มูลปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย 
และปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย แหล่งขอ้มูลจากสํานกังานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.), 
กระทรวงพลงังาน เวบ็ไซต ์ไฟฟ้า (eppo.go.th) 

งานวิจยัน้ีใช้แบบจาํลอง Ordinary least squares Model (OLS) ในการศึกษาความสัมพนัธ์
ระหว่างปริมาณการซ้ือขายใบรับรองการผลิตพลงังานหมุนเวียน REC ที่ผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน 
ชีวภาพในไทย และปัจจยัท่ีมีผลต่อตลาด REC เสรีในประเทศไทย  
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ตารางที ่3.1 ตวัแปรทั้งหมด 

ตวัแปร ตวัย่อ 
ความ 
สัมพนัธ์ 

หน่วย 

Log ของปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพ
ในไทย 

Log Q Bio REC (Y) Code 

Log ของปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย Log Pro Bio REC (+) Code 
Log ของราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาท Log Price REC (-) บาทต่อ Code 
Log ของปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย Log Pro Re Electricity (+) MWh 
Log ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย Log Con Electricity (+) MWh 

หมายเหตุ : REC 1 หน่วย มีค่าเทียบเท่ากบัปริมาณไฟฟ้า 1 เมกกะวตัตต่์อชัว่โมง (WMh) 
 

จากตารางท่ี 3.1 ค่าสถิติเบ้ืองตน้ พบวา่เม่ือพิจารณาค่าความเบ ้(Skewness) ของตวัแปร
ท่ีตอ้งการนาํมาทดสอบจะเห็น ไดว้่าตวัแปรท่ีมีค่า ความเบ ้(Skewness) มากกว่า 1 สามารถเรียงลาํดบั
จากมากไปนอ้ยไดด้งัน้ี ปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย 3.33 
และปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย 5.89 ตามลาํดบั แสดงให้เห็นวา่ตวัแปรทั้ง
สองท่ีถูกกล่าวถึงก่อนหนา้มีลกัษณะการแจกแจงค่าความเบใ้นเชิงบวกหรือค่าความเบข้วาค่อนขา้งมาก 

เมื่อพิจารณาค่าความโด่ง (Excess Kurtosis) ของตวัแปรที่ตอ้งการนาํมาทดสอบจะ
เห็นไดว้า่ตวัแปรท่ีมีค่าความโด่ง (Excess Kurtosis) นอ้ยกวา่ -1 สามารถเรียงลาํดบัจากนอ้ยไปมาก
ไดด้งัน้ี ราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาท -4.44, ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน
จากประเทศไทย -3.71, ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย -3.14 และปริมาณ REC ท่ีผลิตจาก
ไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย 38.07 ตามลาํดบั แสดงให้เห็นว่าตวัแปรทั้งหมดที่ถูกกล่าวถึงก่อน
หนา้มีลกัษณะ การแจกแจงค่าความโด่งแบบในค่าความโด่งแบบสูง 

ตวัแปรท่ีมีค่าความโด่ง (Excess Kurtosis) มากกว่า 1 คือ ปริมาณการซ้ือขายของ REC  
ผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย 38.07 แสดงให้เห็นวา่ตวัแปรดงักล่าวมีลกัษณะการแจกแจง
แบบในค่าความโด่งแบบสูง 

จึงทาํการแปลงขอ้มูลของตวัแปรทั้งหมดให้อยู่ในรูปลอการิทึมธรรมชาติ (Natural 
logarithmic) ซ่ึงคือ ลอการิทึมฐาน e เพื่อให้ตวัแปรท่ีตอ้งการนาํมาทดสอบ มีการแจกแจงท่ีใกลเ้คียงกบั
การแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution) มากข้ึนเพื่อให้สอดคลอ้งกบัขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของ
การทดสอบความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรง (Linear regression) ท่ีว่าตวัแปรท่ีนาํมาทดสอบตอ้งมีการแจกแจง
ปกติ (Normal Distribution) 
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ตารางที ่3.2 ค่าสถิติเบ้ืองตน้ 

ตวัแปร ตวัย่อ Mean Median Maximum Minimum Std. Dev. Skewness 
Excess 

Kurtosis 
Units 

ปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจาก
ผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย 

Q Bio REC 19947.1 0.00 251213.30 0.00 46581.32 3.33 9.79 Code 

ปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน
ชีวภาพในไทย 

Pro Bio REC 74900.89 0.00 1762039.00 0.00 236824.00 5.89 38.07 Code 

ราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็น 
เงินบาท 

Price REC 474.24 439.65 978.96 0.00 366.30 -0.04 -4.44 บาทต่อ 
Code 

ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน
จากประเทศไทย 

Pro Re Electricity 1752530.00 1766743.00 2245799.00 1365450.00 201236.80 0.01 -3.71 MWh 

ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย Con Electricity 16009180.70 16090123.66 18975456.09 13897128.12 1061588.00 0.09 -3.14 MWh 
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บทที ่4 

วธิีการทางสถิติ 
 
 

จากการศึกษาขอ้มูลการเก็บอยูใ่นรูปแบบของ“ขอ้มูลอนุกรมเวลา”(Time Series Data) 
โดย ใชข้อ้มูลเป็นรายเดือนตั้งแต่เดือนมกราคม ปี 2561 จนถึงเดือนมิถุนายน ปี 2566 จากนั้นทาํ การ
ทดสอบทางสถิติด้วย สมการถดถอยเชิงเส้นตรง (Ordinary Least Square Estimation : OLS) ทั้งน้ี
ก่อนดาํเนินการทดสอบข้อมูลดิบ ทั้งหมดจะถูกแปลงค่าอยู่ในรูปลอการิทึมธรรมชาติ (Natural 
logarithmic) ซ่ึงคือ ลอการิทึมฐาน e หลงัจากนั้นจึงทาํการทดสอบความน่ิงของขอ้มูล (Stationary 
test) เพื่อท่ีจะหลีกเล่ียงขอ้มูลท่ีมีค่าเฉล่ีย (Mean) และความแปรปรวน (Variances) ท่ีไม่คงท่ีในช่วง 
เวลาท่ีแตกต่างกัน โดยใช้วิธีการทดสอบ Augmented Dickey-Fuller (ADF) test และ Zivot and 
Andrews (ZA) test หลังจากดําเนินการทดสอบด้วยสมการถดถอยเชิงเส้นตรง (Ordinary Least 
Square Estimation : OLS) แลว้ลาํดบัถดัมาจึงไดท้าํการตรวจสอบปัญหา Multicollinearity ดว้ย วิธี 
Variance Inflation Factor (VIF) test  แล้วจึงตรวจสอบปัญหา Autocorrelation ด้วยวิธี Durbin - 
Watson test พบวา่ไม่พบปัญหา  

 
 

4.1 การทดสอบความน่ิงของข้อมูล (Stationary Test) 
การทดสอบความคงท่ีของข้อมูล (Stationary Test) คือ การทดสอบคุณสมบัติของ

ขอ้มูลท่ี ตอ้งการนาํมา ศึกษาว่ามีค่าเฉล่ียและความแปรปรวนของขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series 
Data) คงท่ี (Stationarity) หรือไม่คงท่ี (Non-stationary) ในช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั โดยตรวจสอบว่า
ชุด ข้อมูลนั้นมีหน่วยราก (Unit root) หรือไม่หาก ข้อมูลท่ีนํามาทดสอบมีหน่วยราก (Unit root) 
แสดงว่า ข้อมูลท่ีนํามาทดสอบมีค่าไม่คงท่ี (Non-stationary) หากนําข้อมูลท่ีค่าไม่คงท่ี (Non-
stationary) มา ใชใ้นการศึกษา อาจส่งผลใหค้่าท่ีไดจ้ากการทาํนายเกิดความสัมพนัธ์ปลอม (Spurious 
correlation) ซ่ึงส่งผลให้ผลท่ีได้จากการทาํนายมีความน่าเช่ือถือตํ่า ทั้งน้ีผูว้ิจยัได้ทาํการทดสอบ
ความคงท่ีของ ขอ้มูล (Stationary test) 2 วธีิ ไดแ้ก่ Augmented Dickey-Fuller (ADF) test และ Zivot-
Andrews (ZA) test 

ความแตกต่าง ท่ีสําคัญระหว่าง  Augmented Dickey-Fuller (ADF) test กับ  Zivot-
Andrews (ZA) test คือ Augmented Dickey-Fuller (ADF) test ไม่สามารถยนืยนัคุณสมบติัความคง ท่ี
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ของขอ้มูล (Stationarity) ในกรณีท่ีขอ้มูลนั้นเกิดการแตกของโครงสร้าง (Structural Break) ภายใน 
ขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) แต่การใช้ Zivot-Andrews (ZA) test นั้นสามารถยืนยนัคุณสมบติั 
ความคงท่ีของขอ้มูล (Stationarity) ได้ในกรณีท่ีขอ้มูลนั้นเกิดการแตกของโครงสร้าง (Structural 
Break) ซ่ึงก็ยงัมีขอ้จาํกดัในการทดสอบ คือ การแตกของโครงสร้าง (Structural Break) เพียงหน่ึง 
คร้ัง ภายในขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) หากขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) ท่ีใชเ้กิดการ แตก
ของโครงสร้าง (Structural Break) มากกวา่หน่ึงคร้ัง Zivot-Andrews (ZA) test จะไม่สามารถ ยืนยนั
คุณสมบติัความคงท่ีของขอ้มูล (Stationarity) ได ้

การแตกของโครงสร้าง (Structural Break) หมายถึงเกิดการเปล่ียนแปลงทางโครงสร้าง
ภายในชุดขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) อยา่งนอ้ยหน่ึงคร้ัง ณ จุดใดจุดหน่ึงของขอ้มูลอนุกรมเวลา 
(Time Series) โดยสามารถจาํแนกลกัษณะการแตก ของโครงสร้างออกเป็น 3 ลกัษณะ  

1. การเกิดการเปล่ียนแปลงของค่าคงท่ี (Constant) ในขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) 
2. การเกิดการเปล่ียนแปลงของแนวโนม้ของขอ้มูล ในขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) 
3. การเกิดการเปล่ียนแปลงของค่าคงท่ี (Constant) และแนวโนม้ของขอ้มูล ในขอ้มูล

อนุกรมเวลา (Time Series) 
การทดสอบความคงท่ีของขอ้มูล (Stationary test) แต่ละวธีินั้นมีสมการและสมมติฐานการ

ทดสอบ ดงัน้ี 
สมการของการทดสอบ Augmented Dickey-Fuller (ADF) Test เขียนเป็นสมการ คือ 

 

 
โดยท่ี  
yt คือ ค่าของตวัแปร ณ เวลา t 
c คือ ค่าคงท่ี (Constant) 
t  คือ ค่าแนวโนม้เวลา (Time trend) 
k  คือ คาบเวลาในอดีต (Time lag) 
εt คือ ค่าความคลาดเคล่ือนเชิงสุ่ม (White Noise Error)  
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สมมติฐานการทดสอบของ Augmented Dickey-Fuller (ADF) Test เขียนไดด้งัน้ี 
สมมติฐานหลกั (H0): ขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) ท่ีทาํการทดสอบมีหน่วยราก 

(Unit root) หมายความวา่ขอ้มูล ท่ีนาํมาทดสอบมีค่าไม่คงท่ี (Non-stationary) 
H0 : α = 0 

 
สมมติฐานรอง (H1): ขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) ท่ีทาํการทดสอบไม่มีหน่วยราก 

(Unit root) หมายความวา่ขอ้ มูลท่ีนาํมาทดสอบมีค่าคงท่ี (Stationary) 
H1 : α < 0 

 
สมการของการทดสอบ Zivot-Andrews (ZA) test กรณีเกิดการเปล่ียนแปลงของค่าคงท่ี 

(Constant) หน่ึงคร้ังในขอ้มูล อนุกรมเวลา (Time Series) เขียนไดด้งัน้ี 
 

 
 

โดยท่ี DUt คือ ตวัแปรดมัม่ีของค่าคงท่ี (Constant) โดยกาํหนดให้มีค่าเป็น 1 เม่ือ t > TB 
(Breakpoint) และมีค่าเป็น 0 เม่ือ t ≤ TB (Breakpoint) 

สมการของการทดสอบ Zivot-Andrews (ZA) test กรณีเกิดการเปล่ียนแปลงของแนวโน้ม
หน่ึงคร้ังในขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) เขียนไดด้งัน้ี  
 

 
 

โดยท่ี DTt คือ ตวัแปรดมัม่ีของค่าความชัน (Slope) โดยกาํหนดให้มีค่าเป็น DUt คูณ
ดว้ย t 

สมการของการทดสอบ Zivot-Andrews (ZA) test กรณีเกิดการเปล่ียนแปลงของค่าคงท่ี 
(Constant) และแนวโนม้ ของขอ้มูลหน่ึงคร้ังในขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) เขียนไดด้งัน้ี 
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หลงัจากทาํการแปลงค่าขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time series) แลว้ Zivot-Andrews (ZA) test 
จะนาํขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time series) ใหม่ มาทาํการทดสอบความคงท่ีของขอ้มูล (Stationary test) 
โดยสมมติฐานการทดสอบสามารถเขียนไดด้งัน้ี 

สมมติฐานหลกั (H0) : ขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) ท่ีทาํการทดสอบมีหน่วยราก 
(Unit root) หมายความวา่ ขอ้มูลท่ีนาํมาทดสอบมีค่าไม่คงท่ี (Non-stationary) 

H0 : α = 0 
 

สมมติฐานรอง (H1): ขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series) ท่ีทาํการทดสอบไม่มีหน่วยราก 
(Unit root) โดยเกิดการแตกของโครงสร้าง (Structural break) หน่ึงคร้ัง หมายความวา่ขอ้มูลท่ีนาํมา
ทดสอบมีค่าคงท่ี (Stationary) 

H1 : α < 0 
 
 

4.2 Ordinary Least Squares (OLS) 
Ordinary Least Squares Model (OLS) เป็นวิธีการทางสถิติท่ีใชใ้นการคาํนวณค่าพารามิเตอร์

ในโมเดลการวิเคราะห์สถิติโดยเฉพาะ ในการวิเคราะห์การสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระ (Independent 
variables) และตวัแปรตาม (Dependent variable) ในการวิเคราะห์สถิติแบบเชิงเส้น (Linear regression 
analysis) โดย OLS จะพยายามหาค่าพารามิเตอร์ที่ทาํใหฟั้งก์ชนักเ์ชิงเส้นที่เกิดจากโมเดลมีค่าของ 
ค่าคลาดเคลื่อน (Residuals) น้อยที่สุดโดยใช้การจบัคู่ขอ้มูลที่มีให้เราและค่าพารามิเตอร์ที่ทาํ 
ใหเ้ป็นไปได ้เพื่อหาค่าของพารามิเตอร์ท่ีทาํให ้ค่าคลาดเคล่ือนรวม (Residual sum of squares) นอ้ยท่ีสุดจะ
ใชก้ารคาํนวณ จากการหาค่าอนุพนัธ์ (Derivative) ของค่าคลาดเคล่ือนรวมเท่ากบัศูนย ์(Set equal to zero) 
และแกส้มการเชิงเส้นท่ีไดจ้ากนั้น เพื่อหาค่าของพารามิเตอร์ท่ีทาํให้ค่าคลาดเคล่ือนรวมน้อยท่ีสุด จาก
ความสําคญัดังกล่าว จึงทาํให้ OLS ได้รับการนํามาใช้อย่างกวา้งขวางในการวิเคราะห์ข้อมูลใน
รูปแบบรวมถึงในการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์, การวิเคราะห์การเงิน, วิทยาศาสตร์สังคมและในงานวิจยั
ทางการแพทย ์เป็นตน้ การนาํ OLS มาใชส้ามารถช่วยในการคาดการณ์ค่าของตวัแปรตาม (Dependent 
variable) จากค่าของตวัแปรอิสระ (Independent variables) และให้ความเขา้ใจเก่ียวกบัความสัมพนัธ์
ระหวา่งตวัแปรต่าง ๆ 

สมการของแบบจาํลอง OLS เขียนไดด้งัน้ี 
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Log Q Bio RECt = β0+β1Log  Pr o  Bio RECt- β2Log  Pr i ce RECt  

+β3Log  Pr o  RE Electricityt+β4Log Con Electricityt+εt  
 

โดยท่ี 
Log Q Bio REC คือ Log ของปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน

ชีวภาพในไทย 
Log Pro Bio REC คือ Log ของปริมาณ REC ท่ีท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพใน 

ไทย 
Log Price REC คือ Log ของราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาท 
Log Pro Re Electricity คือ Log ของปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย 
Log Con Electricity คือ Log ของปริมาณการการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย 
β0 คือ ค่าคงท่ี (Constant) 
εt คือ ค่าความคลาดเคล่ือน (Error term) 

 
สมมุติฐานการทดสอบของ OLS เขียนไดด้งัน้ี 
สมมติฐานหลกั (H0) ตวัแปรอิสระทั้งหมดที่นาํมาทดสอบไม่มีความสัมพนัธ์กบั

ตวัแปรตามในลกัษณะของเส้นตรง (Linear) 
H0 : β1 = β2 = ⋯ = βn = 0 

 
สมมติฐานรอง (H1) ตวัแปรอิสระท่ีนาํมาทดสอบอย่างน้อยหน่ึงตวัแปรมีความสัมพนัธ์

กบัตวัแปรตามในลกัษณะของเส้ ตรง (Linear) 
 
 

4.3 Pair-wise Correlation 
Pair-wise correlation เป็นวิธีทางสถิติท่ีใช้ในการวดัความสัมพนัธ์ระหว่างคู่ของตวัแปร 

โดยการคาํนวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (correlation coefficient) ระหว่างคู่ของตวัแปรท่ีสนใจ 
ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์จะอยูใ่นช่วง -1 ถึง 1 โดยหากมี ค่าเป็น + หมายความวา่ตวัแปรทั้งสองมี
ความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั หากมีค่าเป็น – หมายความว่าตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์ใน
ทิศทางตรงกนัขา้ม หากมีค่าใกล ้1 หรือ -1 แสดงวา่ตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนัมาก หากมีค่าใกล ้0 
แสดงวา่ ตวัแปรทั้งสองมีความสัมพนัธ์กนันอ้ย  
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โดยการศึกษาน้ี ทางผูว้ิจยัได้ทาํการทดสอบ Pair-wise correlation โดยใช้วิธีการของ 
Pearson ในการทดสอบ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอธิบายในแบบจาํลอง เพื่อตรวจ 
สอบปัญหา Multicollinearity ซ่ึงผลการทดสอบจะถูกแสดงอยูใ่นรูปของ Correlation Matrix โดยปัญหา 
Multicollinearity คือปัญหาท่ีเกิดจากการท่ีตวัแปรอิสระ ในแบบจาํลองมีความสัมพนัธ์กันเองในเชิง
เส้นตรง ถ้าหากปัญหา Multicollinearity มีความรุนแรงจะส่งผลให้ค่าพารามิเตอร์ท่ีได้ จากการ
ทดสอบขาดความน่าเช่ือถือ 

สมการการคาํนวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient) ดว้ยวิธี Pearson 
เขียนไดด้งัน้ี 

 

 

 

 
 

โดยท่ี r คือ ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient) ท่ีไดจ้ากวธีิ Pearson 
สมมุติฐานการทดสอบ ของ Pair-wise correlation เขียนไดด้งัน้ี 
สมมติฐานหลกั (H0): ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient) ระหว่าง

ตวัแปรท่ีกาํหนดให้มีค่าเท่ากบั ศูนยห์รือกล่าวอีกนัยหน่ึงคือไม่มีความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ี
กาํหนดใหเ้กิดข้ึน 

H0 : r = 0 ตวัแปรอธิบายในแบบจาํลองไม่มีความสัมพนัธ์กนั 
 

สมมติฐานรอง (H1) : ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient) ระหวา่งตวั
แปรที่กาํหนดให้มีค่าไม่เท่ากบั ศูนยห์รือกล่าวอีกนยัหน่ึงคือมีความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรท่ี
กาํหนดใหเ้กิดข้ึน 

H1 : r ≠ 0 ตวัแปรอธิบายในแบบจาํลองมีความสัมพนัธ์กนั 
 
 

4.4 Variance Inflation Factor (VIF) test  
Variance Inflation Factor (VIF) test เป็นวิธีทางสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา 

Multicollinearity ในแบบจาํลอง Multiple Regression หรือแบบจาํลองท่ีมีตวัแปรอิสระมากกว่าหน่ึงตวั
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แนวคิดในการคาํนวนค่า VIF สําหรับตวัแปรอิสระแต่ละตวั คือ ทาํการประมาณความสัมพนัธ์ของ
ตวัแปรอิสระท่ีต้องการทดสอบกบัตวัแปรอิสระอ่ืน ๆ ในแบบจาํลอง โดยใช้ Linear Regression 
Model ในกรณีของงานศึกษาน้ีใช ้OLS Model แลว้นาํค่า R2 ท่ีไดจ้ากการทดสอบก่อนหนา้ไปคาํนวณ
โดยสมการ การทดสอบ VIF  

 ค่า VIF  ท่ีไดจ้ากผลการทดสอบสามารถอธิบายไดด้งัน้ี 
 VIF = 1  ตวัแปรอิสระท่ีทาํการทดสอบ ไม่มีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรอิสระอ่ืน ๆ  
 1 < VIF ≤ 5  ตวัแปรอิสระท่ีทาํการทดสอบมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรอิสระอ่ืน ๆ 

ในระดบัท่ีไม่สูงมาก 
 VIF > 5  ตวัแปรอิสระท่ีทาํการทดสอบมีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรอิสระอ่ืน ๆ 

ในระดบัสูง 
โดยหากผลการทดสอบ VIF มีค่าสูงกว่า 5 แสดงถึงปัญหา Multicollinearity ที่มี

ความรุนแรงควรจึงพิจารณาแกไ้ข 
โมเดลสมการการทดสอบ Variance Inflation Factor (VIF) test เขียนไดด้งัน้ี  

 

 
 

โดยท่ี  
Ri

2 คือ ค่า R2 ท่ีเกิดจากการใช้แบบจาํลองการถดถอยเชิงเส้นทดสอบความสัมพนัธ์
ของตวัแปรอิสระ i กบัตวัแปรอิสระอ่ืนในแบบจาํลอง 

 
 

4.5 Durbin-Watson (DW) test 
Durbin-Watson (DW) test เป็นวิธีทางสถิติท่ีใชใ้นการตรวจสอบว่าสมการถดถอยท่ีใช้

ในการทดสอบปัญหาสหสัมพนัธ์มี ตวัคลาดเคล่ือนในอนัดบัท่ีหน่ึง (First Order Autocorrelation) 
หรือไม่ โดยปัญหา Autocorrelation คือปัญหาท่ีเกิดจากการท่ี ค่าความคลาดเคล่ือน (Error term) ใน
ขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) มีความสัมพนัธ์กบัช่วงเวลาก่อนหน้าส่งผลให้การคาํนวณ
ค่าสถิติ t และ F คลาดเคล่ือนไป ซ่ึงอาจทาํให้การทดสอบสมมติฐานผิดพลาด โดยผลที่ไดจ้าก
การทดสอบ Durbin-Watson test จะอยูใ่นช่วง 0 ถึง 4 เสมอ  

สมการการทดสอบ Durbin-Watson (DW) test เขียนไดด้งัน้ี 
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โดยท่ี  
et คือ ค่าความคลาดเคล่ือนในช่วงเวลา t 
T  คือ จาํนวนขอ้มูลทั้งหมดในชุดขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) 
ρ คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของความสัมพนัธ์กนัเอง 

 
สมมุติฐานการทดสอบของ Durbin-Watson (DW) test เขียนไดด้งัน้ี 
สมมติฐานหลกั (H0): ตวัแปรสุ่มคลาดเคล่ือนไม่มีความสัมพนัธ์กนักบัช่วงเวลาก่อนหนา้  

H0 : ρ = 0 
 

สมมติฐานรอง (H1) : ตวัแปรสุ่มคลาดเคล่ือนมีความสัมพนัธ์กนักบัช่วงเวลาก่อนหนา้ 
H1 : ρ  ≠ 0 
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บทที ่5 
ผลการทดสอบ 

 
 

ส่วนน้ีเป็นการนาํตวัแปรท่ีกาํหนดขา้งตน้มาทดสอบหาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร 
อธิบายกบัปริมาณการซ้ือขายของ Renewable Energy Certificates (REC) ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน 
ชีวภาพในไทย โดยรวมตวัแปรท่ีใชแ้ทนปัจจยัจากทฤษฎีต่าง ๆ อนัไดแ้ก่ ปริมาณ REC ท่ีผลิตจาก 
ไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย, ราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาท, ปริมาณการผลิตไฟฟ้า 
พลงังานทดแทนจากประเทศไทย และปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย 

 
 

5.1 ผลการทดสอบความน่ิงของข้อมูล (Stationary Test) โดยใช้ Augmented Dickey-
Fuller (ADF) test และ Zivot-Andrews (ZA) test 

จากตารางท่ี 5.1 การแสดงผลการทดสอบความคงท่ีของขอ้มูล (Stationary test) โดยวิธี 
Augmented Dickey-Fuller (ADF) test และ Zivot-Andrews (ZA) test ซ่ึงผลการทดสอบโดยวิธี  
Augmented Dickey-Fuller (ADF) test สามารถสรุปผล ไดด้งัน้ี  

ตวัแปรท่ีมีค่าสถิติ ADF test นอ้ยกวา่ค่าวิกฤต (Critical Value) ท่ีระดบันยัสําคญัทางสถิติ
ร้อยละ 1 คือ -4.117 สามารถ เรียงลาํดบัจากน้อยไปมากไดด้งัน้ี ปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทิตยใ์นไทย -8.677, ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย -4.763, ปริมาณ
การการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย -4.356 ตามลาํดบั  

แสดงใหเ้ห็นวา่ตวัแปรท่ีมีค่าสถิติ ADF test นอ้ยกวา่ค่าวกิฤต (Critical Value) สามารถ 
ปฏิเสธสมมติฐานหลกั (H0) และยอมรับสมมติฐานรอง (H1) จึงสามารถสรุปไดว้า่ท่ีระดบั Level ตวั
แปรท่ีผา่นการทดสอบเหล่าน้ีมีลกัษณะคงท่ี (Stationarity) หรือไม่มี Unit Root 

ส่วนตวัแปรราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาท มีค่าสถิติ ADF test อยู่ท่ี -
2.202 มากกว่าค่าวิกฤต (Critical Value) ท่ีระดบันัยสําคญัทางสถิติร้อยละ 10 คือ -3.171 จึงนาํตวั
แปรทั้ง สองไปดาํเนินการทดสอบเพิ่มเติมดว้ยวธีิการทดสอบ Zivot-Andrews (ZA) test  

โดยผลการทดสอบโดย วธีิ Zivot-Andrews (ZA) test สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี  
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การทดสอบ Zivot-Andrews (ZA) test กรณีเกิดการเปล่ียนแปลงของแนวโนม้หน่ึงคร้ัง
ในขอ้มูลอนุกรมเวลาราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาท มี ค่าสถิติ ZA test อยู่ท่ี -3.165 
มากกวา่ค่าวกิฤต (Critical Value) ท่ีระดบันยัสาํคญัทาง สถิติร้อยละ 10 คือ -4.110  

การทดสอบ Zivot-Andrews (ZA) test กรณีเกิดการเปล่ียนแปลงของค่าคงท่ี (Constant) 
หน่ึงคร้ังในขอ้มูลอนุกรมเวลา ราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาท มีค่าสถิติ ZA test อยูท่ี่ -
4.709 นอ้ยกวา่ค่าวกิฤต (Critical Value) ท่ีระดบันยัสาํคญัทาง สถิติร้อยละ 10 คือ -4.580 

จากผลการทดสอบขา้งตน้ไดแ้สดงให้เห็นวา่ ตวัแปรราคา REC จากตลาด IEX แปลง
เป็นเงินบาท สามารถปฏิเสธสมมติฐานหลกั (H0) และยอมรับสมมติฐานรอง (H1) ในกรณีเกิดการ 
เปล่ียนแปลงของค่าคงท่ี (Constant) หน่ึงคร้ังในขอ้มูลอนุกรมเวลา จึงสามารถสรุปไดว้่าท่ี ระดบั 
Level ตวัแปรราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาทมีลกัษณะคง ท่ี (Stationarity) หรือไม่มี 
Unit Root โดยเกิดการเปล่ียนแปลงของค่าคงท่ี (Constant) หน่ึงคร้ังในขอ้มูลอนุกรมเวลา 
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ตารางที ่5.1 ผลการทดสอบความคงท่ีของขอ้มูล (Stationary test) โดยวิธี Augmented Dickey-Fuller (ADF) test และ Zivot-Andrews (ZA) test  

ตัวแปร ตัวย่อ Structural Breaks t-statistic Result 
Test Critical Value 

ร้อยละ 1 ร้อยละ 5 ร้อยละ 10 

Log ของปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิต
จากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย 

Log Q Bio REC None -7.246 *** stationarity -4.117 -3.485 -3.171 
Trend -4.797 ** -4.930 -4.420 -4.110 
Intercept -6.153 *** -5.340 -4.800 -4.580 
Trend and Intercept -8.225 *** -5.570 -5.080 -4.820 

Log ของปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน
ชีวภาพในไทย 

Log Pro Bio REC None -7.629 *** stationarity -4.117 -3.485 -3.171 
Trend -8.470 *** -4.930 -4.420 -4.110 
Intercept -8.908 *** -5.340 -4.800 -4.580 
Trend and Intercept -8.816 *** -5.570 -5.080 -4.820 

Log ของราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็น
เงินบาท 

Log Price REC None -2.202  stationarity with one 
time Intercept Break 

-4.117 -3.485 -3.171 
Trend -3.165  -4.930 -4.420 -4.110 
Intercept -4.709 * -5.340 -4.800 -4.580 
Trend and Intercept -4.693  -5.570 -5.080 -4.820 

Log ของปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน
จากประเทศไทย 

Log Pro Re Electricity None -4.763 *** stationarity -4.117 -3.485 -3.171 
Trend -5.205 *** -4.930 -4.420 -4.110 
Intercept -5.714 *** -5.340 -4.800 -4.580 
Trend and Intercept -5.725 *** -5.570 -5.080 -4.820 

Log ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย Log Con Electricity None -4.356 *** stationarity -4.117 -3.485 -3.171 
Trend -4.982 *** -4.930 -4.420 -4.110 
Intercept -5.310 ** -5.340 -4.800 -4.580 
Trend and Intercept -5.327 ** -5.570 -5.080 -4.820 

หมายเหตุ (*) p<0.1, (**) p<0.05, (***) p<0.01 นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระคบั 10%, 5%, และ 1% ตามลาํดบั 
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5.2 ผลการทดสอบปัญหา Multicollinearity โดยใช้ Pair-wise Correlation 
จากตารางท่ี 5.2 เป็นการทดสอบปัญหา Multicollinearity ของตวัแปรอธิบาย (Explanatory 

variables) ของแบบจาํลองดว้ยวธีิการ Pair-wise Correlation สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี  
การทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (Correlation Coefficient) ระหว่างปริมาณ REC 

ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย และปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย 
พบวา่ค่า Probability ของผลการทดสอบ t ท่ีมีค่านยั สาํคญัตํ่ากวา่ร้อยละ 1 สามารถปฏิเสธสมมติฐานหลกั 
(H0) และยอมรับสมมติฐานรอง (H1) หมายความว่าปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพใน
ไทย และปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย มีความสัมพนัธ์กนัอย่างมีนยัสําคญั 
ทางสถิติ ซ่ึงยนืยนัปัญหา Multicollinearity ในแบบจาํลอง 
 
ตารางที ่5.2 Correlation Matrix ของตวัแปรอธิบายในแบบจาํลอง  

ตวัแปร ตวัย่อ 
Log Pro Solar 

REC 
Log Price 

REC 
Log Pro Re 
Electricity 

Log Con 
Electricity 

Log ของปริมาณ REC ท่ีผลิตจาก
ไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย 

Log Pro Bio 
REC 

1   -  -  -   

Log ของราคา REC จากตลาด IEX 
แปลงเป็นเงินบาท 

Log Price 
REC 

0.1392  1   -  -  

Log ของปริมาณการผลิตไฟฟ้า
พลงังานทดแทนจากประเทศไทย 

Log Pro Re 
Electricity 

0.3264 *** 0.1444   1  -  

Log ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของ
ประเทศไทย 

Log Con 
Electricity 

0.1781   0.2013   0.0289   1  

หมายเหตุ (*) p<0.1, (**) p<0.05, (***) p<0.01 นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระคบั 10%, 5%, และ 1% ตามลาํดบั 

 
 

5.3 ผลการทดสอบปัญหา Multicollinearity โดยใช้ Variance Inflation Factor (VIF) test 
จากตารางท่ี 5.3 เป็นการทดสอบปัญหา Multicollinearity ของตวัแปรอิสระในแบบจาํลอง

ดว้ยวธีิการ Variance Inflation Factor (VIF) test สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี  
ค่า VIF ของตวัแปรอิสระทุกตวัมีค่ามากกว่า 1 หมายความว่าตวัแปรอิสระทุกตวัใน

แบบจาํลอง มีความสัมพนัธ์กบัตวัแปรอิสระอ่ืน ๆ โดยตวัแปรอิสระท่ีมีค่าของผลการทดสอบ VIF 
สูงท่ีสุดคือ ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย มีค่าอยูท่ี่ 1.16 ซ่ึงนอ้ยกวา่ 5 ซ่ึง
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ยืนยนัว่าปัญหา Multicollinearity ในแบบจาํลองอยู่ในระดบัท่ีไม่รุนแรงจนจาํเป็น ตอ้งพิจารณาแก้ไข
โมเดล 
 
ตารางที ่5.3 ผลการทดสอบ Variance Inflation Factor (VIF) test ของแบบจาํลอง 

ตวัแปร ตวัย่อ VIF 1/VIF 
Log ของปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย Log Pro Re Electricity 1.13 0.8811 
Log ของปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย Log Pro Bio REC 1.16 0.8613 
Log ของราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาท Log Price REC 1.07 0.9362 
Log ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย Log Con Electricity 1.07 0.9340 
  Mean VIF 1.20  

 
 

5.4 ผลการทดสอบปัญหา Autocorrelation โดยใช้ Durbin-Watson (DW) test 
จากตารางท่ี 5.4 เป็นการทดสอบปัญหา Autocorrelation ของตวัแปรอิสระในแบบจาํลอง

ดว้ยวธีิการ Durbin-Watson (DW) test สามารถสรุปผลไดด้งัน้ี  
ผลการทดสอบพบว่าค่า Probability ของผลการทดสอบ D ท่ีมีค่านยัสําคญัตํ่ากวา่ร้อยละ 

1 สามารถปฏิเสธสมมติฐานหลกั (H0) และ ยอมรับสมมติฐานรอง (H1) หมายความวา่ ตวัแปรสุ่ม
คลาดเคลื่อนมีความสัมพนัธ์กนักบัช่วงเวลาก่อนหน้าและแบบจาํลองมีปัญหาสหสัมพนัธ์ตวั
คลาดเคล่ือนในอนัดบัท่ีหน่ึง (First Order Autocorrelation) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
 
ตารางที ่5.4 ผลการทดสอบ Durbin-Watson (DW) test ของแบบจาํลอง  

k n D-statistic Result significance level 
Test Critical Value 

dL dU 4-dU 4-dL 
5 66 1.992145 *** Autocorrelation 0.01 1.289 1.6124 2.3876 2.711 

0.05 1.4432 1.7672 2.2328 2.5568 

หมายเหตุ: (**) p<0.05, (***) p<0.01 นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระคบั 5%, และ 1% ตามลาํดบั 
 
 

5.5 ผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรอธิบายกบัปริมาณการซ้ือขายของ REC 
ทีผ่ลติจากประเทศไทย โดยใช้ Ordinary Least Squares (OLS) Model 
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จากตาราง 5.5 เป็นการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอธิบายกบัปริมาณการซ้ือขาย
ของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย  

โดยมีค่า Probability ของผลการทดสอบ F ท่ีมีค่านยัสําคญัตํ่ากว่าร้อยละ 1 หมายความว่า 
ตวัแปรอิสระอยา่งน้อยหน่ึงตวัในแบบจาํลอง สามารถอธิบายปริมาณการซ้ือขาย REC ที่ผลิตจาก 
ไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ และเม่ือพิจารณาท่ีค่า R2 ยงัแสดงให้เห็นวา่
แบบจาํลองสามารถอธิบายความแปรปรวนของปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลังงาน 
ชีวภาพในไทยได้ร้อยละ 51.02 ผลการประมาณค่าแบบจาํลองพบว่า ตวัแปรอิสระแต่ละปัจจยัใน
แบบจาํลองสามารถอธิบายปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยไดด้งัน้ี 

 
5.5.1 ปริมาณ REC ที่ผลติจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย 
ปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย มีความสัมพนัธ์ต่อปริมาณการซ้ือ

ขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยในทิศทางบวก โดยมีนยัสําคญัทางสถิติตํ่ากว่า ร้อย
ละ 1 สะทอ้นให้เห็นว่าปริมาณ REC ที่ผลิตจากไฟฟ้าพลังงานชีวภาพในไทย สามารถอธิบาย
ปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย ไดอ้ย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 
ช่วยสนบั สนุนแนวคิดตามทฤษฎี การเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้นอุปทาน
เคล่ือนท่ี, เส้นอุปสงค์คงท่ีและหากปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย มีปริมาณ
มากข้ึนจะส่งผลใหป้ริมาณ REC ในตลาดมีปริมาณมากข้ึนดว้ยและความตอ้งการขาย REC จึงเพิ่มข้ึน
ตาม ส่งผลให ้ณ จุดดุลยภาพใหม่ REC จะมีปริมาณการซ้ือขายมากข้ึนแต่มีราคาท่ีตํ่าลง  

จากค่าสัมประสิทธ์ิของปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย พบวา่เม่ือ
ควบคุมปัจจยัอ่ืน ๆ ใหค้งท่ี หากปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยเพิ่มข้ึนร้อยละ 1 
จากค่าเฉล่ียจะส่งผลให้ปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยมีค่า
เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.5281 

 
5.5.2 ราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาท 
ราคา REC จากตลาด IEX ไม่มีความสัมพนัธ์ต่อปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจาก 

ไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย ทางสถิติสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Irfan (2021) ท่ีพบว่าราคา Solar 
REC จาก ตลาด IEX ประเทศอินเดียมีความสัมพนัธ์กบัการเปลี่ยนแปลงของปริมาณการซ้ือขาย 
REC ในตลาด IEX ประเทศอินเดียในทิศทางลบ จึงสนบัสนุนแนวคิดตามกฎของอุปสงค ์(Law of 
Demand theory) ท่ีวา่ปริมาณความตอ้งการซ้ือสินคา้หรือบริการจะแปรผกผนักบัราคาสินคา้หรือบริการ
ชนิดนั้น เน่ืองจากขอ้มูลปริมาณการผลิตและปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากประเทศไทยในอดีต
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แสดงให้เห็นวา่ในบริบทของประเทศไทย REC มีปริมาณอุปทานมากกวา่ปริมาณอุปสงค ์จึงส่งผลให้
ปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทยถูกกาํหนดโดยปริมาณอุปสงค ์

 
5.5.3 ปริมาณการผลติไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย 
ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย มีความสัมพนัธ์ต่อปริมาณการซ้ือ

ขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยในทิศทางบวก โดยมีนยัยะสาํคญัทางสถิติตํ่ากวา่ร้อย
ละ 1 สะทอ้นให้เห็นว่าปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย สามารถอธิบาย
ปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลังงานชีวภาพในไทยได้อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 
สนับสนุนแนวคิดตาม ทฤษฎีการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้นอุปทานเคล่ือนท่ี 
ในขณะท่ีเส้นอุปสงค์อยู่คงท่ี หากปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทยเพิ่มข้ึน
ผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนของไทยจะผลิต REC มากข้ึนจากการท่ีผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน
ของไทย คาดหวงัรายไดเ้พิ่มเติมจากการขาย REC ดงันั้นเม่ือปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน
ทดแทนไทยมีปริมาณมากข้ึน จึงจะส่งผลให้ปริมาณ REC ในตลาดมีปริมาณมากข้ึนดว้ยและทาํให้
ความตอ้งการขาย REC จึงเพิ่มข้ึนตาม ส่งผลให้ ณ จุดดุลยภาพใหม่ REC จะมีปริมาณการซ้ือขาย
มากข้ึน แต่มีราคาท่ีตํ่าลง 

จากค่าสัมประสิทธ์ิของปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย พบวา่
เม่ือควบคุมปัจจยัอ่ืน ๆ ให้คงท่ี หากปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทยเพิ่มข้ึน
ร้อยละ 1 จากค่าเฉล่ีย จะส่งผลให้ปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย 
มีค่าเพิ่มข้ึนร้อยละ 8.9907 

 
5.5.4 ปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย 
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยไม่มีความสัมพนัธ์ต่อปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ี

ผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ขดัแยง้กบัผลการศึกษาของ Irfan 
(2021) ท่ีวา่ปริมาณการช้ือขายไฟฟ้า จากตลาด IEX ประเทศอินเดียมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลง
ของปริมาณการซ้ือขาย REC ในตลาด IEX ประเทศอินเดียในทิศทางบวกและขดัแยง้กบัแนวคิดตาม
ทฤษฎีการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้นอุปสงคเ์คล่ือนท่ี ในขณะท่ีเส้นอุปทานอยู่
คงท่ี หากปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยมีปริมาณมาก ข้ึนจะส่งผลให้ความตอ้งการซ้ือ REC 
เพิ่มข้ึนตามปริมาณการใช้งานพลงังานไฟฟ้าขององคก์รท่ีมีพนัธะผูกพนัในการจดัหาพลงังานสะอาด 
เช่น องค์กรท่ีเป็นสมาชิกของสมาคมพลงังานหมุนเวียนไทย (RE100) จึงส่งผลให้ ณ จุดดุลยภาพ
ใหม่ REC จะมีปริมาณการซ้ือขายและมีราคาท่ีเพิ่มข้ึน 
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ตารางที ่5.5 สัมประสิทธ์ิของตวัแปรอธิบายท่ีมีต่อปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย
โดยใช ้OLS Model 

ตวัแปรอธิบาย เคร่ืองหมายทีค่าดหวงั 

ผลการทดสอบ 

Y = Log Q Bio REC 

OLS 
Log Pro Bio REC + 0.5281 *** 
   (0.0859)   
Log Price REC - -0.1590  
   (0.1566)   
Log Pro Re Electricity + 8.9907 ** 
   (4.1132)   
Log Con Electricity + 10.5996   
   (6.9677)   
F  15.8800 *** 
R2  0.5102   
Adjust R2   0.4780   
N  66   

หมายเหต:ุ (*) p<0.1, (**) p<0.05, (***) p<0.01 นยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 10%, 5%, และ 1% ตามลาํดบั และตวัเลข
ในวงเลบ็ () คือ ค่า Standard Error 
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บทที ่6 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 
 

6.1  สรุปผลการศึกษา 
งานวิจัยน้ีศึกษาเพื่อหาปัจจัยท่ีมีอิทธิผลต่อปริมาณการซ้ือขายใบรับรองการผลิต 

พลงังานหมุนเวียน Renewable Energy Certificate (REC) ท่ีผลิตจากประเทศไทย การศึกษานั้นใช้ 
แบบจาํลอง Ordinary least squares Model (OLS) โดยอาศยัขอ้มูลปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิต 
จากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยและปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยจาก The 
International REC Standard ขอ้มูลราคาซ้ือขาย REC จากตลาด IEX ประเทศอินเดีย นอกจากน้ียงัใช้
ขอ้มูลปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทยและปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศ 
ไทย จากสํานกังานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) กระทรวงพลงังาน ตั้งแต่เดือน มกราคม 2561 
ถึงเดือนมิถุนายน 2566 

ผลการศึกษาพบวา่ปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยเป็นตวัแปรท่ี
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพใน 
ไทยในทิศทางบวก กล่าวคือหากปริมาณ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยมีปริมาณการ
ผลิตมากข้ึนจะส่งผลให้ปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย เพิ่มข้ึน 
สอดคลอ้งกบัทฤษฎีการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้นอุปทานเคล่ือนท่ี ในขณะท่ี
เส้นอุปสงคอ์ยูค่งท่ี หากปริมาณ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย มีปริมาณมากข้ึน จะส่งผล ให้ปริมาณ 
REC ในตลาดมีปริมาณมากข้ึนความตอ้งการขาย REC จึงเพิ่มข้ึนตาม ส่งผลให้ ณ จุด ดุลยภาพใหม่ 
REC จะมีปริมาณการซ้ือขายมากข้ึน แต่มีราคาท่ีตํ่าลง เพราะฉะนั้นการส่งเสริมการ ผลิต REC ท่ี
ผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย จึงเป็นหน่ึงในแนวทางท่ีสามารถเพิ่ม ปริมาณการ ซ้ือขาย 
REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้พลงังานชีวภาพในไทยและ เป็นหน่ึงในแนวทางท่ีสามารถพฒันาตลาด การซ้ือ
ขาย REC ของประเทศได ้

ในส่วนของราคา REC เป็นตวัแปรท่ีสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของปริมาณการ 
ซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย กล่าวคือ ถา้ราคา REC มีระดบัราคาสูงข้ึนอาจ 
จะไม่ส่งผลให้ปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยลดลงหรือเปล่ียน 
แปลงไป ดงันั้นความสัมพนัธ์ระหว่างราคา REC จากตลาด IEX แปลงเป็นเงินบาทกบัปริมาณการ 
ซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย จึงไม่มีความสัมพนัธ์ในทิศทางลบตาม กฎ
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ของอุปสงค์ (Law of Demand Theory) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ Irfan (2021) และผลการ 
ศึกษาของ Gupta and Purohit (2013) ท่ีพบว่า การแทรกแซงราคาซ้ือขายของภาครัฐ มีความจาํเป็น 
ในการพฒันาตลาดการซ้ือขาย REC ในประเทศอินเดีย เพื่อลดตน้ทุนของผูท่ี้ตอ้งการอา้งสิทธิไฟฟ้า 
พลงังานสะอาดด้วยวิธี REC เพราะฉะนั้น การกาํหนดราคาขั้นสูงอาจเป็นแนวทางท่ีหน่วยงาน
ภาครัฐ สามารถใชใ้นการจูงใจใหเ้กิดการใชง้าน REC ภายในประเทศใหม้ากข้ึน 

ในส่วนของปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย เป็นตวัแปรท่ี 
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพ ใน
ไทยในทิศทางบวกอย่างมีนยัสําคญัทางสถิต กล่าวคือ ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจาก 
ประเทศไทยมีปริมาณการผลิตมากข้ึน จะส่งผลใหป้ริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังาน 
ชีวภาพในไทยเพิ่มข้ึน สอดคล้องกับทฤษฎีการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาด กรณีเส้น 
อุปทานเคล่ือนท่ี ในขณะท่ีเส้นอุปสงค์อยู่คงท่ี หากปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจาก 
ประเทศไทยเพิ่มข้ึน ผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนของไทยจะผลิต REC มากข้ึน จากการท่ีผูผ้ลิต 
ไฟฟ้าพลงังานทดแทนของไทยคาดหวงัรายไดเ้พิ่มเติมจากการขาย REC ดงันั้นเม่ือปริมาณ REC ท่ี 
ผลิตจากไฟฟ้าพลงังานทดแทนไทยมีปริมาณมากข้ึน จะส่งผลให้ปริมาณ REC ในตลาดมีปริมาณ 
มากข้ึนดว้ยและความตอ้งการขาย REC จึงเพิ่มข้ึนตาม จึงส่งผลให้ ณ จุด ดุลยภาพใหม่ REC จะมี
ปริมาณการซ้ือขายมากข้ึนแต่มีราคาท่ีตํ่าลง เพราะฉะนั้นการส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าพลงังาน สะอาด
จากแหล่งพลงังานหมุนเวียนประเภทต่าง ๆ จึงเป็นหน่ึงในแนวทางท่ีสามารถเพิ่มปริมาณ การซ้ือ
ขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยได ้และการสนบัสนุนโครงการท่ีผลิต ไฟฟ้าจาก
พลงังานหมุนเวยีน จึงเป็นหน่ึงในแนวทางท่ีสามารถพฒันา ตลาดการซ้ือขาย REC ของ ประเทศได ้

ในส่วนของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยนั้นไม่มีความสัมพนัธ์ต่อปริมาณการ 
ซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทยอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ กล่าวคือ ไม่สามารถ 
ยืนยนัได้ว่าปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย ส่งผลต่อปริมาณการซ้ือ ขาย REC ท่ีผลิตจาก 
ประเทศไทย ซ่ึงขดัแยง้กบัทฤษฎีการเปล่ียนแปลงภาวะดุลยภาพของตลาดกรณีเส้นอุปสงคเ์คล่ือนท่ี 
ในขณะท่ีเส้นอุปทานอยูค่งท่ี หากปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทยมีปริมาณมาก ข้ึนจะส่งผล
ใหค้วามตอ้งการซ้ือ REC เพิ่มข้ึน ตามปริมาณการใชง้านพลงังานไฟฟ้าขององคก์ร ท่ีมีพนัธะผกูพนั
ในการจดัหาพลงังานสะอาด เช่น องคก์รท่ีเป็นสมาชิกของสมาคมพลงังาน หมุนเวียนไทย (RE100) 
ส่งผลให้ ณ จุดดุลยภาพใหม่ REC จะมีปริมาณการซ้ือขายและมีราคาท่ี เพิ่มข้ึน ซ่ึงขดัแยง้กบัผล
การศึกษาของ Irfan (2021) และขดัแยง้กบัความเห็นของ Schusser and Jaraitė  (2018) ท่ีวา่ปัจจยัท่ี
ส่งผลต่ออุปสงคข์องไฟฟ้า จะส่งผลต่ออุปส่งของ REC เช่นกนั 
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โดยทางผูว้ิจยัทาํคาดว่าสาเหตุท่ีผลการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณการใช้
ไฟฟ้า ของประเทศไทยและ ปริมาณการซ้ือขาย REC ท่ีผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย ขดัแยง้
กบัผลการ ศึกษาก่อนหนา้เป็นเพราะในประเทศไทย ไม่มีขอ้บงัคบัทางกฎหมายท่ีส่งผลให ้ตอ้งมีการ
ซ้ือ REC แต่ในประเทศอินเดียมีกฎหมายท่ีช่ือวา่ Renewable Purchase Obligation (RPO) ท่ีบงัคบัให้
ผูผ้ลิตและผูจ้าํหน่ายพลงังานไฟฟ้าในประเทศอินเดียตอ้งผลิตและรับซ้ือไฟฟ้า พลงังานทดแทนตาม
อตัราส่วนท่ีกาํหนด หรือตอ้งทาํการซ้ือ REC เพื่อชดเชยในส่วนท่ีขาดไปโดย อตัราส่วนพลงังาน
ทดแทนท่ีกาํหนดจะแตกต่างกนัไปในแต่ละรัฐของประเทศอินเดีย ส่งผลให้ ความสัมพนัธ์ปริมาณ
การใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทยกบัอุปสงคข์อง REC ในประเทศไทยมีความ สัมพนัธ์นอ้ยกวา่ปริมาณ
การช้ือขายไฟฟ้าของประเทศอินเดียกบัอุปสงคข์อง REC ในประเทศอินเดีย ซ่ึงอาจจะหมายความวา่
ตลาด REC ของไทยในปัจจุบนั ซ่ึงอยูใ่นรูปแบบของตลาดภาคสมคัรใจ ยงัไม่ส่งผลเพียงพอให้ผูใ้ช้
ไฟฟ้าเกิดความตอ้งการซ้ือ REC อยา่งมีนยัสาํคญั ดงันั้นหากตอ้งการพฒันาตลาดการซ้ือขาย REC ท่ี
ผลิตจากไฟฟ้าพลงังานชีวภาพในไทย มาตรการ ภาคบงัคบัจากหน่วยงานภาครัฐจึง อาจมีความ
จาํเป็นในการบงัคบัใหเ้กิดความจาํเป็นในการใชง้าน REC เพื่อเพิ่มอุปสงคข์อง REC ในประเทศไทย 

ทั้งน้ีงานศึกษาน้ีมีขอ้จาํกดัหลายประการ ประการแรกคือปริมาณขอ้มูลท่ีมีอยา่งจาํกดั 
เน่ืองจาก ประเทศไทยเร่ิมมีขอ้มูลการผลิต REC จาก The International REC Standard คร้ังแรกวนัท่ี 
29 มิ.ย.2560 ประการท่ีสอง ประเทศไทยไม่มีหน่วยงานท่ี รายงานขอ้มูลราคา REC ในรูปแบบท่ีเป็น
ทางการของประเทศ จึงตอ้งแปลงค่าราคา REC มาจากตลาดต่างประเทศ ประการต่อมา แบบจาํลอง 
Ordinary least squares Model (OLS) เป็นการทดสอบความสัมพนัธ์เชิงเส้นตรงซ่ึงการทดสอบโดย 
ใชแ้บบจาํลอง อ่ืนๆ อาจใหผ้ลลพัธ์ท่ีแตกต่างออกไป  

 
 

6.2 ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป  
คณะผูว้จิยัเห็นวา่ในอนาคตหากประเทศไทยพฒันาตลาดซ้ือขาย REC หรือตลาดไฟฟ้า 

เสรีของประเทศออกมาในรูปแบบท่ีเป็นทางการ การนาํตวัแปรจากตลาดเหล่าน้ีมาทาํการทดสอบจะ
สามารถให้ผลการทดสอบท่ี สะทอ้นบริบทภายในประเทศไดดี้ยิ่งข้ึน นอกจากน้ีผูท้ดสอบสามารถ
นาํตวัแปรราคาของสินคา้ชนิดอื่น ๆ มาดาํเนินการทดสอบ คุณสมบตัิสินคา้ที่ใช้ประกอบกนั 
(Complementary goods) หรือสินคา้ทดแทนกนั (Substitute good) กบัของปริมาณการซ้ือขายของ REC 
ท่ีผลิตจากประเทศไทยเพิ่มเติมได ้
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ภาคผนวก ก 
ข้อมูลประกอบการศึกษา 

 
 

ก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHGs) มีหลากหลายชนิด แต่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) เป็นก๊าซท่ีถูกปล่อยออกมามากท่ีสุด คิดเป็นประมาณ 75% ก๊าซเรือนกระจกแต่ละชนิดมีศกัยภาพ
ในการทาํให้เกิดสภาวะโลกร้อนหรือมีการดูดซับความร้อนท่ีไม่เท่ากนัจึงมีการเทียบศกัยภาพท่ีทาํ
ให้เกิดภาวะโลกร้อนของก๊าซต่าง ๆ  เป็น “ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2:equivalent:CO2 eq) 
และจากการท่ีปริมาณก๊าซเรือนกระจกถูกปล่อยออกมาจากกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษยน์ั้น เราสามารถ
คาํนวณค่าของกิจกรรมและค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดเ้ป็นค่าคาร์บอนฟุตพร้ินท์2 (Carbon footprint) 
และจากปัญหาท่ีเกิดข้ึนทาํให้ทัว่โลกแสดงความกงัวลและหนัมาใหค้วามสาํคญักบัเร่ืองการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศมากข้ึน ดงันั้นหลายประเทศทัว่โลกจึงไดเ้ขา้ร่วมพิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) 
เพื่อร่วมมือกนัหาแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยการออกกฎมายเพื่อบงัคบัใช ้นอกจากน้ี
ยงัมีความตกลงปารีส (Paris Agreement) ซ่ึงเป็นความตกลงที่มีเป้าหมายร่วมกันในการลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก ความตกลงน้ีได้มีการกาํหนดหลกัการซ้ือขายก๊าซเรือนกระจก (Emission 
Trading System: ETS) และยงัอนุญาตให้ผูท่ี้สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจนอยูใ่นระดบัท่ี
ตํ่ากวา่เป้าหมายท่ีร่วมกนัตั้งไวส้ามารถขายสิทธ์ิในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้แก่ผูซ้ื้ออ่ืน ๆ ได ้หรือ
ท่ีเรียกกนัวา่ “คาร์บอนเครดิต”3 สําหรับการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในประเทศนอกกลุ่มหรือ
ประเทศกาํลงัพฒันานั้นไม่ถูกกาํหนดในพนัธกรณีการลดก๊าซเรือนกระจก แต่มีโอกาสเขา้ร่วมใน
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกผ่านกลไกท่ีเรียกว่า “กลไกการพฒันาท่ีสะอาด (Clean Development 
Mechanism: CDM)” เพื่อสนบัสนุนให้บรรลุเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ผา่นการขาย 
“คาร์บอนเครดิตประเภท Certified Emission Reductions (CERs)” ซ่ึงเป็นการบรรเทาผลกระทบต่อ
สภาพภูมิอากาศโลก ทั้งน้ีประเทศไทยไดร่้วมลงนามในพิธีสารโตเกียวท่ีจะลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
และแมว้า่จะไม่ไดอ้ยูใ่นกลุ่มท่ีถูกกาํหนดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แต่ประเทศไทยสามารถขาย
                                                        
2 คาร์บอนฟตุพรินท ์(Carbon Footprint : CF) คือปริมาณก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดท่ีปล่อยออกมาจากพฤติกรรม
ของมนุษย ์
3 คาร์บอนเครดิต คือ สิทธิท่ีเกิดจากการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก หรือคาร์บอนไดออกไซดอ์อกสู่ส่ิงแวดลอ้ม 
สิทธิดงักล่าวจะตอ้งมีการรับรองโดยหน่วยรับรอง ตามระเบียบหรือวิธีการของทางราชการท่ีเป็นท่ียอมรับหรือเทียบได้
กบัระดบัสากล 
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คาร์บอนเครดิตท่ีไดจ้าก อนุสัญญาสหประชาชาติว่าดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (UNFCCC) 
ให้กบัประเทศอ่ืนหรือในตลาดคาร์บอนซ่ึงเป็นการสนบัสนุนในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีมี
ประสิทธิภาพ  

การสนับสนุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจึงเป็นมาตรการเร่งด่วนและเป็น
ส่วนสําคญัของนโยบายส่ิงแวดลอ้มท่ีหลายประเทศให้ความสําคญัเป็นอย่างมาก เน่ืองจากปัญหา
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศนั้นก่อให้เกิดความเสียหายต่อส่ิงแวด ลอ้มและสุขภาพของมนุษย ์
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดบัท่ีพอดีนั้นมีความสาํคญัต่อการรักษาระดบัอุณหภูมิของโลก หาก
ปราศจากก๊าซเรือนกระจก อุณหภูมิโลกจะมีความหนาวเยน็จนส่ิงมีชีวิตไม่สามารถอาศยัอยูไ่ด ้แต่
ในทางกลบักนัถา้มีปริมาณก๊าซเรือนกระจกมากเกินไปก็อาจส่งผลให้อุณหภูมิสูงข้ึนจนถึงระดบัท่ีเป็น
อนัตรายต่อส่ิงมีชีวติได ้และจากการท่ีโลกมีปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีสูงจะนาํไปสู่การเกิดปรากฏการณ์
เรือนกระจก ซ่ึงก็คือปรากฏการณ์ที่ชั้นบรรยากาศโลกถูกปกคลุมดว้ยกลุ่มก๊าซเรือนกระจกที่เป็น
องคป์ระกอบของบรรยากาศโลก ก๊าซเหล่าน้ีจะดูดคล่ืนรังสีความร้อนเอาไวใ้นเวลากลางวนัแลว้จึง
คลายความร้อน รวมถึงแผ่รังสีความร้อนออกมาในเวลากลางคืนจึงส่งผลทาํให้ระดบัอุณหภูมิบน
พื้นผวิโลกโดยเฉล่ียสูงข้ึน ซ่ึงสาเหตุท่ีทาํใหเ้กิดปรากฏการณ์น้ี ลว้นมาจากนํ้ามือมนุษย ์ไม่วา่จะเป็น 
การเผาไหมเ้ช้ือเพลิง การเผาไมท้าํลายป่า เป็นตน้ การก่อใหเ้กิดการร้อนข้ึนของโลกและการเปล่ียนแปลง
ของลม จนมีผลกระทบต่อการเกิดภยัธรรมชาติและความไม่มัน่คงในเศรษฐกิจตามมา 

การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีหลายวิธี เช่น การเปล่ียนไปใช้พลงังานท่ีสะอาด
และมีประสิทธิภาพมากข้ึน เพิ่มความมีประสิทธิภาพในการใชพ้ลงังาน และการนาํเทคโนโลยีใหม่ ๆ 
เช่น พลงังานทดแทนเขา้มาใช ้เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลม และพลงังานนํ้ า เป็นตน้ นอกจากน้ี
การสนบัสนุนในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสามารถมีทั้งในลกัษณะของนโยบายรัฐบาลและ
การกระทาํของภาคเอกชน การสนบัสนุนดา้นนโยบายรัฐบาลอาจเป็นการให้สิทธิประโยชน์ต่าง ๆ 
เช่น การลดภาษีหรือการให้สิทธิประโยชน์ทางการเงินแก่กิจการที่ใชพ้ลงังานทดแทน ในขณะท่ี
การสนบัสนุนท่ีมาจากภาคเอกชนสามารถเป็นการลงทุนในโครงการพฒันาพลงังานทดแทน หรือ
การสนบัสนุนในการวิจยัและพฒันาทางเทคโนโลยี ทั้งน้ีพลงังานทดแทนหรือพลงังานหมุนเวียนท่ี
ทัว่โลกนิยมใชใ้นปัจจุบนั มีดงัน้ี คือ  

พลงังานแสงอาทิตย ์(Solar Energy) เป็นแหล่งพลงังานท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม มีให้ใช้
อยา่งไม่จาํกดั สามารถนาํมาผลิตไฟฟ้าโดยใชแ้สงอาทิตยห์รือโซลาร์เซลล ์(Solar Cell) ซ่ึงเป็นอุปกรณ์
ท่ีเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าไดโ้ดยตรงและนาํไปประโยชน์ไดท้นัทีหรือจะเก็บไว้
ในรูปแบบแบตเตอร่ีเพื่อใชง้านภายหลงัได ้และหากตอ้งการเปล่ียนไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไดจ้ากโซลาร์เซลล์
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ไปเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัก็เพียงต่อเขา้กบัอินเวอร์เตอร์ (Inverter) เพื่อแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็น
กระแสสลบั  

พลงังานนํ้ า (Hydropower) เป็นแหล่งพลงัธรรมชาติหมุนเวียนท่ีมีใชอ้ยา่งไม่มีวนัหมด
ทั้งในเร่ืองของการอุปโภคและบริโภค และยงัเป็นแหล่งพนักงานในการผลิตไฟฟ้าโดยอาศยั
การเปล่ียนรูปของพลงังานจากนํ้ าท่ีเก็บในเข่ือนไหลผา่นท่อส่งนํ้ าเพื่อป่ันเคร่ืองกงัหนันํ้ าและเคร่ือง
กาํเนิดไฟฟ้าจนไดเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าในท่ีสุด 

พลงังานลม (Wind Energy) แหล่งพลงังานน้ีเกิดจากปรากฎการณ์ทางธรรมชาติท่ีสามารถ
นาํลมมาใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าโดยใชเ้ทคโนโลยีกงัหนัลม โดยกงัหนัลมจะทาํหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานลม
ท่ีอยู่ในรูปของพลงังานจลน์ไปเป็นพลงังานกล จากนั้นจึงนาํพลงังานกลจากการหมุนน้ีไปใช้งาน 
ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ะข้ึนอยูก่บัความเร็วของลม ความยาวของใบพดั และสถานท่ีติดตั้งกงัหนัลม 

พลงังานความร้อนใตพ้ิภพ (Geothermal Energy) คือพลงังานความร้อนท่ีอยูใ่ตผ้ิวโลกท่ีอยู่
ในรูปแบบของนํ้ าหรือไอนํ้ าร้อนท่ีแทรกตวัมาตามแนวรอยแตกของชั้นหินข้ึนมาบนผิวดิน ซ่ึงปรากฏ
ในรูปของบ่อนํ้ าร้อน นํ้าพุร้อน ไอนํ้าร้อน บ่อโคลนเดือด และแก๊ส เป็นตน้ การนาํพลงังานความร้อน
ใตพ้ิภพมาใชผ้ลิตไฟฟ้าทาํไดโ้ดยนาํนํ้ าร้อนท่ีไดไ้ปถ่ายเทความร้อนใหก้บัของเหลวหรือสารทาํงาน
ท่ีมีจุดเดือดตํ่า จนกระทัง่เดือดเป็นไอ แลว้นาํไอน้ีไปหมุนกงัหนั ซ่ึงมีเพลาต่อกบัเคร่ืองกาํเนิดไฟฟ้า
เพื่อผลิตไฟฟ้าต่อไป 

พลงังานชีวมวล (Biomass) เป็นพลงังานท่ีกกัเก็บในรูปของสารอินทรียท่ี์ไดจ้ากกากหรือ
เศษวสัดุเหลือใช้จากการเกษตรหรือกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรมและพืชพลงังาน เช่น ฟางขา้ว 
ชานออ้ย เศษไม ้กากมนัสําปะหลงั ขยะมูลฝอย นํ้ าเสียจากโรงงาน หรือมูลสัตว ์การผลิตไฟฟ้าจาก
เช้ือเพลิงชีวมวล แบ่งเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงชีวมวลโดยตรง (Direct Combustion) 
ซ่ึงจะใชเ้ป็นเช้ือเพลิงของโรงไฟฟ้าชีวมวล (Biomass Power Plant) และกระบวนการเคมีความร้อน
(Thermochemical Conversion) จนไดก้๊าซชีวภาพ (Biogas) เช่น การหมกันํ้ าเสียจากกากมนัสําปะหลงั 
กากออ้ย หรือหญา้เนเปีย เป็นตน้ ซ่ึงจะใชเ้ป็นเช้ือเพลิงของโรงไฟฟ้าก๊าซชีวภาพ (Biogas Power Plant)  

Carbon Credits เป็นวิธีหน่ึงในการสนบัสนุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก นอกจากน้ี
ยงัมีการสนบัสนุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกผ่านการใช ้REC หรือ ใบรับรองการผลิตพลงังาน
หมุนเวียนนั้นประเทศไทยกาํลงัให้ความสําคญัอยา่งมาก มีประโยชน์หลายประการในการส่งเสริม
การใชพ้ลงังานทดแทนและย ัง่ยนืดงัน้ี 

 แรงจูงใจทางการตลาด: REC สร้างตลาดสําหรับพลงังานทดแทน ซ่ึงให้แรงจูงใจ
ทางการเงินแก่ผูผ้ลิตพลงังานทดแทน จึงช่วยส่งเสริมการลงทุนในโครงการพลงังานทดแทน ทาํให้
การผลิตพลงังานทดแทนเพิ่มมากข้ึน 
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 ประโยชน์ทางส่ิงแวดลอ้ม: การซ้ือ REC ทาํใหภ้าคธุรกิจและบุคคลสามารถสนบัสนุน
การผลิตพลงังานทดแทนและลดกิจกรรมท่ีก่อคาร์บอนไดออกไซด ์โดยท่ีทุก REC แทนพลงังานขนาด 
1 เมกกะวตัตต่์อชัว่โมง (MWh) การผลิตพลงังานทดแทนน้ีจึงทาํให้ไม่ตอ้งใชพ้ลงังานจากเช้ือเพลิง
ฟอสซิลจึงช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและสารพิษอ่ืน ๆ 

 การปฏิบติัตามกฎหมาย : ในหลายพื้นท่ีมีมาตรฐานการผลิตพลงังานทดแทน (RPS) 
หรือขอ้กาํหนดท่ีคลา้ยกนัท่ีกาํหนดให้กิจการประกอบการทางพลงังานและหน่วยงานอ่ืน ๆ  ตอ้งจดัหา
พลงังานจากแหล่งพลงังานทดแทนมาใชเ้ป็นส่วนประกอบของธุรกิจ ดงันั้นการใช ้REC จึงเป็นวิธีท่ี
ยดืหยุน่มากกวา่ในการปฏิบติัตามกฎหมายและปฏิบติัตามขอ้กาํหนดต่าง ๆ 

 การตลาดสีเขียว: การใช้ REC ช่วยให้ผูป้ระกอบธุรกิจสามารถอา้งอิงว่าธุรกิจนั้น 
ใชพ้ลงังานทดแทน ซ่ึงสามารถเสริมภาพลกัษณ์ของแบรนดแ์ละผลประโยชน์ต่อผูบ้ริโภคท่ีใส่ใจกบั
ส่ิงแวดลอ้ม 

 การลงทุนในโครงสร้างพลงังานทดแทน: รายไดจ้ากการขาย REC สามารถลงทุน
กลบัมาในโครงสร้างพลงังานทดแทน เพื่อส่งเสริมนวตักรรมและการเติบโตในภาคพลงังานทดแทน 

 การสร้างงานและพฒันาเศรษฐกิจ: อุตสาหกรรมพลงังานทดแทนสร้างงานในระบบ
การผลิต ก่อสร้าง การติดตั้ง และการบาํรุงรักษาระบบพลงังานทดแทน REC จึงช่วยสนบัสนุนบุคคล
และธุรกิจมีส่วนร่วมในการเติบโตของภาคอุตสาหกรรมน้ีและผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจท่ีเก่ียวขอ้ง 

 เสถียรภาพดา้นตน้ทุนในระยะยาว: การลงทุนในพลงังานหมุนเวยีนผา่น REC สามารถ
ก่อให้เกิดเสถียรภาพดา้นราคาในระยะยาวเม่ือเปรียบเทียบกบัเช้ือเพลิงฟอสซิลท่ีราคานั้นผนัผวน
ข้ึนอยูก่บัอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงของราคาในตลาดโลกและความตึงเครียดทางภูมิรัฐศาสตร์ 

ดงันั้น การสนบัสนุนการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกผา่นการใช ้REC จึงเป็นกลไก 
ท่ีมีผลสําคญัในการส่งเสริมพลงังานหมุนเวียนและลดการใชพ้ลงังานท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม
ในประเทศไทยและทัว่โลก โดยการนาํเทคโนโลยีใหม่ ๆ เช่น พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานนํ้า 
พลงังานลม และพลงังานชีวภาพเป็นตน้ เขา้มาใชใ้นการผลิตไฟฟ้า มีการพฒันาโครงการในหลากหลาย
ประเภท เช่น โครงการพลงังานแสงอาทิตยบ์นหลงัคาอาคาร โครงการพลงังานลมบนเนินเขาทั้งน้ี
การพฒันาพลงังานหมุนเวียนยงัช่วยลดการพึ่งพาต่อพลงังานท่ีนาํเขา้ และช่วยลดปัญหาส่ิงแวดลอ้ม
ต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการใชพ้ลงังานท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม การลงทุนในพลงังานหมุนเวียนยงัเป็น
โอกาสทางธุรกิจท่ีมีการเติบโตอย่างรวดเร็วและมีศกัยภาพในการสร้างรายไดแ้ละงานทาํใหม่ ๆ ให้กบั
ประชาชนและธุรกิจในประเทศไทยไดด้ว้ย  
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มาตรฐาน Energy Attribute Certificate (EAC) คือ ใบรับรองการผลิตพลงังานหมุนเวียน
ตาม I-REC Standard ซ่ึงREC นั้นเป็นประเภทหน่ึงของใบรับรอง EAC ท่ียอมรับในระดบัสากล ปัจจุบนั  
มี 4 มาตรฐาน คือ 

1. มาตรฐาน US Renewable Energy Certificate Schemes (US REC, REC) ซ่ึงเป็นท่ี
ยอมรับของโซนอเมริกาเหนือ 

2. มาตรฐาน Guarantee of Origin (GO) เป็นท่ียอมรับในโซนยโุรป 
3. มาตรฐาน National System เป็นมาตรฐานท่ีประเทศนั้น ๆ พฒันาระบบ Tracking 

พลงังานไฟฟ้าสะอาดข้ึนเอง 
4. มาตรฐาน International REC Standard (I-REC) เป็นมาตรฐานใหม่ท่ีมีการยอมรับ

จากทัว่โลก 
 
การซ้ือขาย REC กาํหนดให้มีผูเ้ก่ียวขอ้งหลกั 3 ส่วน 
1. ผูซ้ื้อ REC หรือเรียกวา่ Participant ส่วนมากมกัจะเป็นหน่วยงาน หรือองคก์รชั้นนาํ

ท่ีใส่ใจดา้นส่ิงแวดลอ้ม มุ่งมัน่ท่ีจะใชพ้ลงังานสะอาดในการดาํเนินกิจการ เป็นผูส่้งคาํสั่งขอซ้ือ REC 
จากผูผ้ลิตไฟฟ้าพลงังานหมุนเวยีน 

2. ผูข้าย REC หรือเรียกวา่ Registrant คือ กลุ่มผูผ้ลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนท่ีมี
การผลิตไฟฟ้าจริงและไดข้ึ้นทะเบียนโรงไฟฟ้าไวก้บั I-REC 

3. ผูใ้ห้การรับรอง หรือเรียกวา่ Issuer คือ ผูท่ี้ไดรั้บมอบหมายจากเจา้ของกลไกให้เป็น
ผูด้าํเนินการตรวจสอบและให้การรับรอง REC ของโรงไฟฟ้า โดยในประเทศไทยมีการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย (กฟผ.) เป็นผูใ้หก้ารรับรองแต่เพียงผูเ้ดียว (Local issuer) 

 
กระบวนการซ้ือขาย REC มีขั้นตอนดงัน้ี 
1. ผูซ้ื้อ REC หรือเรียกว่า Participant แจ้งความต้องการซ้ือ REC ไปท่ีผูข้าย REC 

(Registrant) 
2. ผูข้าย REC รับการตรวจสอบและรับรอง REC จาก การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

(กฟผ.) (Issuer) 
3. การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ส่งมอบ REC ท่ีผา่นการรับรองให้ผูซ้ื้อ 

REC ผา่นระบบ Registry ของมาตรฐาน I-REC 
4. ผูซ้ื้อ REC ชาํระค่า REC ใหก้บัผูข้าย REC 
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ค่าใช้จ่ายในการด าเนินการซ้ือขาย REC 
ผู้ผลติพลงังานหมุนเวยีน (Registrant) ช าระให้กบั กฟผ. ผู้ซ้ือ (Participant) ช าระให้กบั I-REC 

1. ค่าเปิดบญัชี Registrant 0 บาท 1. ค่าเปิดบญัชีซ้ือ-ขาย 500 ยโูร 
2. ค่าข้ึนทะเบียนโรงไฟฟ้า (5 ปี) 38,000 บาท 2. ค่าธรรมเนียมรายปี 2,000 ยโูร 
3. ค่าต่ออายกุารข้ึนทะเบียนโรงไฟฟ้า 15,200 บาท 3. ค่าเปิดบญัชี Redemption 0 ยโูร 
4. ค่าธรรมเนียมการรับรอง REC (ต่อ MWh) 0.95 บาท 4. Redemption (ต่อ MWh) 0.06 ยโูร 

หมายเหตุ: ค่าใชจ่้ายมีหน่วยท่ีแตกต่างกนัเน่ืองจากการชาํระให้กบัหน่วยงานท่ีแตกต่างการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย (กฟผ.) และ I-REC 

 
การซ้ือ - ขาย REC มีทั้งหมด 2 แบบ 
1. Bundled RECs เป็นการซ้ือไฟฟ้าพลังงานสะอาดหรือไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียน 

(Renewable Energy: RE) พร้อมกบั REC ท่ีผูผ้ลิตขอออกใบรับรองจากการผลิตไฟฟ้านั้น ๆ  
2. Unbundled RECs เป็นการซ้ือเพียงตวัใบรับรอง RECs เท่านั้น ปัจจุบนัการซ้ือขาย

ในประเทศไทยมีเพียงรูปแบบน้ีเท่านั้น 
ปัจจุบนัราคาของ REC ในประเทศไทยยงัไม่มีการกาํหนดเป็นท่ีเป็นทางการ แต่อยา่งไร

ก็ตามในปี 2562 มีการประกาศของคณะกรรมการกาํกบักิจการพลงังานว่าจะเปิดการซ้ือขาย REC 
อยา่งเป็นทางการ ในปี 2563 โดยจะมีราคาซ้ือ ขายตามตลาดและสมดุลตลาด (Market equilibrium) 
โดยคาดว่าราคาในตลาดจะข้ึนอยู่กบัการปรับปรุงนโยบายการพฒันา พลงังานทดแทนและสภาพ
การเงินของประเทศในแต่ละช่วงเวลา 

 
ความแตกต่างทีส่ าคัญระหว่าง Carbon Credit และ REC  
Carbon Credit เนน้การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHG) และ

สนบัสนุนการลดการกระทาํท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ ซ่ึงเป็นการวดัและลดการปล่อย 
GHG จากกิจกรรมทางธุรกิจหรือโครงการท่ีมีผลในการกระทาํท่ีทาํใหเ้กิดก๊าซเรือนกระจก  

REC เนน้การสนบัสนุนการผลิตพลงังานจากแหล่งพลงังานหมุนเวยีน โดยการกาํหนด
เครดิตใหก้บัผูผ้ลิตพลงังานหมุนเวยีนตามปริมาณท่ีพวกเขาสร้างข้ึน 

 
วตัถุประสงค์หลกัระหว่าง Carbon Credit และ REC :  
Carbon Credit: วตัถุประสงค์หลกั คือการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) และ

การรับรองการประหยดัพลงังาน คาร์บอนเรดิชนัเป็นวิธีการลดการกระทาํท่ีสร้างก๊าซเรือนกระจก
และส่งผลในการลดการกระทาํท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศ 
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REC: วตัถุประสงคห์ลกั คือการสนบัสนุนการใชพ้ลงังานหมุนเวยีนและส่งเสริมการผลิต
พลงังานจากแหล่งพลงังานท่ีย ัง่ยนืและเพิ่มความมัน่คงของการผลิตพลงังาน 

 
หน่วยวดัและการคิดค่าระหว่าง Carbon Credit และ REC : 
Carbon Credit: มกัมีหน่วยวดัเป็นตนัคาร์บอนเทียม (Carbon dioxide equivalent: CO2e) 

และมีการคิดค่าจากการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก Baseline4 (เบสไลน์) รวมถึงคิดค่าจากการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลง ค่าตอบแทน Carbon Credit สามารถขายและซ้ือในตลาดของตวัองคก์าร
ขายระหวา่งประเทศหรือระหวา่งภาครัฐและภาคเอกชน 

REC: มีหน่วยวดัเป็น Code ต่อปริมาณการผลิตไฟฟ้า 1 เมกะวตัต์ต่อชัว่โมง (MWh) 
และมีการคิดค่าจากการผลิตพลงังานจากแหล่งพลงังานหมุนเวียน โดยไม่เก่ียวขอ้งกบัปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลง การขาย REC ส่วนใหญ่เกิดในตลาดในประเทศ 

 
ตลาดคาร์บอน 
คาร์บอนเครดิต หมายถึง ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่สามารถลดหรือกกัเก็บได้ผ่าน

โครงการลด GHG ด้วยวิธีต่าง ๆ เช่น การปลูกป่า เพิ่มพื้นที่สีเขียว และการดกัจบัก๊าซคาร์บอน 
มีหน่วยเป็นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ภายใตพ้ิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) ก๊าซเรือนกระจก 
ท่ีควบคุมมีดว้ยกนั 7 ชนิด คือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2), ก๊าซมีเทน (CH4), ก๊าซไนตรัสออกไซด์ 
(N2O), ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC), ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน (PFC), ก๊าซซลัเฟอร์เฮกซะ
ฟลูออไรด์ (SF6), และก๊าซไนโตรเจนไตรฟลูออไรด์ (NF3) สําหรับประเทศท่ีควบคุมการปล่อย GHG, 
องคก์รท่ีปล่อยนอ้ยกวา่เกณฑ์สามารถขายก๊าซเรือนกระจกท่ีลดไดใ้ห้กบัองคก์รอ่ืน ๆ ในท่ีเดียวกนั, 
แต่ถา้องคก์รตอ้งการปล่อยมากเกินก็สามารถซ้ือคาร์บอนเครดิตจากผูข้ายเพื่อปล่อยเพิ่มข้ึน นอกจากน้ี
ระบบน้ีช่วยส่งเสริมโครงการลด GHG และสนบัสนุนการใชท้รัพยากรท่ีย ัง่ยนื 

 
ในประเทศไทยคาร์บอนเครดิตมีความเป็นมา ดงัน้ี  
ปี 2545 ประเทศไทยเขา้ร่วมให้สัตยาบนัในพิธีสารเกียวโต ซ่ึงเป็นสนธิสัญญาการลด

การปล่อยก๊าซเรือนกระจก แต่ประเทศไทยในขณะนั้นไดจ้ดัอยูใ่นกลุ่มประเทศท่ีกาํลงัพฒันาจึงไม่
ถูกบงัคบัใหมี้พนัธะอยา่งชดัเจนในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

                                                        
4 Baseline คือ ระดบัฐานหรือระดบัตน้ทางท่ีใชใ้นการวดัปริมาณก๊าซเรือนกระจก ท่ีมีการปล่อยออกมาจากกิจกรรม
หรือโครงการ โดยท่ีไม่มีการปรับปรุงจากโครงการหรือกิจกรรมท่ีกาํลงัถูกตรวจสอบ 
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ปี 2550 ประเทศไทยจดัตั้งองคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (TGO) ซ่ึงเป็นองคก์าร
มหาชน ท่ีมีวตัถุประสงคห์ลกัในการวิเคราะห์ กลัน่กรอง และทาํความเห็นเก่ียวกบัการให้คาํรับรอง
โครงการท่ีลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตามกลไกการพฒันาท่ีสะอาด อีกทั้งยงัติดตามและประเมินผล
ของโครงการท่ีไดรั้บคาํรับรอง, ส่งเสริมการพฒันาโครงการ, และสนบัสนุนตลาดซ้ือขายปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต) ท่ีไดรั้บการรับรอง 

ปี 2559 ประเทศไทยร่วมสัตยาบนัในความตกลงปารีส เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
โดยมีเป้าหมายท่ีชดัเจนในการควบคุมการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิเฉล่ียของโลกให้ไม่เกิน 2 องศาเซลเซียส 
นอกจากน้ียงักาํหนดเป้าหมายเพิ่มคือพยายามควบคุมการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิเฉล่ียของโลกให้ตํ่ากว่า 
1.5 องศาเซลเซียส. 

ปี 2564 ประเทศไทยมีการเขา้ร่วมการประชุมสมชัชาประเทศภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติ
วา่ดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (COP26) ซ่ึงไดก้าํหนดเป้าหมายท่ีจะปล่อยก๊าซคาร์บอนสุทธิ
เป็นศูนยภ์ายในปี พ.ศ. 2593 และเพื่อมุ่งเนน้การพฒันาตลาดการซ้ือขายคาร์บอนในประเทศไทย   

ตลาดคาร์บอน (Carbon Market) หรือตลาดซ้ือขายคาร์บอนเครดิตเป็นหน่ึงในเคร่ืองมือ
ท่ีนาํมาใชเ้พื่อบรรเทาผลกระทบจากภาวะโลกร้อน โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อช่วยให้การลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสุทธิลดลงโดยมีตน้ทุนท่ีตํ่าท่ีสุด และพร้อมทั้งแกปั้ญหาของผลกระทบภายนอกเชิงลบ 
(Negative Externality) ทาํให้ผูท่ี้ปล่อยมลพิษหรือก๊าซเรือนกระจกมีตน้ทุนในการปล่อยลดน้อยลง หรือ
ตอ้งดาํเนินการบรรเทาหรือชดเชยผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกบัส่ิงแวดลอ้มและกบัผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจาก
ภาวะโลกรวน 

การทาํงานของตลาดคาร์บอนจะเกิดจุดดุลยภาพ (equilibrium) ท่ีทาํให้การลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสุทธิลดลงโดยมีตน้ทุนท่ีตํ่าท่ีสุดในทา้ยท่ีสุด โดยผา่นกลไกการซ้ือขาย “คาร์บอน
เครดิต” ท่ีเป็นหน่วยการซ้ือขายในตลาด ทาํให้ผูท่ี้ตอ้งการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีตวัเลือกใน
การซ้ือเครดิตนั้นจากผูท่ี้มีการลดปล่อยมากข้ึน ดว้ยราคาท่ีตํ่ากวา่ค่าตน้ทุนท่ีจะลดก๊าซเรือนกระจก
ของตนเอง ตลาดคาร์บอนจึงมีบทบาทสําคญัในการสร้างกระจายผลกระทบทางเศรษฐกิจ และเป็น
ส่วนหน่ึงของมาตรการส่งเสริมการลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกระบวนการผลิตและกิจกรรมต่าง ๆ 
ท่ีมีผลต่อส่ิงแวดลอ้ม การสร้างตลาดคาร์บอนช่วยให้ตลาดและการลงทุนดา้นส่ิงแวดลอ้มเป็นไปอย่างมี
ประสิทธิภาพและย ัง่ยนื 

ตลาดซ้ือขายคาร์บอน (Carbon markets) คือ ระบบท่ีใชก้ลไกตลาดเพื่อช่วยลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก โดยให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีตน้ทุนท่ีตอ้งจ่าย (Carbon pricing) และนาํ
ผลตอบแทนมาใหก้บัองคก์รหรือบุคคลท่ีสามารถลดก๊าซเรือนกระจกไดม้ากข้ึน โดยหากมีการดาํเนินงาน
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ที่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตํ่ากวา่ปกติหรือดูดซบัก๊าซเรือนกระจกไดม้ากข้ึน หรือปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกตํ่ากวา่เพดานท่ีกาํหนด (“Cap”) จะไดรั้บคาร์บอนเครดิต 

คาร์บอนเครดิตน้ีสามารถนาํมาขายให้กบัองคก์รหรือบุคคลท่ีตอ้งการซ้ือเพื่อชดเชย
ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของตนเองให้ลดลง ทาํให้เกิดการโอนเทคโนโลยีหรือการดาํเนินงาน
ท่ีสนบัสนุนการลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยตรง และสุดทา้ยท่ีสุด ระบบตลาดซ้ือขายคาร์บอนจะทาํให้
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกสุทธิ (ปริมาณที่ปล่อยออกมาหกักบัปริมาณที่สามารถลดหรือดูดซบัได)้ 
ในประเทศลดลง 

ตลาดซ้ือขายคาร์บอน (Carbon markets) เป็นระบบที่อนุญาตให้การลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกท่ีไดม้าจากโครงการต่าง ๆ สามารถซ้ือขายได ้โดยตอ้งไดรั้บการรับรองจากมาตรฐานหรือ
หน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง ตวัอย่างเช่น หากมีโครงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลงังานซ่ึงทาํให้ลด
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกเม่ือเทียบกบัการดาํเนินงานตามปกติ (Baseline emission) หรือโครงการปลูก
ป่าท่ีช่วยดูดซับก๊าซเรือนกระจกมากกว่ากรณีปกติ ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงหรือถูกดูดซับ
มากข้ึนน้ีจะถูกเรียกว่า คาร์บอนเครดิต การวดัปริมาณก๊าซเรือนกระจกมกัถูกทาํในหน่วยเป็น
ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (tCO2eq) ซ่ึงทาํให้เครดิตท่ีไดจ้ากการลดก๊าซเรือนกระจกเรียกวา่
คาร์บอนเครดิต และระบบทั้งหมดเรียกว่าตลาดซ้ือขายคาร์บอน ดงันั้น การเรียงลาํดบัและเข้าใจ
ตลาดซ้ือขายคาร์บอนจะเก่ียวขอ้งกบัการซ้ือขายปริมาณคาร์บอนเครดิตท่ีไดจ้ากโครงการท่ีลดปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกในตลาดน้ีท่ีใชห้น่วยเป็น tCO2eq/year 

สามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
1. ตลาดคาร์บอนภาคบังคับหรือ Mandatory Carbon Market เกิดข้ึนจากการบงัคบั

ใชผ้ลการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามกฎหมาย มีกฎหมายและกฎระเบียบท่ีกาํหนดหลกัเกณฑ์ 
วิธีการ และรายละเอียดท่ีชดัเจนเก่ียวกบัการซ้ือขายท่ีถูกกาํกบัดูแลโดยภาครัฐหรือหน่วยงานกาํกบั
ตามกฎหมาย โดยการให้ความสําคญักบัการปฏิบติัตามเป้าหมายทางกฎหมาย (Legally Binding Target) 
ซ่ึงจะทาํใหป้ริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไม่เกินเกณฑ์ท่ีกาํหนดไว ้ในกรณีท่ีมีผูป้ล่อยก๊าซเรือน
กระจกตํ่ากวา่เกณฑท่ี์กาํหนด องคก์รนั้นสามารถนาํปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีมีการปล่อยตํ่ากวา่เกณฑ์
ไปขายให้กบัองคก์รอ่ืน ๆ หรือในระบบท่ีเป็นท่ีรู้จกัในนาม Emission Trading Scheme (ETS) และ
ระบบ Cap and Trade การดูแลและการบงัคบัเกิดข้ึนโดยภาครัฐหรือหน่วยงานกาํกบัดว้ยกฎหมาย
เพื่อใหป้ริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไม่เกินเกณฑท่ี์กาํหนดไวใ้นเป้าหมายทางกฎหมาย 

2. ตลาดคาร์บอนแบบภาคสมัครใจหรือ Voluntary Carbon Market ถูกสร้างข้ึนโดย
ไม่มีกฎหมายท่ีเก่ียวกบัการควบคุมก๊าซเรือนกระจกท่ีบงัคบั การจดัตั้งตลาดน้ีเกิดข้ึนจากความร่วมมือ
ของผูป้ระกอบการหรือองคก์รท่ีมีความสนใจเขา้ร่วมในกิจกรรมซ้ือขายคาร์บอนเครดิตในตลาด, โดยเป็น
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มิตรสนบัสนุน คาร์บอนเครดิตท่ีมาจากโครงการในตลาดน้ีสามารถนาํมาขายในตลาดคาร์บอนเครดิต
ภาคสมคัรใจได ้องคก์รท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกเกินกวา่ท่ีกาํหนดสามารถซ้ือคาร์บอนเครดิตเพื่อทาํ
ใหต้นเองไดรั้บสิทธิในการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพิ่มเติมในปริมาณท่ีไม่เกินท่ีกาํหนดไว ้
 

 
ภาพที ่ก.1  ตลาดคาร์บอนภาคบงัคบัและภาคสมคัรใจ 
 

ระบบการซ้ือขายคาร์บอนโดยทัว่ไปมี 2 รูปแบบ ซ่ึงหน่ึงในนั้นคือระบบ “Emission 
Trading Scheme (ETS)” หรือระบบ “cap and trade” ท่ีจดัเป็นตลาดคาร์บอนภาคบงัคบั (Mandatory 
carbon market) อยา่งไรก็ตามประเทศไทยไดรั้บการพฒันาระบบคาร์บอนในลกัษณะ ETS ที่เป็น
ภาคสมคัรใจภายใตก้ารพฒันาขององคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์รมหาชน) หรือ อบก. 
โครงการน้ีถูกเรียกวา่“ระบบการซ้ือขายสิทธิในการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ภาคสมคัรใจของประเทศไทย 
(Thailand Voluntary Emission Trading Scheme: Thailand V-ETS)” โครงการน้ีมีการจดัตั้งระบบ
การตรวจวดั, รายงาน, และทวนสอบ (Measurement, Reporting, and Verification System) หรือ 
ระบบ MRV ท่ีพฒันาจากมาตรฐานสากล ISO 14064-1, 14064-3 และ 14065 ดงันั้นระบบ Thailand 
V-ETS มีเป้าหมายเพียงโครงการนาํเสนอเพื่อเตรียมความพร้อมในหลายดา้น  เช่น การพฒันากฎ
การดาํเนินงานและรูปแบบการซ้ือขายสิทธิ, การทดสอบระบบ MRV, และการให้ความรู้แก่
ผูป้ระกอบการในภาคอุตสาหกรรม ในช่วงท่ีผา่นมาโครงการไดน้าํร่องครอบคลุมอุตสาหกรรมท่ีมี
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง เช่น อุตสาหกรรมเหล็ก, โรงกลัน่นํ้ ามนั, โรงงานปูนซีเมนต์, โรงงาน
เยื่อและกระดาษ, อุตสาหกรรมแกว้, และอุตสาหกรรมพลาสติก จึงทาํให้การจดัลาํดบัท่ีถูกตอ้งของ
ขอ้มูลจะตอ้งเน้นที่การพฒันาระบบการซ้ือขายคาร์บอนในรูปแบบ ETS ที่เป็นภาคสมคัรใจใน
ประเทศไทยภายใตโ้ครงการท่ีเรียกวา่ Thailand V-ETS จากท่ีกล่าวไปขา้งตน้ การซ้ือขายคาร์บอนเครดิต 
สามารถดาํเนินการได ้2 รูปแบบ ไดแ้ก่ 
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1. การซ้ือขายผ่านแพลตฟอร์มตลาดซ้ือขาย (Trading Platform) ซ่ึงคือ ศูนยซ้ื์อขาย
คาร์บอนเครดิตท่ีมีการจดัตั้งข้ึนอยา่งเป็นทางการ อาจมีการควบคุมกาํกบัดูแลโดยรัฐบาลหรือหน่วยงาน
ของรัฐบาล 

2. การซ้ือขายในระบบทวภิาค (Over-the-counter: OTC) ซ่ึงคือการตกลงกนัระหว่าง
ผูต้อ้งการซ้ือและผูต้อ้งการขายโดยตรง ระบบน้ีสร้างข้ึนมาเพื่ออาํนวยความสะดวกแก่ทั้งผูท่ี้ตอ้งการซ้ือ
คาร์บอนเครดิตและผูท่ี้ตอ้งการขายคาร์บอนเครดิตโดยไม่ผา่นตลาดอยา่งเป็นทางการ 

นอกจากน้ีในระบบการซ้ือขายคาร์บอนเครดิตยงัตอ้งคาํนึงถึงประเภทของสัญญาซ้ือขาย
ท่ีเรียกว่า สัญญาซ้ือขายคาร์บอนเครดิต (Emission Reduction Purchase Agreement : ERPA) ซ่ึงใน
ปัจจุบนัสัญญาซ้ือขายคาร์บอนเครดิตในตลาดภาคบงัคบัจะมี 2 ประเภท คือ 

1. Forward Contract : เป็นสัญญาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการส่งมอบคาร์บอนเครดิตท่ีไดรั้บ
การรับรองภายใตม้าตรฐานท่ีกาํหนดไวใ้นอนาคต โดยมีการตกลงในการทาํการซ้ือขายท่ีกาํหนดราคา
ล่วงหนา้ ทาํให้ผูซ้ื้อและผูข้ายตอ้งจ่ายเงินล่วงหนา้ตามขอ้ตกลงท่ีกาํหนดไวล่้วงหนา้ กล่าวคือ การทาํ 
Forward Contract น้ีมีความยืดหยุ่นในการต่อรองราคาคาร์บอนเครดิตตามระดบัความเส่ียงท่ีกาํหนดไว ้
ซ่ึงทาํใหผู้ซ้ื้อและผูข้ายสามารถปรับเปล่ียนราคาตามสถานการณ์ทางตลาดได ้ทั้งน้ีเพื่อรับประกนัรายได้
ท่ีจะไดรั้บล่วงหนา้ นอกจากรายไดล่้วงหนา้ท่ีมีการรับประกนัแลว้ สัญญายงัมีผลกระทบทางเทคนิค
ในการพฒันาโครงการ ซ่ึงความช่วยเหลือทางดา้นเทคนิคน้ีสามารถเป็นประโยชน์ต่อทั้งผูซ้ื้อและผูข้าย
ในการดาํเนินโครงการคาร์บอนเครดิต การทาํ Forward Contract นีจึงทาํให้เกิดความมัน่ใจใน
การบรรเทาความเส่ียงทางการเงิน และมีการต่อรองราคาคาร์บอนเครดิตท่ีเป็นไปตามระดบัความเส่ียง
ท่ีกาํหนดไว ้ทาํใหเ้กิดความยดืหยุน่และปรับตวัตามเปล่ียนแปลงในตลาดไดเ้ช่นกนั 

2. Spot Market Contract: เป็นขั้นตอนการซ้ือขายคาร์บอนเครดิตท่ีไดรั้บการรับรอง
ทนัทีหลงัจากที่ผูข้ายไดรั้บคาร์บอนเครดิตดงักล่าว ในสัญญาน้ี, ผูข้ายเป็นผูรั้บความเส่ียงทั้งนอ้ย 
และสามารถกาํหนดราคาซ้ือขายคาร์บอนเครดิตได ้ซ่ึงอาจมีการกาํหนดราคาในระดบัสูง เน่ืองจากมี
ความเส่ียงท่ีตํ่า ซ่ึงส่ิงน้ีข้ึนอยูก่บัสถานการณ์และราคาคาร์บอนเครดิตในขณะท่ีทาํการซ้ือขาย จุดสําคญั
ท่ีควรพิจารณาในสัญญาซ้ือขายคาร์บอนเครดิต (Emission Reduction Purchase Agreement: ERPA) 
ไดแ้ก่: 

 ปริมาณคาร์บอนเครดิตท่ีผ่านการรับรองท่ีตกลงจะขาย: ผูข้ายตอ้งระบุ
ปริมาณคาร์บอนเครดิตท่ีจะส่งมอบตามขอ้ตกลง และตอ้งมัน่ใจวา่สามารถลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ตามท่ีกาํหนดในสัญญาไดจ้ริง 

 การประเมินราคาคาร์บอนเครดิตที่ผ่านการรับรอง: ควรระบุว่า
การประเมินราคาจะพิจารณาเกณฑใ์ดและใครจะเป็นผูรั้บผดิชอบในการประเมินน้ี 
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 ระยะเวลาส่งมอบและวิธีการรับเงิน: ควรกาํหนดระยะเวลาท่ีสอดคลอ้ง
กบัความตอ้งการของทั้งสองฝ่าย และระบุวธีิการรับเงินท่ีใชใ้นการชาํระเงิน 

 ผลกระทบจากขอ้ยุติท่ีไม่คาดคิดได:้ ควรระบุกลไกและกระบวนการ
ในกรณีท่ีเกิดเหตุการณ์ฉุกเฉินท่ีไม่สามารถควบคุมได ้เพื่อลดความเส่ียงทางกฎหมายและการทาํธุรกรรม 

 การจดัใหมี้กลไกและกระบวนการการเจรจา: เพื่อการแกไ้ขขอ้ขดัขอ้ง
หรือการเจรจาในกรณีท่ีไม่สามารถหาขอ้ยติุได ้

ทั้งน้ี สัญญาน้ีไม่ไดรั้บประกนัรายไดล่้วงหนา้และไม่มีการใหค้วามช่วยเหลือในการพฒันา
โครงการ ดงันั้น, ผูท่ี้เขา้สัญญาควรพิจารณาถึงความเส่ียงท่ีเก่ียวขอ้งและจดัทาํขอ้ตกลงท่ีชดัเจนเพื่อ
ลดความสับสนและความขดัแยง้ในอนาคต 

 
ตลาดคาร์บอนภายในประเทศไทย  
ในเดือนพฤศจิกายน 2564, ประเทศไทยประกาศเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกให้ลดลงร้อยละ 40 จากปีน้ีถึงปี 2030 เป้าหมายน้ีมีเป้าหมายสาํคญัคือการทาํให้ประเทศไทย
บรรลุเป้าหมายการปล่อยก๊าซคาร์บอนสุทธิเป็นศูนย ์(carbon neutrality) ภายในปี 2050 และปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย ์(net zero greenhouse gas emission) ภายในหรือก่อนกวา่ปี 2065 และ
ประเทศไทยยงัไดก้าํหนดยุทธศาสตร์ระยะยาวท่ีเนน้การพฒันาท่ีจะปล่อยก๊าซเรือนกระจกตํ่าลงต่อ
สํานกัเลขาธิการอนุสัญญาสหประชาชาติว่าดว้ยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ตามความตกลงปารีส
และส่งมอบยทุธศาสตร์น้ีในการประชุม COP26 ณ เมืองกลาสโกว ์สก็อตแลนด ์สหราชอาณาจกัร 

 
กระบวนการซ้ือขายคาร์บอนเครดิตในประเทศไทย 
คาร์บอนเครดิตท่ีสามารถซ้ือขายในประเทศไทยตอ้งไดรั้บการรับรองจากองคก์ารบริหาร

จดัการก๊าซเรือนกระจก (TGO) ซ่ึงเป็นหน่วยของรัฐท่ีมีหนา้ท่ีให้การรับรองและควบคุมระบบทะเบียน
คาร์บอนเครดิต (Registry System) ภายใต ้“โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจตามมาตรฐาน
ของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission Reduction: T-VER)” นอกจากน้ี, อบก. (TGO) ยงั
เป็นผูจ้ดัทาํการตรวจสอบความใช้ได้และการทวนสอบโครงการ โดยผ่านกระบวนการท่ีเรียกว่า 
“Validation and Verification Body (VVB)” ทาํให้ผูป้ระกอบการท่ีสนใจสามารถยื่นขอ้เสนอโครงการ
ลดก๊าซเรือนกระจกเพื่อขอข้ึนทะเบียนเป็นโครงการ T-VER ต่อ อบก. โดยตอ้งผ่านการตรวจสอบ
ความใช้ได้และการทวนสอบจากผูป้ระเมินภายนอก (Validation and Verification Body: VVB) 
ก่อนท่ี อบก. จะรับรองปริมาณก๊าซเรือนกระจกหรือคาร์บอนเครดิตท่ีเรียกวา่ “เครดิต TVERs” 
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ภาพที ่ข.2  ขั้นตอนการพฒันาและข้ึนทะเบียนโครงการ T-VER 
ท่ีมา: อบก. 
 

ณ ขณะน้ี เครดิต TVERs นั้นยงัไม่สามารถนาํไปขายในระดบัต่างประเทศได ้อย่างไรก็ดี 
องคก์รควบคุมดา้นส่ิงแวดลอ้ม (อบก.) กาํลงัพฒันาแผนท่ีเพื่อให้เครดิต TVERs มีมาตรฐานเทียบเท่า
ระดบัสากล และเป็นที่ยอมรับในโครงการสนบัสนุนการลดก๊าซเรือนกระจกของนานาชาติ เช่น 
โครงการชดเชยและการลดคาร์บอนสําหรับการบินระหว่างประเทศ (CORSIA) ซ่ึงดาํเนินการโดย
องค์การ การบินพลเรือนระหว่างประเทศ (ICAO) โดยกาํหนดให้สายการบินระหว่างประเทศตอ้ง
ตรวจสอบและรายงานการปล่อยมลพิษ รวมถึงใช้กลไกการชดเชยและการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอน 
เพื่อให้บรรลุเป้าหมายการรักษาระดบัการปล่อยก๊าซคาร์บอนสุทธิของภาคการบินพลเรือนระหว่าง
ประเทศ ไม่ให้เกินกวา่ระดบัของปี 2020 โดยในปี 2021-2023 จะเป็นลกัษณะภาคสมคัรใจ ขณะท่ี
ตั้งแต่ปี 2024 เป็นตน้ไป จะเร่ิมบงัคบัใชอ้ยา่งจริงจงั 

ปัจจุบนั CORSIA ยอมรับเครดิตคาร์บอนเพียง 8 มาตรฐานเท่านั้น นอกจากน้ี เครดิต 
TVERs กาํลงัถูกพฒันาให้สอดคลอ้งกบัขอ้กาํหนดในการดาํเนินความร่วมมือท่ีมีการใชก้ลไกตลาด
ระหวา่งประเทศ ตามความตกลงปารีส (Article 6 of the Paris Agreement) ซ่ึงมีความชดัเจนมากข้ึน
ในการประชุม COP26 ในปีท่ีผา่นมา นอกจากน้ียงัมีมาตรฐานหรือการรับรองอ่ืน ๆ ในระดบัสากล 
เช่น การรับรองจากโครงการกลไกการพฒันาท่ีสะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) 
ภายใตพ้ิธีสารเกียวโต โดย อบก. ในฐานะหน่วยงานกลางประสานการดาํเนินงานตามกลไกการพฒันา
ที่สะอาด (Designated National Authority: DNA) ของประเทศไทย ทาํหน้าที่ในการพิจารณาให้
คาํรับรอง โครงการท่ีผ่านการรับรองจะไดรั้บคาร์บอนเครดิตท่ีเรียกว่า Certified Emission Reduction 
(CERs) เพื่อนาํไปขายให้กบัประเทศพนัธมิตรได ้ทั้งน้ีมีองคก์รในต่างประเทศท่ีไดพ้ฒันามาตรฐาน
การออกแบบโครงการ, การดาํเนินโครงการ, การตรวจสอบ และทวนสอบขอ้มูลสําหรับโครงการ
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ลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมคัรใจ อาทิ มาตรฐาน Verified Carbon Standard (VCS/VERRA), มาตรฐาน 
Gold Standard, และมาตรฐาน Climate Action Reserve จากขอ้มูลของ World Bank ในปี 2021, Verified 
Carbon Standard เป็นมาตรฐานท่ีไดรั้บความนิยมมากท่ีสุดในตลาดคาร์บอนภาคสมคัรใจของโลก 
โดยครองส่วนแบ่งตลาดมากถึง 62% ของปริมาณคาร์บอนเครดิตทั้งหมด สําหรับผูป้ระกอบการท่ี
สนใจพฒันาโครงการตามมาตรฐานน้ีสามารถติดต่อโครงการหรือองคก์รท่ีให้การรับรองได ้การทาํ
ตามมาตรฐานเหล่าน้ีจะช่วยใหโ้ครงการไดรั้บการยอมรับทั้งในและต่างประเทศและสามารถขายเครดิตได้
ในตลาดสากลนอกจากน้ียงัสามารถสอบถามเพิ่มเติมจากองคก์รท่ีเก่ียวขอ้งกบั CORSIA เพื่อทราบ
ขอ้มูลเก่ียวกบัการตรวจสอบและรับรองโครงการในส่วนของการลดก๊าซเรือนกระจก 

ปัจจุบนัตลาดซ้ือขายคาร์บอนในไทยมีลกัษณะเป็นตลาดภาคสมคัรใจ, โดยมีการซ้ือขาย
ที่เป็นการเจรจาต่อรองระหว่างผูซ้ื้อและผูข้ายโดยตรง (Over-the-counter: OTC) ส่วนใหญ่ของ
การซ้ือขายเกิดข้ึนในตลาดหลกัมากกวา่ตลาดรอง ผูท่ี้ตอ้งการซ้ือขายตอ้งยื่นขอเปิดทะเบียนบญัชีซ้ือขาย
คาร์บอนเครดิตกบั อบก. ก่อนหลงัจากการซ้ือขายและชาํระเงินเกิดข้ึนแลว้, อบก. จะทาํการถ่ายโอน
คาร์บอนเครดิตจากบญัชีผูข้ายไปยงัผูซ้ื้อ นอกจากน้ี, ผูซ้ื้อและผูข้ายคาร์บอนเครดิตสามารถซ้ือขาย
ผ่าน Carbon Markets Club ซ่ึงเป็นศูนยก์ลางการซ้ือขายคาร์บอนเครดิตและ Renewable Energy 
Certificate (REC) ภายใตก้ารก่อตั้งของกลุ่มบางจาก สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย และพนัธมิตร 
พร้อมกบัน้ี, กาํลงัพฒันา“เเพลตฟอร์มการซ้ือขายพลงังานสะอาดเเละคาร์บอนเครดิต (RE & CC 
Exchange Platform)” ซ่ึงเป็นศูนยซ้ื์อขายใบรับรองพลงังานสะอาดและคาร์บอนเครดิตหลกัของ
ประเทศไทย โครงการน้ีมุ่งหวงัท่ีจะเป็นศูนยซ้ื์อขายท่ีโปร่งใส, ถูกตอ้ง, เช่ือถือได,้ สามารถรายงาน
ระดบัราคาท่ียุติธรรม, และมุ่งพฒันาไปสู่การซ้ือขายในระดบัสากล นอกจากน้ี, ผูซ้ื้อและผูข้ายสามารถ
ส่งคาํสั่งซ้ือและขายผา่นช่องทางอิเล็กทรอนิกส์, ระบบจะทาํการเรียงลาํดบัและจบัคู่สั่งซ้ือขายให้
โดยอตัโนมติั จะมี 4 มาตรฐานท่ีสามารถซ้ือขายได ้คือ T-VER, VERRA, Gold Standard และ I-REC คาด
ว่าการใช้งานจะเร่ิมต้นภายในปี 2565 น้ี ในภาพรวมการพฒันาตลาดคาร์บอนในไทยกําลังมี 
การเปล่ียนแปลงและปรับปรุงเพื่อให้สอดคลอ้งกบัมาตรฐานท่ีกาํลงัเขา้มามีบทบาทในการควบคุม
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในระดบัโลก 

เม่ือมีผูท่ี้ตอ้งการนาํคาร์บอนเครดิตจากโครงการ T-VER ไปชดเชยสถานการณ์ปล่อย
ก๊าซคาร์บอนเครดิต ทาํไดโ้ดยเขา้ร่วมโครงการของ อบก.ซ่ึงเป็นผูที้่จะให้การรับรองการชดเชย
คาร์บอนเครดิตในระดบัองคก์ร ในช่ือโครงการ “Thailand Carbon Offsetting Program (T-COP)” 
แบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือการชดเชยบางส่วน (Carbon Offset) และการชดเชยทั้งหมด (Carbon 
Neutral) 
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ภาพที ่ก.3 การชดเชยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Offsetting) ซ่ึงตอ้งผา่นการรับรองโดย อบก. 
ท่ีมา: อบก. 
 

ภาวะและแนวโน้มตลาดซ้ือขายคาร์บอนเครดิตในประเทศไทย 
ในปี 2021 หลายบริษทัหรือหลายหน่วยงานในประเทศไทยมีการเขา้ร่วมโครงการ T-VER 

เพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ขอ้มูลจาก อบก. พบวา่ไดมี้การรับรองปริมาณก๊าซเรือนกระจกภายใตโ้ครงการ 
T-VER มากกวา่ 3 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ซ่ึงเป็นการเพิ่มข้ึนถึง 18% เม่ือเทียบกบัปีก่อน 
(yoy) อีกทั้งในช่วง 8 เดือนแรกของปี 2022 ยงัพบว่าปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีได้รับการรับรอง
ภายใตโ้ครงการ T-VER คิดเป็น 99.6% ของทั้งปี 2021 อยา่งไรก็ดี ขอ้มูลทั้งปี 2021 แสดงให้เห็นว่า
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในโครงการ T-VER เป็นเพียง 0.9% เท่านั้นของก๊าซเรือนกระจกที่ไทย
ปล่อยทั้งหมดต่อปี จึงแสดงให้เห็นถึงโอกาสท่ียงัจะเติบโตไดอี้กมาก ทั้งน้ีการเพิ่มข้ึนน้ีมาจากโครงการ
พฒันาพลงังานทดแทน เช่น โครงการผลิตพลงังานชีวมวลมิตรผล (ด่านช้าง) โดย บริษทั มิตรผล  
ไบโอพาวเวอร์ (ด่านชา้ง) และโครงการผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตยท่ี์นครสวรรค ์ประเทศไทย โดย 
บริษทั อีเอ โซล่า นครสวรรค ์เป็นตน้  

จากขอ้มูลท่ี อบก. รวบรวมมายงัพบวา่ในปี 2021ตลาดการซ้ือขายคาร์บอนเครดิตในไทย
ขยายตวัอยา่งมาก โดยมีการเพิ่มข้ึนถึง 61% เม่ือพิจารณาปริมาณการซ้ือขายคาร์บอนเครดิตในช่วง 8 
เดือนแรกของปี 2022, ปริมาณการซ้ือขายขยายตวัมากถึง 425% เม่ือเทียบกบัปี 2021 ถา้มองในเชิงมูลค่า
พบวา่การซ้ือขายคาร์บอนเครดิตในช่วง 8 เดือนแรกของปี 2022 มีมูลค่า 124.8 ลา้นบาท, เพิ่มข้ึนถึง 
1228% เม่ือเทียบกบัทั้งปี 2021 การเติบโตอยา่งมากน้ีอาจมีผลจากราคาคาร์บอนเครดิตท่ีปรับตวัข้ึน
มากในปี 2022 โดยเฉล่ียข้ึนจาก 34 บาทต่อตนัคาร์บอนไปเป็น 107 บาทต่อตนัคาร์บอน การปรับตวัน้ี
อาจมีผลทาํให้มูลค่าการซ้ือขายเพิ่มข้ึน ดงันั้นการเพิ่มข้ึนของตลาดคาร์บอนเครดิตในประเทศไทย
เป็นมูลค่าและปริมาณทาํให้เห็นถึงความตอ้งการและความสนใจท่ีเพิ่มข้ึนในการลงทุนในโครงการ
ลดโลกร้อน 

อยา่งไรก็ตาม ตลาดซ้ือขายคาร์บอนในไทยยงัคงมีขนาดเล็ก จากขอ้มูลพบว่า ในปี 2021 
และ 8 เดือนแรกของปี 2022, ปริมาณการซ้ือขายคาร์บอนเครดิตเพิ่มข้ึนเพียง 0.1% และ 0.3% ของ
ก๊าซเรือนกระจกที่ประเทศไทยปล่อยทั้งหมดต่อปี ส่ิงน้ีน้อยกว่ามาตรการดา้นราคาคาร์บอนใน
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ต่างประเทศ, เช่น ระบบ Emissions Trading Scheme (ETS) ของยุโปท่ีครอบคลุม 36% ของปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกทั้งหมดในยุโรป, และ มาตรการดา้นราคาคาร์บอนทัว่โลกท่ีครอบคลุม 23% ของ
ก๊าซเรือนกระจกทั้งโลกตามงานวิจยัของ World Bank ทั้งน้ีราคาคาร์บอนในไทยท่ีเพิ่มข้ึนแมว้า่ยงัคงตํ่า
เม่ือเทียบกบัต่างประเทศ ในเดือนเมษายน 2022, ราคาเฉล่ียอยูท่ี่ 25 ดอลลาร์สหรัฐต่อตนัคาร์บอน 
และมีหลายประเทศท่ีมีราคาคาร์บอนสูงกวา่ไทย ยกตวัอยา่งเช่น ระบบ ETS ของยุโรปมีราคาท่ีระหว่าง 
80-100 ดอลลาร์ต่อตนั ซ่ึงราคาน้ีเป็นประมาณ 25 เท่าของราคาคาร์บอนในไทย นอกจากน้ีระบบ ETS 
ของเกาหลีใตเ้องก็มีราคาคาร์บอนท่ีสูงกวา่ไทยประมาณถึง 6 เท่าตวั อยา่งไรก็ดีราคาคาร์บอนในไทย
ยงัคงอยูใ่นระดบัตํ่าเม่ือเทียบกบัประเทศอ่ืน ๆ อาจเป็นเพราะคาร์บอนเครดิตท่ีมีคุณภาพสูงจากโครงการ
ดูดซบัก๊าซเรือนกระจก เช่น การปลูกป่า และการใชเ้ทคโนโลยี CCUS ท่ีมีจาํนวนนอ้ยหรือไม่มีเลย 
แมว้า่คาร์บอนเครดิตจากโครงการเหล่าน้ีมกัมีราคาสูงในต่างประเทศ จึงทาํใหต้ลาดซ้ือขายคาร์บอน
ในไทยยงัคงมีขนาดเล็กและราคาคาร์บอนยงัคงตํ่าเม่ือเทียบกบัต่างประเทศ 

ความเคล่ือนไหวของราคาคาร์บอนเครดิตทัว่โลกสะทอ้นถึงความแตกต่างในคุณภาพ
และมูลค่าของเครดิต Gold Standard และ EY ไดช้ี้วา่ราคาของคาร์บอนเครดิตข้ึนอยูก่บัหลายปัจจยั 
ท่ีส่งผลต่อมาตรฐานการรับรอง, การตรวจสอบโดย Third party, และประเภทของโครงการ ในโครงการ
ดูดซบัก๊าซเรือนกระจก (Removals) เช่น การใชเ้ทคโนโลยีดกัจบั, การใชป้ระโยชน์, และการกกัเก็บ
คาร์บอน (CCUS) มีราคาที่สูงกวา่โครงการปลูกป่าและการใชที้่ดิน (Nature-Based) นอกจากน้ี, 
ราคาคาร์บอนเครดิตยงัข้ึนอยู่กบัตาํแหน่งที่ตั้งของโครงการ, ตน้ทุนในการดาํเนินโครงการ, อายุ
ของโครงการ, และผลประโยชน์ร่วมอ่ืน ๆ (co-benefits) ท่ีนอกเหนือจากการลดก๊าซเรือนกระจก 
กล่าวคือโครงการท่ีสอดคลอ้งกบัเป้าหมายการพฒันาท่ีย ัง่ยืน (SDGs), ท่ีสนบัสนุน Bio-diversity, และ
โครงการท่ีส่งเสริมการจา้งงานในชุมชน จะมีราคาคาร์บอนเครดิตท่ีสูงกวา่หรือกล่าวไดว้า่มี “Price 
premium.” ดงันั้นราคาคาร์บอนเครดิตไม่เพียงแค่ตํ่าเม่ือเทียบกบัต่างประเทศเท่านั้นแต่ยงัข้ึนอยู่กบั
คุณภาพของโครงการและประโยชน์ท่ีมีมูลค่าอ่ืน ๆ ท่ีโครงการนั้น ๆ สามารถนาํเสนอได ้และจะมี 
“Price premium” สาํหรับโครงการท่ีมีคุณภาพสูงและมีผลกระทบท่ีดีต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
 

แนวโน้มในอนาคตของคาร์บอนเครดิต 
ภาคเอกชนเป็นแรงผลกัดนัสําคญัท่ีส่งผลให้ตลาดซ้ือขายคาร์บอนเครดิตในไทยเติบโต

อย่างมีนยัสําคญั การประกาศเป้าหมาย Net zero emission จากบริษทัรายใหญ่เช่น SCG และ PTTGC 
เป็นสัญญาณท่ีชดัเจนว่าภาคเอกชนกาํลงัรับมือกบัการเปล่ียนแปลงทางส่ิงแวดลอ้ม การร่วมมือใน
เครือข่ายคาร์บอนนิวทรัลประเทศไทย (TCNN) และก่อตั้ง Carbon Markets Club (CMC) เพื่อส่งเสริม
ความรู้และเขา้ใจเก่ียวกบัการชดเชยคาร์บอนมีผลทาํให้ตลาดคาร์บอนในไทยมีการพฒันาและขยายตวั
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มากข้ึนดงันั้นจึงกล่าวไดว้่า CMC เป็นองคก์รท่ีส่งเสริมการซ้ือขายคาร์บอนและใบรับรองการผลิต
ไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนในประเทศไทย การขอ้มูลพบว่าการซ้ือขายคาร์บอน T-VER ผา่น CMC 
ในคร่ึงปีแรกของปี 2022 ร้อยละ 95 ของยอดซ้ือขายทั้งประเทศท่ีรายงานโดย อบก.นั้นเป็นท่ียอมรับ
ของความสําเร็จในการส่งเสริมตลาดคาร์บอนในประเทศไทย นอกจากน้ีภาคเอกชนยงัมีบทบาทใน
การสร้างความต่ืนตวัในตลาดคาร์บอนในทิศทางท่ีดีและคาดการณ์วา่ตลาดคาร์บอนภาคสมคัรใจจะ
เติบโตถึง 100 เท่าในปี 2050 ซ่ึงช่วยสะทอ้นถึงทิศทางท่ีมีการตั้งเป้าหมายทางส่ิงแวดลอ้มท่ีเขม้งวด 
นกัวจิยัคาดการณ์วา่ความตอ้งการคาร์บอนเครดิตในตลาดซ้ือขายคาร์บอนภาคสมคัรใจจะเพิ่มข้ึนถึง 
15 เท่าจากปี 2020 ถึงปี 2030 และจะเพิ่มข้ึนมากถึง 100 เท่าในปี 2050 ดงันั้นความต่ืนตวัของภาคเอกชน
ไม่เพียงแค่เป็นแรงผลกัดนัสําคญัท่ีทาํให้ตลาดซ้ือขายคาร์บอนเครดิตในไทยเติบโตแต่ยงัเป็นปัจจยั 
ท่ีสาํคญัท่ีทาํใหต้ลาดน้ีมีการพฒันาและขยายตวัข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 

* พลงังานชีวภาพแตกต่างจากพลงังานชีวมวล คือ พลงังานชีวภาพ+ก๊าซชีวภาพ พลงังาน
ชีวมวลคือการผา่นกระบวนการการผลิต 

** 1REC มีค่าเทียบเท่ากบั 1 เมกะวตัตต่์อชัว่โมง หมายเหตุ (Megawatt: MW) คือ หน่วย
ของกาํลงัไฟฟ้าท่ีมีค่าเท่ากบั 1,000 KW หรือ 1,000,000 W 
 
ตัวแปรตาม (Dependent variables)  

ใชข้อ้มูลเป็นรายเดือน ตั้งแต่เดือน มกราคม 2561 ถึง มิถุนายน 2566 
ปริมาณการซ้ือขายของ REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 
ไดข้อ้มูลจาก The International REC Standard จากเวบ็ไซต ์https://irecstandard.org/thailand/ 

 
ตารางที ่ก.1  สรุปปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2018 

วนัที ่
ปริมาณการซ้ือขาย REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ก.พ.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มี.ค.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
เม.ย.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พ.ค.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มิ.ย.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ก.ค.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ส.ค.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ตารางที ่ก.1  สรุปปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2018 (ต่อ) 

วนัที ่
ปริมาณการซ้ือขาย REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ก.ย.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ต.ค.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พ.ย.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ธ.ค.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
ตารางที ่ก.2  สรุปปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2019 

วนัที ่
ปริมาณการซ้ือขาย REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ก.พ.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มี.ค.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
เม.ย.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พ.ค.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มิ.ย.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ก.ค.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ส.ค.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ก.ย.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ต.ค.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พ.ย.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ธ.ค.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 
ตารางที ่ก.3  สรุปปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2020 

วนัที ่
ปริมาณการซ้ือขาย REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ก.พ.-20 0.00 322.00 30489.00 0.00 30811.00 
มี.ค.-20 0.00 0.00 11694.00 7530.00 19224.00 
เม.ย.-20 494.00 0.00 38651.00 0.00 39145.00 
พ.ค.-20 0.00 0.00 1216.00 65244.00 66460.00 
มิ.ย.-20 0.00 1.00 9027.00 1377.00 10405.00 
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ตารางที ่ก.3  สรุปปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2020 (ต่อ) 

วนัที ่
ปริมาณการซ้ือขาย REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ก.ค.-20 0.00 0.00 2925.00 0.00 2925.00 
ส.ค.-20 0.00 0.00 42.00 58969.00 59011.00 
ก.ย.-20 0.00 0.00 32844.00 25935.00 58779.00 
ต.ค.-20 0.00 0.00 1240.00 5326.00 6566.00 
พ.ย.-20 0.00 0.00 12421.00 1400.00 13821.00 
ธ.ค.-20 0.00 0.00 10951.00 16598.00 27549.00 

 
ตารางที ่ก.4  สรุปปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2021 

วนัที ่
ปริมาณการซ้ือขาย REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-21 1.00 0.00 92633.00 15.00 92649.00 
ก.พ.-21 29001.00 283.00 13605.00 670.00 43559.00 
มี.ค.-21 0.00 1218.00 68349.00 1185.00 70752.00 
เม.ย.-21 33745.00 0.00 1079.00 1127.00 35951.00 
พ.ค.-21 2755.00 0.00 14156.00 9665.00 26576.00 
มิ.ย.-21 50814.00 40.00 12367.00 145.00 63366.00 
ก.ค.-21 0.00 0.00 17925.00 44813.00 62738.00 
ส.ค.-21 4414.00 0.00 280.00 0.00 4694.00 
ก.ย.-21 1500.00 10000.00 200.00 7687.00 19387.00 
ต.ค.-21 12172.00 0.00 2302.00 1379.00 15853.00 
พ.ย.-21 3064.00 0.00 90200.00 20879.00 114143.00 
ธ.ค.-21 9053.00 1122.00 104616.00 121911.00 236702.00 
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ตารางที ่ก.5  สรุปปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2022 

วนัที ่
ปริมาณการซ้ือขาย REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-22 1703.00 200000.00 102764.00 68395.00 372862.00 
ก.พ.-22 139400.00 0.00 27467.00 37197.00 204064.00 
มี.ค.-22 0.00 161122.00 31823.00 30793.00 223738.00 
เม.ย.-22 70535.00 166404.00 6076.00 8174.00 251189.00 
พ.ค.-22 40524.00 18497.00 63438.00 1974.00 124433.00 
มิ.ย.-22 34385.00 2391.00 62111.00 13782.00 112669.00 
ก.ค.-22 4925.00 169962.00 37276.00 66995.00 279158.00 
ส.ค.-22 2667.00 10210.00 17180.00 0.00 30057.00 
ก.ย.-22 25925.00 1540.00 20236.00 420.00 48121.00 
ต.ค.-22 40000.00 117246.00 99624.00 8385.00 265255.00 
พ.ย.-22 69329.00 18944.00 158635.10 338.00 247246.10 
ธ.ค.-22 20451.00 111651.00 168406.00 14250.00 314758.00 

 
ตารางที ่ก.6  สรุปปริมาณการซ้ือขายของ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2023 

วนัที ่
ปริมาณการซ้ือขาย REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-23 21801.00 128962.00 187752.00 1996.00 340511.00 
ก.พ.-23 66343.00 453780.00 193662.42 5019.58 718805.00 
มี.ค.-23 110931.00 181355.00 288928.67 135666.33 716881.00 
เม.ย.-23 60063.00 248577.00 138918.11 189503.89 637062.00 
พ.ค.-23 251213.30 2087.00 134754.45 23522.55 411577.30 
มิ.ย.-23 209300.35 64865.00 129518.00 10118.00 413801.35 

 
ตัวแปรอธิบาย (Explanatory variables) 

1. ปริมาณ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย 
ไดข้อ้มูลจาก The International REC Standard  
จากเวบ็ไซต ์: https://irecstandard.org/thailand/ 
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ตารางที ่ก.7  สรุปปริมาณ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2018 

วนัที ่
ปริมาณ REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ก.พ.-18 0.00 0.00 15822.00 0.00 15822.00 
มี.ค.-18 48413.00 0.00 0.00 0.00 48413.00 
เม.ย.-18 0.00 0.00 20264.00 0.00 20264.00 
พ.ค.-18 10220.00 0.00 9672.00 0.00 19892.00 
มิ.ย.-18 0.00 0.00 3184.00 0.00 3184.00 
ก.ค.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ส.ค.-18 0.00 0.00 3725.00 0.00 3725.00 
ก.ย.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ต.ค.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พ.ย.-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ธ.ค.-18 0.00 0.00 39721.00 0.00 39721.00 

 
ตารางที ่ก.8  สรุปปริมาณ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2019 

วนัที ่
ปริมาณ REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-19 0.00 0.00 11844.00 0.00 11844.00 
ก.พ.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
มี.ค.-19 3099.00 0.00 23298.00 0.00 26397.00 
เม.ย.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
พ.ค.-19 0.00 0.00 1400.00 185000.00 186400.00 
มิ.ย.-19 0.00 0.00 7933.00 0.00 7933.00 
ก.ค.-19 0.00 0.00 567.00 0.00 567.00 
ส.ค.-19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
ก.ย.-19 113241.00 0.00 1532.00 0.00 114773.00 
ต.ค.-19 0.00 0.00 13549.00 0.00 13549.00 
พ.ย.-19 0.00 0.00 57623.00 0.00 57623.00 
ธ.ค.-19 0.00 0.00 41199.00 13611.00 54810.00 
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ตารางที ่ก.9  สรุปปริมาณ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2020 

วนัที ่
ปริมาณ REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-20 0.00 0.00 1468.00 0.00 1468.00 
ก.พ.-20 0.00 0.00 48790.00 0.00 48790.00 
มี.ค.-20 0.00 0.00 138830.00 10416.00 149246.00 
เม.ย.-20 110237.00 0.00 27133.00 0.00 137370.00 
พ.ค.-20 57495.00 0.00 9559.00 108740.00 175794.00 
มิ.ย.-20 0.00 0.00 3234.00 19916.00 23150.00 
ก.ค.-20 0.00 0.00 50430.00 0.00 50430.00 
ส.ค.-20 0.00 0.00 87784.00 119505.00 207289.00 
ก.ย.-20 0.00 0.00 27582.00 13243.00 40825.00 
ต.ค.-20 20090.00 0.00 62718.00 6212.00 89020.00 
พ.ย.-20 0.00 0.00 17325.00 6790.00 24115.00 
ธ.ค.-20 0.00 0.00 70293.00 0.00 70293.00 

 
ตารางที ่ก.10  สรุปปริมาณ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2021 

วนัที ่
ปริมาณ REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-21 16410.00 0.00 20893.00 0.00 37303.00 
ก.พ.-21 59797.00 0.00 30195.00 28242.00 118234.00 
มี.ค.-21 0.00 10000.00 14505.00 15998.00 40503.00 
เม.ย.-21 0.00 0.00 35357.00 300368.00 335725.00 
พ.ค.-21 85558.00 0.00 64765.00 19394.00 169717.00 
มิ.ย.-21 0.00 40.00 69114.00 18654.00 87808.00 
ก.ค.-21 0.00 260.00 10681.00 18966.00 29907.00 
ส.ค.-21 19272.00 0.00 0.00 18644.00 37916.00 
ก.ย.-21 0.00 0.00 274278.00 72224.00 346502.00 
ต.ค.-21 12274.00 0.00 9692.00 0.00 21966.00 
พ.ย.-21 399419.00 0.00 215330.00 98890.00 713639.00 
ธ.ค.-21 49723.00 1122.00 93969.00 82130.00 226944.00 
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ตารางที ่ก.11  สรุปปริมาณ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2022 

วนัที ่
ปริมาณ REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-22 10002.00 0.00 64092.00 0.00 74094.00 
ก.พ.-22 173731.00 200000.00 133334.00 75504.00 582569.00 
มี.ค.-22 56767.00 161292.00 199761.00 100.00 417920.00 
เม.ย.-22 87419.00 166404.00 91513.00 41482.00 386818.00 
พ.ค.-22 31272.00 0.00 254324.00 9130.00 294726.00 
มิ.ย.-22 187701.00 40.00 147539.00 3221.00 338501.00 
ก.ค.-22 0.00 193811.00 8074.00 0.00 201885.00 
ส.ค.-22 63200.00 50425.00 172193.00 12855.00 298673.00 
ก.ย.-22 25000.00 150000.00 210994.00 0.00 385994.00 
ต.ค.-22 1762039.47 235084.76 243872.26 10640.84 2251637.33 
พ.ย.-22 82445.18 30001.32 131837.66 11521.47 255805.63 
ธ.ค.-22 57486.33 72010.88 130081.67 7442.76 267021.64 

 
ตารางที ่ก.12  สรุปปริมาณ REC ท่ีผลิตจากประเทศไทย ปี 2023 

วนัที ่
ปริมาณ REC ทีผ่ลติจากประเทศไทย 

Bioenergy Hydroelectric Solar Wind Total 
ม.ค.-23 3000.00 191351.86 237498.18 125503.76 557353.80 
ก.พ.-23 134507.41 333794.35 254143.85 156562.12 879007.74 
มี.ค.-23 59871.60 162385.00 158718.00 179196.22 560170.82 
เม.ย.-23 286371.70 172198.23 45994.16 3748.90 508312.98 
พ.ค.-23 670395.19 9917.00 115560.87 7220.73 803093.78 
มิ.ย.-23 247001.70 28451.00 115281.91 6876.87 397611.49 

 
2. ราคา REC จากตลาด IEX ประเทศอินเดีย 
ราคา Solar REC ประเทศอินเดีย ขอ้มูลจาก : REC Data at Indian Energy Exchange (IEX) 
จากเวบ็ไซต ์: 
https://www.iexindia.com/marketdata/RECMarketBeforeDecember2022.aspx  
https://www.iexindia.com/marketdata/recdata.aspx 
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ตารางที ่ก.13  สรุปราคา Solar REC จาก IEX 
2018 Rs/RE

C 
2019 Rs/RE

C 
2020 Rs/RE

C 
2021 Rs/RE

C 
2022 Rs/RE

C 
2023 Rs/RE

C 
ม.ค.-18 0.00 ม.ค.-19 1750.0

0 
ม.ค.-20 2400.0

0 
ม.ค.-21 0.00 ม.ค.-22 2300.0

0 
ม.ค.-23 1000.0

0 
ก.พ.-18 0.00 ก.พ.-19 1500.0

0 
ก.พ.-20 2400.0

0 
ก.พ.-21 0.00 ก.พ.-22 2300.0

0 
ก.พ.-23 1000.0

0 
มี.ค.-18 0.00 มี.ค.-19 2000.0

0 
มี.ค.-20 2400.0

0 
มี.ค.-21 0.00 มี.ค.-22 2250.0

0 
มี.ค.-23 1000.0

0 
เม.ย.-

18 
1000.0

0 
เม.ย.-

19 
2000.0

0 
เม.ย.-

20 
2400.0

0 
เม.ย.-

21 
0.00 เม.ย.-

22 
2200.0

0 
เม.ย.-

23 
1000.0

0 
พ.ค.-18 1000.0

0 
พ.ค.-19 2000.0

0 
พ.ค.-20 2000.0

0 
พ.ค.-21 0.00 พ.ค.-22 2201.0

0 
พ.ค.-23 899.00 

มิ.ย.-18 1000.0
0 

มิ.ย.-19 2000.0
0 

มิ.ย.-20 1000.0
0 

มิ.ย.-21 0.00 มิ.ย.-22 1500.0
0 

มิ.ย.-23 745.00 

ก.ค.-18 1000.0
0 

ก.ค.-19 2000.0
0 

ก.ค.-20 0.00 ก.ค.-21 0.00 ก.ค.-22 1100.0
0 

  

ส.ค.-18 1000.0
0 

ส.ค.-19 2100.0
0 

ส.ค.-20 0.00 ส.ค.-21 0.00 ส.ค.-22 1000.0
0 

  

ก.ย.-18 1000.0
0 

ก.ย.-19 2250.0
0 

ก.ย.-20 0.00 ก.ย.-21 0.00 ก.ย.-22 1000.0
0 

  

ต.ค.-18 1001.0
0 

ต.ค.-19 2400.0
0 

ต.ค.-20 0.00 ต.ค.-21 0.00 ต.ค.-22 1000.0
0 

  

พ.ย.-18 1101.0
0 

พ.ย.-19 2400.0
0 

พ.ย.-20 0.00 พ.ย.-21 2000.0
0 

พ.ย.-22 1000.0
0 

  

ธ.ค.-18 1450.0
0 

ธ.ค.-19 2400.0
0 

ธ.ค.-20 0.00 ธ.ค.-21 2211.0
0 

ธ.ค.-22 1000.0
0 

  

3. อตัราแลกเปล่ียนส้ินวนั ณ วนัส้ินเดือนตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศไทย 
1 RS/THB 

Exchange Rate 1 RS/THB ขอ้มูลจาก : ธนาคารแห่งประเทศไทย 
จากเวบ็ไซต : อตัราแลกเปล่ียนประจาํวนั (bot.or.th) 

 



66 

 

ตารางที ่ก.14  Exchange Rate 1 RS/THB ปี 2018 
วนัที ่ ซ้ือตัว๋เงนิ ซ้ือเงนิโอน อตัราขาย 

ม.ค. 2018 0.4594 0.4693 0.5347 
ก.พ. 2018 0.4412 0.4584 0.5229 
มี.ค. 2018 0.4361 0.4504 0.5139 
เม.ย. 2018 0.4310 0.4460 0.5092 
พ.ค. 2018 0.4277 0.4438 0.5054 
มิ.ย. 2018 0.4339 0.4486 0.5108 
ก.ค. 2018 0.4390 0.4545 0.5156 
ส.ค. 2018 0.4289 0.4450 0.5069 
ก.ย. 2018 0.4093 0.4248 0.4820 
ต.ค. 2018 0.4022 0.4187 0.4742 
พ.ย. 2018 0.4154 0.4314 0.4872 
ธ.ค. 2018 0.4207 0.4344 0.4945 

 
ตารางที ่ก.15  Exchange Rate 1 RS/THB ปี 2019 

วนัที ่ ซ้ือตัว๋เงนิ ซ้ือเงนิโอน อตัราขาย 
ม.ค. 2019 0.4073 0.4228 0.4807 
ก.พ. 2019 0.3991 0.4145 0.4690 
มี.ค. 2019 0.4110 0.4282 0.4867 
เม.ย. 2019 0.4094 0.4289 0.4924 
พ.ค. 2019 0.4043 0.4253 0.4889 
มิ.ย. 2019 0.3961 0.4169 0.4822 
ก.ค. 2019 0.3990 0.4183 0.4813 
ส.ค. 2019 0.3827 0.4028 0.4654 
ก.ย. 2019 0.3792 0.3998 0.4602 
ต.ค. 2019 0.3804 0.3996 0.4589 
พ.ย. 2019 0.3746 0.3938 0.4557 
ธ.ค. 2019 0.3769 0.3963 0.4558 
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ตารางที ่ก.16  Exchange Rate 1 RS/THB ปี 2020 
วนัที ่ ซ้ือตัว๋เงนิ ซ้ือเงนิโอน อตัราขาย 

ม.ค. 2020 0.3773 0.3974 0.4588 
ก.พ. 2020 0.3826 0.4079 0.4687 
มี.ค. 2020 0.3755 0.4009 0.4622 
เม.ย. 2020 0.3812 0.4003 0.4576 
พ.ค. 2020 0.3805 0.3971 0.4527 
มิ.ย. 2020 0.3622 0.3827 0.4425 
ก.ค. 2020 0.3716 0.3912 0.4477 
ส.ค. 2020 0.3721 0.3920 0.4465 
ก.ย. 2020 0.3795 0.3992 0.4560 
ต.ค. 2020 0.3785 0.3989 0.4528 
พ.ย. 2020 0.3645 0.3832 0.4385 
ธ.ค. 2020 0.3639 0.3819 0.4331 

 
ตารางที ่ก.17  Exchange Rate 1 RS/THB ปี 2021 

วนัที ่ ซ้ือตัว๋เงนิ ซ้ือเงนิโอน อตัราขาย 
ม.ค. 2021 0.3669 0.3845 0.4345 
ก.พ. 2021 0.3728 0.3875 0.4346 
มี.ค. 2021 0.3767 0.3964 0.4494 
เม.ย. 2021 0.3761 0.3944 0.4469 
พ.ค. 2021 0.3853 0.4034 0.4516 
มิ.ย. 2021 0.3869 0.4038 0.4512 
ก.ค. 2021 0.3974 0.4145 0.4601 
ส.ค. 2021 0.4103 0.4243 0.4697 
ก.ย. 2021 0.4123 0.4294 0.4705 
ต.ค. 2021 0.4085 0.4266 0.4691 
พ.ย. 2021 0.4092 0.4227 0.4664 
ธ.ค. 2021 0.4119 0.4243 0.4663 
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ตารางที ่ก.18  Exchange Rate 1 RS/THB ปี 2022 
วนัที ่ ซ้ือตัว๋เงนิ ซ้ือเงนิโอน อตัราขาย 

ม.ค. 2022 0.4115 0.4237 0.4690 
ก.พ. 2022 0.4084 0.4131 0.4596 
มี.ค. 2022 0.3950 0.4109 0.4618 
เม.ย. 2022 0.4071 0.4185 0.4701 
พ.ค. 2022 0.4098 0.4199 0.4709 
มิ.ย. 2022 0.4147 0.4243 0.4731 
ก.ค. 2022 0.4120 0.4293 0.4845 
ส.ค. 2022 0.4020 0.4230 0.4791 
ก.ย. 2022 0.4243 0.4355 0.4878 
ต.ค. 2022 0.4258 0.4327 0.4897 
พ.ย. 2022 0.4166 0.4185 0.4755 
ธ.ค. 2022 0.3931 0.3954 0.4507 

 
ตารางที ่ก.18  Exchange Rate 1 RS/THB ปี 2023 

วนัที ่ ซ้ือตัว๋เงนิ ซ้ือเงนิโอน อตัราขาย 
ม.ค. 2023 0.3775 0.3812 0.4349 
ก.พ. 2023 0.3813 0.3841 0.4425 
มี.ค. 2023 0.3857 0.3912 0.4502 
เม.ย. 2023 0.3904 0.3914 0.4491 
พ.ค. 2023 0.3841 0.3867 0.4482 
มิ.ย. 2023 0.3929 0.3976 0.4541 
ก.ค. 2022 0.3902 0.3948 0.4499 
ส.ค. 2022 0.3928 0.3978 0.4511 
ก.ย. 2022 0.4002 0.4058 0.4597 
ต.ค. 2022 0.4053 0.4127 0.4686 

หมายเหตุ: ใชอ้ตัราแลกเปล่ียซ้ือเงินโอนในการแปลงค่าเป็นเงินบาท 
 

4. ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย 
ปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทน ขอ้มูลจาก : สาํนกังานนโยบายและแผน

พลงังาน (สนพ.) กระทรวงพลงังาน 
จากเวบ็ไซต : ไฟฟ้า (eppo.go.th) 
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ตารางที ่ก.19  สรุปปริมาณการผลิตไฟฟ้าพลงังานทดแทนจากประเทศไทย 
2018 GW

h 
2019 GW

h 
2020 GW

h 
2021 GW

h 
2022 GW

h 
2023 GW

h 
ม.ค.-
18 

1,496
.43 

ม.ค.-
19 

1,887
.66 

ม.ค.-
20 

1,845
.41 

ม.ค.-
21 

2,087
.12 

ม.ค.-
22 

1,997
.88 

ม.ค.-
23 

2,245
.80 

ก.พ.-
18 

1,437
.27 

ก.พ.-
19 

1,609
.58 

ก.พ.-
20 

1,841
.84 

ก.พ.-
21 

1,850
.31 

ก.พ.-
22 

1,855
.63 

ก.พ.-
23 

1,942
.57 

มี.ค.-
18 

1,554
.57 

มี.ค.-
19 

1,851
.60 

มี.ค.-
20 

1,799
.39 

มี.ค.-
21 

1,898
.95 

มี.ค.-
22 

1,891
.89 

มี.ค.-
23 

2,116
.08 

เม.ย.-
18 

1,489
.86 

เม.ย.-
19 

1,700
.91 

เม.ย.-
20 

1,755
.43 

เม.ย.-
21 

1,669
.69 

เม.ย.-
22 

1,892
.81 

เม.ย.-
23 

1,919
.67 

พ.ค.-
18 

1,463
.45 

พ.ค.-
19 

1,735
.74 

พ.ค.-
20 

1,737
.77 

พ.ค.-
21 

1,778
.05 

พ.ค.-
22 

1,894
.91 

พ.ค.-
23 

1,886
.60 

มิ.ย.-
18 

1,476
.98 

มิ.ย.-
19 

1,810
.84 

มิ.ย.-
20 

1,610
.12 

มิ.ย.-
21 

1,888
.42 

มิ.ย.-
22 

1,803
.68 

มิ.ย.-
23 

1,899
.40 

ก.ค.-
18 

1,544
.39 

ก.ค.-
19 

1,893
.84 

ก.ค.-
20 

1,674
.54 

ก.ค.-
21 

1,932
.69 

ก.ค.-
22 

1,825
.85 

  

ส.ค.-
18 

1,535
.54 

ส.ค.-
19 

1,921
.63 

ส.ค.-
20 

1,643
.63 

ส.ค.-
21 

1,820
.74 

ส.ค.-
22 

1,790
.18 

  

ก.ย.-
18 

1,365
.45 

ก.ย.-
19 

1,702
.17 

ก.ย.-
20 

1,443
.76 

ก.ย.-
21 

1,577
.07 

ก.ย.-
22 

1,595
.77 

  

ต.ค.-
18 

1,430
.07 

ต.ค.-
19 

1,605
.77 

ต.ค.-
20 

1,484
.23 

ต.ค.-
21 

1,615
.71 

ต.ค.-
22 

1,738
.55 

  

พ.ย.-
18 

1,396
.36 

พ.ย.-
19 

1,645
.46 

พ.ย.-
20 

1,711
.47 

พ.ย.-
21 

1,685
.59 

พ.ย.-
22 

1,489
.68 

  

ธ.ค.-
18 

1,732
.36 

ธ.ค.-
19 

2,037
.22 

ธ.ค.-
20 

1,981
.34 

ธ.ค.-
21 

2,122
.30 

ธ.ค.-
22 

2,099
.25 
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5. ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย 
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย ขอ้มูลจาก :  สาํนกังานนโยบายและแผน

พลงังาน (สนพ.) กระทรวงพลงังาน 
จากเวบ็ไซต : ไฟฟ้า (eppo.go.th) 

 
ตารางที ่ก.20  สรุปปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของประเทศไทย 

2018 GWh 2019 GWh 2020 GWh 2021 GWh 2022 GWh 2023 GWh 
ม.ค.-

18 
14,32
9.95 

ม.ค.-
19 

15,00
4.67 

ม.ค.-
20 

15,50
9.24 

ม.ค.-
21 

13,95
0.81 

ม.ค.-
22 

15,26
5.40 

ม.ค.-
23 

14,67
9.44 

ก.พ.-
18 

13,89
7.13 

ก.พ.-
19 

14,70
7.59 

ก.พ.-
20 

15,14
3.12 

ก.พ.-
21 

13,91
4.65 

ก.พ.-
22 

14,78
5.52 

ก.พ.-
23 

14,75
7.68 

มี.ค.-
18 

16,37
0.75 

มี.ค.-
19 

17,05
9.75 

มี.ค.-
20 

16,55
9.61 

มี.ค.-
21 

16,89
3.19 

มี.ค.-
22 

17,36
4.71 

มี.ค.-
23 

17,02
3.34 

เม.ย.-
18 

15,27
4.81 

เม.ย.-
19 

16,68
6.94 

เม.ย.-
20 

15,36
3.37 

เม.ย.-
21 

16,13
9.05 

เม.ย.-
22 

16,59
7.59 

เม.ย.-
23 

17,82
6.10 

พ.ค.-
18 

16,53
2.66 

พ.ค.-
19 

17,85
3.69 

พ.ค.-
20 

16,11
8.80 

พ.ค.-
21 

17,25
4.01 

พ.ค.-
22 

17,54
5.69 

พ.ค.-
23 

18,97
5.46 

มิ.ย.-
18 

16,22
3.10 

มิ.ย.-
19 

16,67
5.83 

มิ.ย.-
20 

15,53
0.22 

มิ.ย.-
21 

16,97
4.70 

มิ.ย.-
22 

17,30
0.08 

มิ.ย.-
23 

17,78
0.57 

ก.ค.-
18 

16,13
4.03 

ก.ค.-
19 

16,64
3.20 

ก.ค.-
20 

16,04
7.03 

ก.ค.-
21 

16,50
6.64 

ก.ค.-
22 

17,32
9.25 

  

ส.ค.-
18 

16,22
4.28 

ส.ค.-
19 

16,50
9.28 

ส.ค.-
20 

16,02
7.18 

ส.ค.-
21 

16,28
3.19 

ส.ค.-
22 

17,27
5.77 

  

ก.ย.-
18 

15,78
9.08 

ก.ย.-
19 

15,65
1.06 

ก.ย.-
20 

15,97
3.27 

ก.ย.-
21 

15,74
7.25 

ก.ย.-
22 

16,50
7.75 

  

ต.ค.-
18 

16,26
0.40 

ต.ค.-
19 

16,27
2.63 

ต.ค.-
20 

15,35
6.01 

ต.ค.-
21 

16,28
5.85 

ต.ค.-
22 

16,03
2.22 

  

พ.ย.-
18 

15,67
2.45 

พ.ย.-
19 

15,54
1.10 

พ.ย.-
20 

14,90
2.59 

พ.ย.-
21 

15,76
9.35 

พ.ย.-
22 

16,06
1.45 

  

ธ.ค.-
18 

15,12
3.23 

ธ.ค.-
19 

14,35
4.69 

ธ.ค.-
20 

14,51
6.05 

ธ.ค.-
21 

14,74
9.37 

ธ.ค.-
22 

15,19
1.07 

  

 

 




